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Sommaire

Le but de la présente recherche est de déterminer le
réie d'une région du gyrus suprasylvien, l'aire suprasylvienne
latérale (SSL), dans la récepticn et le transfert interhémis-
phérigue de l'information visuelle. En d'autres termes, 1l
s'agit de vérifier si des apprenticsages de discrimination
visuelle se retrouvent dans l'hémisphére intact chez le chat
chiasmatomisé et dont le SSL a été détruit. De plus, de nou-
veaux apprentissages effectués chez le chat a cerveau divisé
seraient restreints a l'hémisphére stimulé (absence de trans-

fert interhé&misphéricue).

Pour ce faire, des chats ayant subi une secticn du
chiasma optigque et une aklation de l'aire SSL sont soumis a
des apprentissages de discrimination visuelle dans une boite
de type "Thompson" et leur capacité d'apprentissage et de
transfert interhémisphérique est évaluée aprés une section

additionnelle du corps calleux.

Les résultats obtenus indigquent 1) qu'il n'y a pas
de différence significative entre les apprentissages exécu-
tés avec l'hémisphére intact et ceux effectués avec 1l'hémis-
phére 1ésé; 2) que le transfert interhémisphérique é&valué
de l'hémisphére intact au co6té lésé s'avére détérioré alors

que, dans la direction opposée, 1l est intact. D'autre part,



lorsque des apprentissages nouveaux sont effectués aErés la
transection calleuse, la capacité de transfert interhémis-

phérique est abolie dans les deux sens.

Ces résultats indiquent donc que l'aire suprasyl-
vienne latérale semble importante dans la réception et le
transfert interhémisphérique de l'information visuelle grace

a ses riches connexions calleuses.
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Introduction




Depuis la découverte d'une région corticale située
au—-dessus du sulcus suprasylvien, appelée aussi aire de Clare-
Bishop (Clare et Bishop, 1954), un grand nombre d'études se
sont attardées a cerner la contribution de cette région a la
fonction visuelle. Ainsi, de nombreux travaux anatomiques et
électrophysiologiques (Heath et Jones, 1972; Hubel et Wiesel,
1969; Shoumura, 1972; Spear et Baumann, 1975) ont permis de con-
firmer sans l'ombre d'un doute l'implication visuelle de cette
région. Plus récemment, la neurocanatomie a permis de montrer
ncn seulement la richesse des voies afférentes et efférentes
(Sprague et al., 1977) mais aussi la subdivision de cette ré-
gion en sous-régions dont l'importance visuelle réelle demeure
encore inconnue (Palmer et al., 1977). Du cOté ccmportemental,
les résultats obtenus jusqu'a présent semblent attribuer a la
région suprasylvienne un rdle prépondérant dans la réception
et l'intégration des inputs visuels (Baumann et Spear, 1977).
Elle serait de plus responsable du transfert interhémisphéri-
que puisqu'elle se trouve riche en fibres calleuses (Berlucchi,
1972). Cependant, les auteurs s'entendent trés peu sur la par-
tie de l'aire suprasylvienne impliquée. Est-ce la région su-
prasylvienne latérale (SSL) telle que l'entendent Berlucchi

et al. (1979), cu encore les aires 7, 21 ou encore celles-ci



mises ensemble? Nous savons actuellement gue des lésions cir-
conscrites a l'aire suprasylvienne latérale (SSL) chez le chat
chiasmatomisé entrainent un déficit léger dans la capacité de
transfert interhémisphérique (Turcotte et al., 1978), alors
que des lésions impligquant le SSL et les aires 7 et 21 abolis-
sent complétement ledit transfert (Berlucchi et al., 1979).
Bien gque les résultats précités semblent indiquer que le gyrus
suprasylvien dans son ensemble est impliqué dans le transfert
interhémisphérique visuel, certaines lacunes subsistent, a sa-
voir gu'aucun auteur n'a mesuré le transfert chez l'animal
chiasmatomisé qui avait une lésion suprasylvienne latérale
avec une transection calleuse. Une telle préparation permet-
trait en effet de démontrer le rOle de l'aire suprasylvienne
latérale comme 1) l'aire de réception des inputs visuels trans-
~calleux; 2) le site d'intégration de l'engramme nerveux. La
présente &tude veut donc clarifier ces deux points en utili-

sant la préparation précédemment décrite.



Chapitre premier

Contexte théorique et expérimental



Le corps calleux est la principale structure commis-
surale reliant les deux hémisphéres cérébraux chez les mammi-
féres (Gazzaniga, 1970; Sperry, 1961). Cette commissure se
retrouve normalement chez la plupart des espéces corticalisées
et est constituée d'un grand nombre de fibres blanches dont la
densité et le diamétre varient d'une espéce a l'autre. Ainsi,

8 fibres calleuses (Blinkov et

chez l'homme, il existe 2 x 10
Chernyshev, cité par Doty et Negrao, 1973; Tomasch, 1954),
alors que chez le chat (Blinkov et Glezer, 1968), il y a cing
millions de fibres reliant les différentes aires corticales

des deux hémisphéres. Le diamétre des fibres calleuses varie

autour de deux microns (Bishop et Smith, 1964; Tomasch, 1954).

Le corps calleux se subdivise en trois parties impor-
tantes (Sunderland, 1940): les fibres frontales, les fibres
temporo-pariétales et les fibres occipitales. Les fibres
frontales se retrouvent dans le genou du corps calleux et le
tiers antérieur; les fibres temporales et pariétales se concen-
trent surtout dans le tiers moyen; et enfin, les fibres occi-
pitales se trouvent dans le tiers postérieur et le splénium.
Cette derniére partie retient davantage notre attention car

chez le chat, le tiers postérieur du corps calleux contient



les fibres visuelles qui acheminent l'information provenant

des régions corticales.

Chez le chat normal, l'acheminement de l'information
visuelle débute a la rétine, croise partiellement au niveau du
chiasma optique, emprunte les voiles thalamo-corticales et se
termine dans le cortex visuel. Ceci permet a l'animal d'avoir
la représentation entiére du champ visuel, rendant possible
ainsi l'intégration de l'information perceptuelle. Au niveau
cortical, le champ visuel est retrouvé & au moins quatre en-
droits différents. Ces régions qui possédent des subdivisions
cytoarchitectoniques bien précises, sont les aires 17, 18 et 19
localisées dans le gyrus latéral de l'aire suprasylvienne appe-
lée aussi Clare-Bishop, située dans le gyrus suprasylvien (Ber-
lucchi et al., 1972; Hubel et Wiesel, 1965, 1969; Sanides et
Hoffman, 1969); cette derniére se subdivisant en sous-régions
selon leur intégrité rétinotopique (Palmer et al., 1977). De
méme, pour ces différentes régions corticales représentant 1le
champ visuel, il existe des interrelations entre elles au sein
d'un méme hémisphére (voir figure 1). Chacune de ces aires vi-
suelles projette mutuellement des voies homotopiques et hétéro-
topiques qui sont constituées d'axones cellulaires (voir figu-
re 2) (Berlucchi, 1972; Garey et al., 1968; Hubel et Wiesel,
1965; Shoumura et Itoh, 1972; Wilson, 1968). En outre cette re-
présentation du champ visuel au niveau des aires corticales se

trouve alimentée par les fibres ganglionnaires rétiniennes



Fig. 1 = Organisation anatomique des connexions cortica-

les partant de l'aire suprasylvienne latérale (LS).
(Tiré de Heath et Jones, 1970).

Fig. 2 = Schéma anatomique mcntrant l'organicsation des
connexicns calleuses entre les aires visuelles du cor-
tex du chat. A) Projections calleuses de l'aire supra-
sylvienne latérale a l'aire ccntrolatérale correspon-
dante. B) Projecticns calleuses des aires 17, 18 et

19 aux aires controlatérales correspondantes et & l'aire

suprasylvienne latérale contrclatérale (Tiré de Berluc-
chi, 1972)



(Polyak, 1957) qui se croisent au niveau du chiasma optique
(60-65% selon Sanderson et Sherman, 1971; Sprague et al., 1966).
Ce croisement qui permet la division du champ rétinien (soit

le coté ipsilaﬁéral pour le champ temporal de la rétine et le
cOté controlatéral pour le éhamp nasal) peut suivre quatre
vOoies possibles: la voie rétine - noyau géniculé dorsc—-latéral
(NGDL), 1la voie rétine - noyau interlaminé du NGLd (MIN); cel-
le de la rétine - prétectum et pulvinar latéral et la voie
rétine - colliculus supérieur - pulvinar médian et inférieur
(Diamond, 1976; Sprague et al., 1977). De plus, les projec-—
tions thalamiques qui se distribuent dans le cortex visuel aux
aires corticales 17, 18, 19 et suprasylvienne deviennent ipsi-
latérales a partir du thalamus (Garey et Powell, 1967; Graybiel,
1972; Heath et Jones, 1972; Rosenquist et al., 1974; Shoumura
et Itoh, 1972; Wilson et Cragg, 1967). Il apparait donc que

le systéme visuel du chat, au moins du point de vue anatomique,

semble bien documenté.

Au niveau comportemental, les &tudes de Myers (1955)
et de Sperry et al. (1956) ont permis de démontrer qu'une sec-
tion du chiasma optique, tout en restreignant 1l'input rétinien
a chaque hémisphére, permet toutefois de conserver la capacité
de transfert d'une tache de discrimination visuelle appri-
se en monoculaire. Par contre, une section additionnelle du

corps calleux abolit tout transfert interoculaire d'une tache



préalablement apprise (Myers, 1955, 1956, 1959; Sperry, 1959;
Sperry et al., 1956). Le corps calleux apparait donc, d'un
point de vue fonctionnel, comme étant la voie anatomique la
plus importante reliant les hémisphéres cérébraux (Gazzaniga,
1970; Myers, 1956, 1959, 1961; Sperry et al., 1956). Ceci a
été confirmé a plusieurs reprises dans les études ultérieures
et les chercheurs admettent d'emblée 1'importance fonctionnel-

le du corps calleux.

Les projections calleuses reliant les régions visuel-
les des deux hémisphéres cérébraux étant bien connues, des étu-
des récentes se sont attardées a montrer 1l'implication des ai-
res corticales dans la capacité de transfert interhémisphéri-
que. Ainsi, Berlucchi et al. (1978b) effectuent sur des chats
des ablations uni et/ou bilatérales dans les portions calleuses
des aires 17, 18 et 19 apreés leur avoir sectionné le chiasma op-
tique. Chaque animal est habitué pré-opératoirement a 1'appa-
reillage et a un simple stimulus lumineux en vision binoculaire
et monoculaire. Ensuite, ils soumettent leurs chats, apreés une
récupération post-opératoire complete, a des discriminations
visuelles de formes plus complexes, et ce, alternativement avec
chaque oeil, en maintenant l'autre masqué dans le but de véri-
fier le transfert interhémisphérique. De méme, deux autres
chats ayant subi le méme type d'ablation précé&demment décrite

ont eu par la suite une section compléte du corps calleux et de
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la commissure antérieure pour étre soumis finalement aux mémes
t3ches de discrimination visuelle en monoculaire et ce, alter-
nativement pour chaque oeil. La conclusion ressortant de cet-
te étude est que les chats aux commissures intactes avec les
lésions aux portions calleuses des aires 17, 18 et 19, trans-
férent sans difficulté d'un cbté a l'autre sans regard au site
de la lésion. Par contre, les animaux ayant subi les sections
commissurales en plus des lésions aux aires visuelles 17, 18
et 19 perdent la capacité de transfert peu importe le site
lésé. Un autre groupe (Spragque et al., 1977) aboutit a une
conclusion semblable a la précédente. Leurs chats ayant subi
une ablation totale des aires 17 et 18 ont pu tout de méme
transférer l'informaticn d'un hémisphére a l'autre lors de
leur apprentissage monoculaire initial. Donc, ces études dé-
montrent clairement que les aires 17, 18 et 19 ne sont pas im-
pligquées dans le transfert interhé&misphérique visuel et que

d'autres régions corticales ont cette fonction.

L'aire suprasylvienne latérale (SSL) est une région
riche en fibres calleuses et cortico-corticales (Berlucchi,
1972; Hubel et Wiesel, 1965; Palmer et al., 1977; Shoumura et
Itoh, 1972) et en afférences thalamiques kGraybiel, 1972; Niimi
et Sprague, 1970; Rosenquist et al., 1974; Shoumura et Itoh,
1972). Elle semble s'étendre plus loin que la paroi mé&diane
du sulcus suprasylvien antérieur et médian décrite dans une étu-

de antérieure de Clare et Bishop (1954). Les récentes é&tudes
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de Heath et Jones (1970) et de Spear et Baumann (1975) prolon-
gent cette région jusqu'au sulcus suprasylvien postérieur et
ce, sur les deux parois du sulcus (Palmer et al., 1977). Cette
région, agrandie par les récentes découvertes électrophysiolo-
giques et anatomiques, devient susceptible d'étre le site in-
dispensable au transfert interhémisphérique visuel. Spear et
Baumann (1979) rapportent que l'aire suprasylvienne latérale
(SSL) semble impliquée dans la discrimination de formes. Es-
sentiellement, les chats de cette étude ayant subi une ablation
de l'aire 17, des aires 17 et 18 ou bien de 17, 18 et 19 mon-
trent, aprés une récupération post-opératoire, des altérations
fonctionnelles dans la discrimination lumineuse et de formes
pour plusieurs unités cellulaires situées dans le cortex supra-
sylvien latéral. Cette étude électrophysiclogique ccnfirme
donc l'importance de l'aire suprasylvienne latérale (SSL) dans

le processus vicsuel.

Dans des études comportementales récentes, Berlucchi
et al. (1979) entreprennent des travaux sur l'aire suprasyl-
vienne latérale (SSL) dans le transfert interhémisphérique vi-
suel. Les animaux chiasmatomisés subissent unilatéralement
une ablation des aires corticales 7, 20 et 21 attenantes & l'ai-
re SSL, des portions de l'aire 19 et également l'aire suprasyl-
vienne latérale (SSL). Soumis a différentes taches de discri-

mination visuelle, les chats présentent des retards sévéres
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dans l'apprentissage avec l'hémisphére 1ésé et la capacité de
transfert interoculaire des formes & discriminer est pauvre ou
absente. Par contre, le cOté normal ne présente aucun déficit
lors de l'apprentissage et du transfert interhémisphérique vi-
suel. Il se dégage de cette étude que le gyrus suprasylvien
semble important dans la capacité de transférer visuellement

de 1'information d'un hémisphére a l'autre.

Cependant, 1l'étude de Berlucchi et al. (1979) ne dé-
finit pas précisément la région du gyrus suprasylvien spécifi-
que au transfert. Une recherche de Turcotte et al. (1978) ef-
fectuée dans cette méme période, s'intéresse particulierement a
cette question. Une étude comportementale est entreprise dans
le but de déterminer la zone corticale essentielle au transfert.
Les animaux chiasmatomisés ﬁtilisés dans ces travaux subissent
une ablation circonscrite unilatérale de l'aire syprasylvienne
latérale (SSL) et sont soumis & des taches de discrimination
visuelle. Il se dégage de cette étude que la capacité d'ap-
prentissage n'est pas altérée de maniére significative. Il
semble donc que 1'hémisphére 18sé conserve la capacité d'ap-
prentissage. Concernant la capacité de transfert interhémis-
phérique visuel, 11l est rapporté que le transfert n'est pas
aboli chez les animaux lorsque celui-ci s'effectue dans la di-
rection de 1l'hémisphére 1ésé au c6té intact. Par contre, cet-

te capacité devient détériorée lorsque le transfert s'effectue
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du c8té intact au cOté 1ésé (Turcotte et al., 1978).

Alors, la possibilité que le site d'intégration du
mécanisme de transfert soit dans le gyrus suprasylvien devient
plus plausible. Cependant, les altérations fonctionnelles
dans la discrimination visuelle produites par les ablations
décrites dans les études Précitées suggerent que l'aire su-
présylvienne latérale (SSL) peut jouer un role dans 1l'emmagasi-
nement de l'engramme nerveux nécessalire avant la phase de trans-
fert. Cependant, ces études ne se sont pas attardées a 1l'étude
spécifique de l'aire SSL dans le rOle du transfert interhémis-
phérique visuel, car celle-ci était souvent associée au niveau
des lésions aux-aires 7, 19 et 21. Il semble donc que les si-
tes corticaux de réception et d'intégration des inputs trans-
calleux ne soient pas complétement connus. Cependant, les au-
teurs des études précitées s'accordent -pour attribuer a la
région suprasylvienne ces deux rOles. Dans le présent travail,
nous allons vérifier comportementalement le rdle spécifique
d'une partie de la région sﬁprasylvienne, soit la zone supra-
sylvienne latérale (SSL), dans la capacité de transfert inter-

hémisphérique avant et apres la section du corps calleux.
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Hypothéses

Aprés un apprentissage de tdches de discrimination
visuelle effectué en vision monoculaire chez des chats chias-
matomisés ayant subi une ablation de l'aire suprasylvienne la-

térale, 1l est postulé:

1. Que l'engramme nerveux se retrouvera dans 1l'hémis-
phére controlatéral intact grdce a l'intégrité du

corps calleux;

2. que la section additionnelle du corps calleux va

restreindre l'engramme a l'hémisphére stimulé.

Si l'hypotheése s'aveére vraie, l'engramme se déposera
dans les hémisphéres simultanément grdce a l'intégrité du corps
calleux. Ainsi, l'apprentissage exécuté avec l'hémisphére lésé
se retrouvera dans l'hémisphére intact lors du test de trans-
fert. Par contre, l'apprentissage subi du cOté intact ne se
retrouvera pas du cOté 1lésé étant donné l'absence de l'aire su-
prasylvienne latérale. Lors des mesures effectuées chez le
chat a cerveau divisé complet, le transfert ne s'effectuera ni
dans un sens ni dans l'autre. Les hémisphéres étant séparés,

l'information visuelle restera du cdté stimulé.



Chapitre II

Description de 1l'expérience




Les sujets

La présente étude utilise trois chats adultes mdles
pesant entre 3 et 5 kg et ayant déja servi a une é&tude anté-
rieure. Tout au long de l'expérimentation, les chats sont ins-—
tallés dans des cages individuelles et sont nourris et soignés
par un groupe restreint de personnes: les préposés aux soins

animaliers et les expérimentateurs.

Chirurgie et histologie

Les animaux ont subi leur intervention chirurgicale
dans des conditions d'asepsie partielle. 1Ils recoivent une in-
jection intra-musculaire (i.m.) d'atropine 1% (0.2 mg/kg) dans
le but de prévenir les sécrétions salivaires et bronchiques.
Ensuite, les animaux sont anesthésiés par injection i.m. d'un
mélange de chloridrate de kétamine (Kétaset, 10 mg/kg) et
d'Atravet (10 mg) et sont installés dans un appareil de conten-
ticn pour maintenir fixe la boite crédnienne de l'animal. Un
microsccpe binoculaire Zeiss a dissection (mcdéle VI, agrandis-
sement 40x) est employé pour effectuer de visu les délicates

étapes opératoires dans le cerveau.

Dans la premiere étape, les fibres optiques naso-

temporales sont secticnnées mid-sagittalement selon 1 'approche
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transbuccale décrite par Myers (1955). Par la suite, l'akla-
tion de l'aire suprasylvienne latérale (SSL) est effectuée se-
lon la technique décrite par Sperry (1968) et Trevarthen (1972).
Briévement, la lésion corticale est effectuée par le procédé
d'aspiration subpiale aprés l'ouverture de la calotte cranien-
ne au-dessus de la région délimitée. Finalement, la ccmmissu-
re ccrticale calleuse est sectionnée dans sa partie médiane et
postérieure sur un plan mid-sagittal selon la technique utili-

sée par Trevarthen (1972).

Aprés que les animaux ont complété les épreuves ccm—
portementales, ceux—ci sont euthanasiés avec une surdose de
Nembutal et perfusés par le coeur avec une soluticn saline sui-
vie de la formaline (9%). Les cerveaux sont ensuite prélevés
et fixés dans la paraffine pour étre sectionnés dans un plan
frontal (épaisseur: 20 micrones). Les sections sont colorées
au Kltlver-Barrera de fagon a délimiter 1l'étendue des lésions.
Finalement, les lésions corticales sont reconstituées et proje-
tées sur des surfaces standards de cerveau dessinées qui con-
tiennent en détail les localications des aires corticales. Ces
dites aires du cortex sont désignées et définies selon la ncmen-
clature utilisée dans les travaux de Tusa et al. (1975) et
Palmer et al. (1977) et illustrées selon les modéles pProposés

par Sprague et al. (1977).
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Appareil d'expérimentation

Le type d'appareil utilisé pour effectuer l'entraine-
ment des animaux est décrit de fagon détaillée dans les &tudes
de Berlucchi et Marzi (1970). Brievement, la boite de condi-
tionnement Thompson (voir figure 3) comprend le compartiment de
départ (38 cm x 46 cm x 42 cm) ou l'animal se trouve en attente
tout en étant isolé des stimuli; le ccmpartiment central
(60 cm x 46 cm x 42 cm) ou l'animal fait la prise de décision
entre deux portes a battant cOte & cOte et ou se trouvent re-
présentés et illuminés les deux stimuli. Finalement, le der-
nier espace (32 cm x 46 cm x 42 cm) de l'appareil est réservé
pour la sortie de l'animal ou il regoit la ré&compense le cas
échéant. Le renforcement utilisé dans les cas de bonnes répon-

ses est de la ncurriture (morceaux de foie ou de thon).

Les stimuli

Les stimuli servant aux taches de discrimination vi-
suelle (voir figure 4) sont constitués de figures noires sur
fond blanc translucide. La surface noire ainsi que la lumi-
nosité sont semblables pour chaque ensemble de stimuli. Ces
plaques de discrimination sont insérées a l'intérieur des por-
tes & battant et couvrent la surface entiere de ces dernieres.
L'illumination des stimuli provient d'une ampoule &électrique
(intensité: 40 W) située dans le cculoir de sortie au-dessus

de la porte.
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Fig. 3 - Schéma de l'appareil d'expérimentation: A) chambre
de départ; B) panneau supérieur sur charniéres; C) chambre
d'arrivée; D) porte guillotine; E) porte stimulus; F) boite
de ccntrdle manuel des lumieres; G) verrou de la porte sti-
mulus.

19
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Fig. 4 - Paires de stimuli utilisées comme planches
de discrimination visuelle. Les stimuli de gauche
ont une polarité positive et ceux de droite ont une
polarité négative.

La présentation des stimuli & l'animal s'effectue en
vision monoculaire. Cette derniére est facilitée par l'utili-
sation d'une lentille sclérotique opagque (plastique physiolo-
gique noir) recouvrant entiérement un des deux yeux de l'ani-
mal lors de ses séances d'apprentissage. L'exposition des
stimuli se fait selon la séquence décrite par les tables de
hasard de Gellerman (1933, vcir appendice A). Cette ségquence
présente alternativement a droite et a gauche le stimulus po-
sitif. Dans une sessicn de quatre blocs de dix essais, le sti-

mulus positif se retrouve généralement vingt fols en position
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droite et a la gauche pour les vingt autres essais; ceci étant
dans le but de ne point provoquer chez l'animal toute habitude

pouvant influencer l'apprentissage.

Procédure d'expérimentation

Les sessions d'apprentissage sont quotidiennes au
rythme de six jours/semaine et & raison de 40 essais consécutifs.
L'entrainement s'effectue en vision monoculaire et se poursuit
jusqu'a l'atteinte du critére final de réussite, soit deux ses-
sions consécutives de 40 essais avec une performance &gale ou
supérieure a 36 bonnes réponses (90%). Lorsque le critére est
atteint, 1l'oeil entrainé est recouvert avec la lentille opaque
et 1'oeil nalf est soumis a son tour a l'apprentissage de dis-
crimination visuelle pour se poursuivre jusqu'a l'atteinte du
critére final. Cette procédure est appliquée pour chacune des

paires de stimuli présentées a l'animal.

Les animaux sont distribués au hasard selon deux mo-
dalités. La constitution de celles-ci s'effectue selon le cri-
tére suivant: la direction dans laquelle l'apprentissage et le
transfert se fait aprés que l'animal ait subi une ablation uni-
latérale de l'aire suprasylvienne latérale (SSL). Nous retrou-
vons ainsi deux situations expérimentales et chacun des animaux

fait partie de celles-ci:



22

Modalité A: apprentissage avec 1l'hémisphére controlatéral a
la lésion et transfert a l'hémisphére ipsilatéral
a la lésion (intact a lésé).

Modalité B: apprentissage avec l'hémisphére ipsilatéral a la
lésion et transfert a l'hémisphére controlatéral

a la lésion (lésé a intact).

Une particularité s'ajoute a chacune de ces situa-
tions en divisant la procédure en deux étapes principales:
1) l'apprentissage initial pour les animaux de chacune des mo-
dalités se fait lorsque ceux-ci ont le corps calleux intact;
2) un second apprentissage nouveau est effectué avec des sti-
muli différents pour chaque modalité apres la section du corps

calleux.

Déroulement de l'expérience

Au départ, l'animal nalf se familiarise avec le local
et l'appareil d'expérimentation décrit auparavant. Il explore
la "boite de Thompson" sans la présence des stimuli dans les

portes qui sont déverrouillées.

Par la suite, l'animal est soumis a une tdche de dis-
crimination visuelle simple. Tous les chats effectuent un ap-
prentissage de discrimination noir - blanc en vision binoculai-
re et monoculaire. Cette &tape permet essentiellement & l'ani-
mal de s'habituer concrétement & la nouvelle condition que cons-
titue le recouvrement d'un o0eil avec une lentille opaque. En-

suite, les chats subissent une section mid-sagittale du chiasma
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optigque dans le but de restreindre l'input visuel rétinien a
un seul hémispheére (Myers, 1955). Aprés une période de récu-
pération post-opératoire de dix jours, les animaux sont réen-
trainés successivement en binoculaire et en mcnoculaire a la
tdche noir - blanc pour éviter les difficultés soulevées par
Butler (1968). Il soutient qu'un animal ayant subi une sec-
tion du chiasma optique éprouve habituellement de la confu-
sion lors de l'apprentissage en vision monoculaire & cause
d'une incoordination du mouvement des yeux. Selon cet auteur,
le surapprentissage de cette tiche permet a l'animal d'utili-

ser de nouvelles alternatives.

Cette étape franchie, l'animal subit la lésion uni-
latérale de l'aire suprasylvienne latérale (SSL) droite. Apres
une période récupératoire de 30 jours, l'animal est de nouveau
soumis a la situation noir - blanc qui lui est familiere. Les
critéres obtenus, il est alors proposé a l'animal deux nouvel-
les taches de discrimination visuelle plus complexes dans la
forme (voir figure 4, nos 1 et 2). Les apprentissages s'effec-
tuent en vision moncculaire grace a la lentille opaque et se
poursuivent jusqu'a l'atteinte du critére final de réussite.
L'animal est soumis a une tdche de discriminaticn visuelle
différente, soié avec l'oeil du cété de l1l'hémispheére 1ésé, soit

avec celui du cdoté intact.
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Cette nouvelle étape terminée et avant de procéder
a l'évaluation du taux de transfert interhémisphérique des ap-
prentissages effectués monoculairement, il est pratiqué chez
les animaux une secticn mid-sagittale du ccorps calleux. Apres
une période de reccuvrement post—-opératoire, chaque animal est
scumis aux mémes stimuli utilisés pré-opératoirement, mais avec
1'oeil ncn entrainé dans le but de vérifier la qualité du trans-

fert interhémisphérique d'une tache de discriminaticn visuelle.

Finalement, la derniere é&tape ccnsiste a soumettre
les animaux a d'autres apprentissages de discriminaticn visuel-
le (voir figure 4, nos 3, 4, 5) qui sont accomplis monoculaire-
ment avec l'oeil ipsilatéral ou controlatéral a la lésion de
l'aire suprasylvienne latérale (SSL). Les critéres atteints,
une vérification immédiate se fait avec le second oeil nalf
afin de déterminer la qualité du transfert‘interhémisphérique

visuel.



Chapitre III

Analyse des résultats




L'évaluation de la capacité d'apprentissage et du
transfert interhémisphérique est habituellement mesurée, pour
une tache de discrimination visuelle apprise par le chat, en
comparant l'entralnement (respectif pour les deux yeux) déter-
miné par l'atteinte d'un critére arbitraire d'apprentissage.
Les deux mesures d'estimation du transfert utilisées le plus
couramment sont celles qui comparent dans une premiére é&tape,
la performance initiale (PI) de 1'oeil entrainé pour la pre-
miére fois a 1l'apprentissage d'une tiche de discrimination vi-
suelle en regard de sa performance obtenue pour le deuxieme
oeil soumis & la méme tache; et, dans un deuxiéme temps, en
comparant le nombre d'essais ou d'erreurs cumulés (TE) au mo-
ment de l'obtention du critere final déterminé par les deux
séquences successives d'au moins 36 essais réussis non consé-

cutifs sur 40 (90% de réponses correctes).

Cependant, comme souligné par Berlucchi et al.
(1978a, 1978b), certaines considérations a priori suggérent
que les méthodes habituelles de la mesure du transfert inter-
oculaire peuvent étre influencées par des facteurs extrinsé-
ques (ex.: dommages neurologiques, difficulté de la tache,
motivation de 1l'animal & chacune des sessions, etc.) et peu-

vent se révéler imprécises, surtout chez les chats ayant subi
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une section du chiasma optique et/ou une ablation plus ou mcins
étendue des centres visuels supérieurs. Ainsi, le sectionne-
ment du chiasma cptique restreignant l'entrée de l'information
visuelle de chaque oeil a son hémisphere ;psilatéral, peut
provoquer des asymétries de performance lorsque l'habileté de
traitement de l'information visuelle pour chacun des hémisphé-
res de l'animal est différente. Ces asymétries de performance
peuvent s'additicnner ou se soustraire aux valeurs véritables
du transfert interhémisphérique, surtout lorsque le cortex vi-
suel est endommagé unilatéralement. Afin de diminuer 1l'influen-
ce des considérations a pricri pouvant refléter une diminution
temporaire de l'efficacité du systéme visuel plutdt qu'une ab-
sence de transfert, les mémes auteurs (Berlucchi et al., 1978a,
1978b, 1979) proposent alors l'utilisation d'une méthode plus
sensible pour analyser les performances de l'animal en plus de

celle décrite précédemment.

Ainsi, Berlucchi et al. (1978a, 1978b, 1979) propo-
sent la quantification du taux de transfert interoculaire com-
me méthode d'analyse. Cette méthode s'inspire de la formule
de Murdock (1957). Le transfert se traduit selon la formule

suivante:

B B
transfert = FREEN x 100

w| >

ou A représente le nombre d'essais ou d'erreurs du premier

oeil, et B, celui du second oeil. Le transfert devient
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négatif lorsque la cote du deuxieme oeil est meilleure (plus
élevée) que celle du premier et devient positif dans le cas
contraire. Dans le cas ou les performances des deux yeux sont
identiques, le transfert égale zéro. Cependant, une cote mini-
male établie (nombre d'essais réussis ou d'erreurs obtenues)
doit étre supérieure pour le deuxiéme oeil comparativement au
premier, afin qu'il soit possible d'établir la présence d'un
transfert interhémisphérique. La performance du deuxiéme oeil
se doit d'étre au moins 1.25 fois supérieure en essais réussis
(ou en erreurs obtenues) a celle du premier oeil (Berlucchi,
1978a, 1978b; Murdock, 1957). Afin de rendre nos résultats
comparables a ces &études précitées, le méme critére sera uti-
lise.

Les résultats obtenus dans la présente étude seront
analysés selon trois mesures différentes: A) nombre d'erreurs
survenues lors de 1la sessibn initiale (PI) de 40 essails pour
le premier et le deuxiéme oeil; b) le nombre d'erreurs commises
(TE) jusqu'a l'atteinte du critére final nous permettant ainsi
d'observer l'habileté du sujet & atteindre un trés haut niveau
de performance; c¢) le calcul du taux de transfert interhémis-
phérique a deux moments différents: 1. lors de la session ini-
tiale; 2. lors de l'atteinte du critére final. Finalement,
les résultats seront soumis a une vérification statistique

avec un test "t" unidirectionnel ("one tailed") en utilisant
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une analyse sur des mesures pairées pour en dégager une signi-

fication s'il y a lieu.

Résultats

L'analyse des résultats évalue la capacité d'appren-
tissage et de transfert interhémisphérique de téaches visuelles
discriminatives apprises en vision monoculaire par trois chats
chiasmatomisés qui ont subi par la suite une lésion unilatéra-
le droite de l'aire suprasylvienne latérale (SSL) et la sec-
tion du corps calleux. L'analyse des résultats tient compte
également de la direction dans laquelle 1'apprentissage s'ef-
fectue et de 1l'effet de celle-ci sur le taux de transfert in-
terhémisphérique. En outre, les comparaisons statistiques en-
tre les différentes situations lors des apprentissages nous
obligent a utiliser la méthode du "t" unidirectionnel avec des
mesures pairées ou non pairées selon les données obtenues a

chaque modalité.

Apprentissage initial effectué avant

la callosotomie (pré=-calleux)

Cet apprentissage initial s'effectue avant méme que
le corps calleux soit sectionné, mais apres l'ablation unila-
térale de l'aire suprasylvienne latérale droite. Les animaux

apprennent tant8t avec l'hémisphére 1ésé, tantdt avec l'intact.
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Tableau 1

Résultats individuels de l'apprentissage initial
avant la section du corps calleux pour
les sujets des. deux modalités

Hémisphere intact Hémisphere 1ésé
Chats Modalité A Modalité B
PI TE PI TE
CB 18 (2)* 19 308 (1) 18 113
CB 19 (1) 22 26 (2) 23 108
CB 30 (1) 15 68 (2) 16 32
X 18.67 134 19 84.33

* Le chiffre entre parentheses indique le numéro de la discri-
mination (voir figure 4).

Un test "t" est appliqué aux résultats illustrés au tableau 1.
Ces données révelent qu'il n'existe pas de différence signifi-
cative pour les résultats obtenus a la performance initiale
(PI) et au nombre d'erreurs (TE) compilé jusqu'a l'atteinte du
critere final (erreurs du critére final inclus dans le total
de TE). Ainsi, pour l'oeil apprenant initialement une tache
visuelle discriminatoire avec un hémisphére, la moyenne et
l'écart-type pour. la performance initiale (PI) sont de 18.67 %
3.51 pour les 40 essais de 1'oeil du c6té de 1'hémisphére in-
tact, comparativement a la moyenne de 19 x 3.61 pour les 40
essais initiaux de 1l'oeil du cOté l1lésé (t = -.50 pour dl =

2, N.S.). De méme, pour le nombre d'erreurs (TE) cumulé
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jusqu'a l'atteinte du critére final, les animaux obtiennent en
moyenne de part et d'autre 134 < 152.14 pour l'hémispheére in-
tact et 84.33 z 45,39 pour l'apprentissage effectu& avec 1'hé-

misphere 18sé (t = .62 pour dl = 2, N.S.).

I1 semble donc que la capacité d'apprentissage ini-
tial n'est pas affectée par la lésion suprasylvienne latérale,
étant donné les performances é&quivalentes des deux hémisphé-
res. Ainsi, l'aire suprasylvienne latérale (SSL) n'apparal-
trait pas comme une région corticale importante dans la capa-

cité d'apprentissage des formes visuelles.

Transfert aprés la section du corps calleux

La capacité de transfert interhémisphérique chez les
animaux est mesurée selon les performances fournies séparément
par les deux yeux pour une méme tache de discrimination appri-
se en vision monoculaire. Le taux de transfert interhémisphé-
rique déterminé selon la formule de Murdock (1957) permet de
comparer les performances d'apprentissage de 1'hémisphére in-

tact a ceux de l'hémisphére 1é&sé.

Les résultats obtenus pour la performance initiale
(PI) et le nombre d'erreurs (TE) cumulé jusqu'a l'atteinte
dﬁ critére final sont fournis au tableau 2. Les indices de
transfert calculés selon la formule de Murdock (1957) pour

les données du tableau 2, se retrouvent au tableau 3.
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Tableau 2

Résultats individuels d'apprentissage et de transfert
interhémisphérique des sujets soumis initialement
aux taches de discrimination visuelle
avant la secticn du corps calleux

Hémisphére intact Hémisphére 1é&sé
Entrainé en premier Entrainé en premier
Chats Modalité A Modalité B

- PI TE PI TE
Oeil 1 - 2 Oeil 1 - 2 Oeil 1 - 2 Oeil 1 - 2
CB 18 19 - 8 308 - 80 18 - 13 113 - 57
CB 19 22 - 16 26 - 64 23 - 1 108 - 5
CB 30 15 - 12 68 - 17 16 - 3 32 - 4
X 18.67 12 134 53.67 19 5.67 84.33 22

Tableau 3

Résultats individuels de transfert interhémisphérique
visuel calculés selon la formule de Murdock
pour les deux modalités de sujets

Indice de transfert en pourcentage

Hémispheére intact Hémisphere l1ésé

Entrainé en premier Entrainé en premier
Chats Modalité A Modalité B

- PI TE PI TE
CB 18 40.8 58.8 16.1 32.9
CB 19 15.8 - 42.2 91.7 91.2

CB 30 11.1 60.0 68.4 77.8
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Il est constaté, lors de l'analyse des résultats
avec mesures pairées, qu'il n'existe pas de différence signi-
ficative pour la performance initiale (PI) lorsque le trans-
fert s'effectue du cOté intact au co6té l1lésé (t = 2.84, d1 = 2,
N.S.) ou bien de 1l'hémisphére 1ésé& a l'intact (t = 2.72, dl =
2, N.S.). Cependant, le tableau 3 ou sont indiqués les indi-
ces de transfert montre l'existence d'un transfert interhémis-
phérigque pour les animaux CB 19 (T = 91.8) et CB 30 (T = 68.4).
La performance du deuxieéme oceil serait respectivement 23 fois
et 5.3 fois supérieure a la performance initiale (PI) du pre-
mier oeil apprenant avec l'hé&misphére 1ésé pour la méme tdche
discriminative. Quoique le transfert semble mieux s'effectuer
du cOté 1lésé au cOté intact pour la performance initiale (PI),
l'ensemble des résultats confirment les études antérieures en
ce sens gqu'il n'existe habituellement pas de différence signi-
ficative pour la performance initiale (PI), gque l'animal ap-
prenne en premier avec le cOté intact ou bien avec 1'hé&misphé-

re lésé,

D'autre part, le tableau 2 nous fournit également
les résultats pour le nombre d'erreurs (TE) obtenu jusqu'a
l'atteinte du critere final. L'analyse des résultats démon-
tre l'existence de différences non significatives pour cette
mesure lorsque les animaux apprennent avec l'hémispheére intact

en premier et transférent l'information & 1l'hé&mispheére lésé
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(t = 1.03, d1 = 2, N.S.). Par contre, cette méme analyse fait
ressortir l'existence de différences presque significatives
pour le nombre d'erreurs (TE) cumulées jusqu'a l'atteinte du
critére final (t = 2.86, dl = 2, p = .054) lorsque l'animal
apprend du cOté lésé en premier pour transférer a 1'hémisphére
intact pour une méme tache de discrimination visuelle (tableau
2, modalité B). Ces résultats semblent indiquer 1l'existence
d'un transfert d'information qui s'est effectué de 1'hémisphe-
re 1ésé a l'intact en vision monoculaire lorsque le corps cal-
leux était intact au moment de l'apprentissage initial. Ces
données peuvent confirmer ainsi l'hypotheése de travail ou il
est fait mention que l'engramme se dépoOse seulement dans l'ai-
re suprasylvienne latérale (SSL) du c8té de 1l'hémisphére intact.
Par contre, 1l est noté que le transfert ne s'effectue pas au
cOté 1ésé lorsque l'apprentissage initial est exécuté avec
l'hémisphére intact, ce qui démontre que l'engramme nerveux
perd de son efficacité dans 1l'hémisphére ou l'aire suprasyl-

cienne latérale (SSL) a été détruite.

Ceci semble étre appuyé, au tableau 3, par les ré-
sultats qui indiquent pour TE des indices de transfert supé-
rieurs lorsque l'entrainement se fait initialement du cOté
1ésé avant'la section du corps calleux. En outre, bien due
l'apprentissage initial se faisant du cOté intact en premier

soit relativement bon pour CB 18 et CB 30, nous retrouvons



35

un indice négatif (- 42.2) pour CB 19. Ceci indique que le
chat a mis beaucoup plus de temps a apprendre la téche vi-
suelle proposée avec le deuxieéme oeil. Les deux autres mesu-
res d'évaluation du transfert é&tant bonnes, nous ne pouvons
attribuer avec certitude ce résultat négatif a une difficulté
de transfert interhémisphérique. Les courbes d'apprentissage
et de transfert de la figure 5 illustrent ces résultats de
fagon graphique. Sauf pour le chat CB 30 ou le transfert est
presque immédiat, il est constaté chez CB 18 une performance
moyenne pour le deuxiéme oeil soumis & l'apprentissage, tan-
dis que CB 19 prend deux sessions supplémentaires de 40 essais

en regard du premier oeil pour atteindre le critére de réussite.

Par contre, il en est tout autrement a l'illustra-
tion des courbes d'apprentissage et de transfert de la moda-
lité B en figure 6. Les cotes de transfert sont confirmées
en regardant les performances de CB 19 et CB 30. Les animaux
obtiennent un transfert immédiat et presque parfait. Cepen-
dant, la performance de CB 18 au deuxiéme oeil est inconstan=-
te au départ, ce gui diminue la qualité du transfert interhé-

misphérique dans cette tache.

Il ressort de nos résultats que le transfert d'in-
formation de l'hémisphére 1ésé au c6té intact apparalit meil-

leur que dans la direction opposée (intact a 1ésé&) et tend a
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confirmer l'hypothese que l'engramme nerveux s'est déposé dans

l'aire suprasylvienne latérale de 1'hémisphére intact.

Apprentissage initial post-calleux

Cet apprentissage est effectué par l'animal en vi-
sion monoculaire pour des taches de discrimination visuelle
par l'hémisphére 1lésé ou intact selon le cas. Il se distin-
gue du précédent, car il se réalise aErés que le corps cal-
leux ait &té sectionné. L'animal ayant deux hémisphéres sé-
parés chirurgicalement, apprend avec un oeil et la méme ta-

che est soumise au second oeil nalf.

Les résultats du tableau 4 indiquent 1l'état des ap-
prentissages initiaux pour les hémisphéres 1é&sé et intact dans
le cas de la performance initiale (PI) et le nombre d'erreurs

obtenues au critére final.

L'analyse statistique des résultats ne fait ressor-
tir aucune différence significative entre l'hémisphére 1ésé
et l'hémisphére intact dans l'apprentissage premier et ce,
pour la performance initiale (PI) et le nombre d'erreurs cu-
mulées jusqu'au critére final (TE). Ainsi, pour PI, nous ob-
tenons un t non pairé = - 1.49 (N.S.) et un t non pairé =

- 0.15 (N.S.) pour la mesure TE (dl = 3).
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Tableau 4

Résultats individuels de l'apprentissage initial
aprés la section du ccrps calleux pour
les sujets des deux modalités

Hémisphére 1ésé& Hémisphére intact
Chats

PI TE PI TE
CB 18 (3)** 15 137 (4) 20 128
CB 30 (3) 18 229 (5) 14 71
CB 19 (=) —* —* (3) 24 401

X 16.5 183 19.3 200

* Aucune valeur disponible = décés de l'animal

** Le chiffre entre parenthéses indique le numéro de la discri-
mination (voir figure 4).

La conclusion immédiate qui se dégage de ces résul-
tats est que l'animal prend pratiquement le méme nombre de
séances pour apprendre une tache de discrimination visuelle,

gue ce soit avec l'hémisphére intact ou bien 1lésé.

Transfert post-~calleux

Le transfert "post-calleux" est la capacité& que pos-
séde l'animal d'échanger de l'information visuelle apprise en
vision monoculaire entre les deux hémispheres et ce, agrés la

section du corps calleux.
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Tableau 5

Résultats individuels d'apprentissage et de transfert
interhémisphérique des sujets soumis initialement
aux taches, de discrimination visuelle
agrés la section du corps calleux

Hém}sphére intact Hémisphére 1lésé
Chats Entrainé en Premier Entrainé en pPremier
Modalité A Modalité B
PI TE PI TE
Oeil 1 - 2 0Oeil 1 - 2 Oeil 1 - 1 Oeil 1 - 2
CB 18 20 - 10 128 - 250 15 - 12 137 - 71
CB 30 14 - 6 77 - 22 18 - 9 229 - 66
CB 19 24 - 17 401 - 186 —-* - - —-*
X 19.3 11 202 152.7 16.5 10.5 183 68.5

* Aucun résultat disponible - dé&cés de 1l'animal

Le tableau 5 fournit les résultats des apprentissa-
ges et des transferts pour les taches discriminatives apprises
monoculairement dans les deux situations. Ces résultats déga-
gent l'existence de différences significatives pour la mesure
PI entre les apprentissages effectués en premier avec 1'hémis-
phére intact pour transférer a 1'hémisphere lésé. Pour la
performance initiale (PI), les moyennes (ic‘) pour la modalité
A sont respectivement 19.3 A 5.03 pour l'apprentissage avec
1'hémisphere intact et 11 I 5.57 pour le transfert au cOté

lésé (t = 9.45, d1 = 2, p. <€ .02). Par contre, le nombre
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d'erreurs cumulées au critére final (TE) obtient des moyennes
respectives de 202 : 174.2 et de 152.7 z 117.6 qui ne se réve-
lent pas statistiquement différentes (t = .51, d1 = 2, N.S.).
Ainsi, le transfert interhémisphérique, présent pour la mesu-
re PI, ne se retrouve pas avec la mesure TE pour les animaux
qui apprennent la tache de discrimination visuelle avec 1'hé-
misphere intact en premier. A cause de cette contradiction
apparente, il est préférable d'accorder plus de poids a la me-
sure TE plutdt qu'a PI, car TE représente beaucoup mieux l'en-
semble des sessions d'apprentissage pour les différentes ta-
ches. Cependant, la signification dégagée des résultats obte-
nus a PI suggére que cette mesure peut devenir imprécise sur
de petits échantillons et que le niveau de difficulté des ta-
ches de discrimination visuelle devient moins apparent a la

premiére séance d'entrainement.

Par contre, aucune analyse statistique n'est effec-
tuée sur la capacité de transfert de 1'hémisphére 18sé au cdté
intact. L'absence des valeurs de CB 19 dans la situation B
crée une augmentation de la variabilité entre les résultats
tout en diminuant le degré de liberté (nombre de chats moins
un). Ceci a pour effet de déformer les résultats obtenus pour
l'analyse. Cependant, en regardant attentivement les résul-
tats bruts (voir tableau 5) des deux animaux disponibles (CB

18 et CB 30) dans la situation B, il y a lieu de penser qu'il
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n'existe pas de différence significative entre les valeurs ob-
tenues a la performance initiale (PI) et celles obtenues au
nombre d'erreurs cumulées (TE) jusqu'au criteére final de réus-

site.

Les indices de transfert calculés selon la formule
de Murdock, figurant au tableau 6, semblent appuyer les énon-
cés précédents. Pour la performance initiale (PI), les indi-
ces de transfert pour les animaux des deux modalités sont plu-
tot faibles. Seul CB 30 semble indiquer la présence d'un
transfert plus fort que les animaux CB 18 et CB 19. Cependant,
l'allure générale des apprentissages de CB 30 est supérieure
aux autres animaux, ce qui peut expliquer ces résultats. Pour
le nombre d'erreurs cumulées (TE), les indices calculés sont
suffisamment élevés dans les deux situations pour admettre
un léger transfert d'information visuelle d'un hémisphére a
l'autre. Cependant, l'animal CB 18 obtient un indice négatif
dans la capacité de transfert qui indique que 1l'apprentissage
avec 1l'oeil du c6té de l'hémispheéere 18sé s'est effectué plus
lentement que 1l'oeil de l'hémisphére intact. La faible moti-
vation de l'animal a ce moment semble &tre une explication
possible de cette performance. D'autre part, une analyse qua-
litative des courbes présentées a la fiqure 7 pour la modalité
A et a la figure 8 pour la modalité B, illustre bien 1l'absence

de transfert interhémisphérique visuel, méme s'il existe un



43

Tableau 6

Résultats individuels de transfert interhémisphérique
visuel calculés selon la formule de Murdock
pour les deux modalités de sujets

Hémispheére intact Hémisphére 1ésé

Entrainé en premier Entrainé en premier
Chats Modalité A Modalité B

PI TE PI TE
CB 18 (4)*=* 25.0 -.32.3 (3) 11.1 31.7
CB 30 (5) 36.4 52.7 (3) 33.3 55.3
CB 19 (3) 17.1 36.6 (=) =* : ' -*
* pducun résultat disponible - déceés de l'animal.

** Le chiffre entre parenthéses correspond au numéro de la
discrimination (voir figure 4).

écart visible pour PI entre le premier et le deuxiéme oeil de
chacun des animaux. Il est constaté pour l'animal CB 30 de la
modalité A (figure 7) et ceux de la modalité B (figure 8), que
les deux hémisphéres prennent pratiquement le méme nombre de
séances pour apprendre la tache de discrimination visuelle. Par
contre, 1l est noté &galement que l'apprentissage avec le deu-
xiéme oeil pour ces mémes animaux apparalt un peu meilleur a
celui du premier oeil. De plus, il est relevé lors de l'analy-
se de la performance de CB 18 (figure 7) une baisse significa-
tive de rendement & la 13e et & la 18e séance pour le deuxiéme
oeil soumis a l'apprentissage. Enfin, l'animal CB 19 révele

une lacune causée par un décés subi, lors de son apprentissage
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situation B (lé&sé & intact).

avec le deuxiéme oeil, l'empéchant ainsi de compléter cet ap-
prentissage. Il est & noter qu'il est le seul animal & avoir
pris plus de 25 sessions consécutives de 40 essais pour effec-

tuer un apprentissage en vision monoculaire.

L'ensemble des résultats précités dans cette section
tend & confirmer la deuxiéme hypothése en démontrant 1'absence
d'un transfert interhémisphérique visuel chez les animaux chias-
matomisés et au corps calleux sectionné. Ainsi, la formation
de l'engramme au moment de l'apprentissage semble restreint a
l'hémisphére stimulé. Alors, le cerveau divisé de l'animal se

comporterait comme si un hémisphére ignorait l'autre.
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Fig, 9 - Planches histologiques des cerveaux
montrant 1'étendue de la lésion de l'aire su-
prasylvienne latérale de 1l'hémisphére droit
chez les animaux a) CB 18 et B) CB 19.

Analyse histologique

La reconstruction des cerveaux des chats est effec-
tuée afin de procéder a une vérification histologique de 1'é-
tendue de la lésion. La figure 9 A et B indique la grandeur
de la lésion de l'aire suprasylvienne latérale de 1'hémisphé-
re droit des animaux CB 18 et CB 19. La partie sombre de la
figure représente la surface lésée dans le gyrus suprasylvien
et montre &galement que la lésion est circonscrite a l'aire

suprasylvienne latérale (SSL).



Chapitre IV

Discussion des résultats




En résumé, l'ablation unilatérale de l'aire supra-
sylvienne latérale (SSL) chez des chats chiasmatomisé&s n'in-
terfére pas avec la capacité d'apprendre des tdches de dis-
crimination de formes visuelles. Cet apprentissage s'effec-
tue de plus chez les animaux avec le corps calleux intact ou
bien sectionné. N'observant aucune différence significative
entre les modalités utilisé&es dans cette &tude, ces résultats
sont en acccord avec les travaux de Baumann et Spear (1977),
Berlucchi et al. (1979) et Turcotte et al. (1978) qui affir-
ment que l'ablation unilatérale de l'aire suprasylvienne la-
térale ne nuit pas aux apprentissages visuels. De plus, ces
résultats confirment des études entreprises par Myers (1956,
1959, 1962) et Sperry et al. (1956) qui soutiennent que des
hémisphéres séparés chirurgicalement (i.e. section du corps
calleux) chez des chats chiasmatomisés, conservent leur ca-
pacité d'effectuer des apprentissages visuels. Ainsi, cha-
cun des hémispheéres posséde la capacité de former et de dé-

poser son propre engramme nerveux (Berlucchi et al., 1979).

En ce qui concerne le transfert interhémisphérique
au moment ou l'apprentissage initial se fait avec un corps
calleux intact, celui-ci est positivement réussi seulement

dans la direction de 1'hémisphere 1é&sé au cOté intact, mais
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se révéle détérioré dans la direction de 1'hémisphére intact
au cOté lésé. Ces résultats confirment les études de Palmer
et al. (1978) et de Turcotte et al. (1978) ou ils obtiennent
des résultats similaires avec leurs animaux. En outre, la
description anatomique limitant la lésion de l'aire suprasyl-
vienne latérale aux portions antéromédiane- et postéromédiane,
confirmée par les planches histologiques (voir figure 9 A, B),
indique bien que la lésion est circonscrite a l'aire supra-
sylvienne latérale (SSL), déborde légérement dans le gyrus
suprasylvien et pas du tout dans les aires visuelles primai-
res et secondaires. D'autre part, il est constaté que la sec-
tion additionnelle du corps calleux effectuée agrés un appren-
tissage en vision monoculaire n'affecte pas le dépdt de l'en-
gramme nerveux dans 1l'hémisphere intact, mais nuit a cet en-
gramme lors du transfert dans la direction lésée. L'aire su-
prasylvienne latérale (SSL) jouerait donc un rdle de récep-
tion de l'information visuelle venant de l'hémisphére contro=
latéral grdce a ses nombreuses connexions transcalleuses qui
favoriseraient simultanément le dépdt de l'engramme dans les

deux hémispheres via le corps calleux.

Cependant, lorsque le transfert est évalué au mo-
ment ou l'apprentissage initial se fait avec le corps calleux
sectionné, il ne ressort aucune différence significative dans

les deux directions évaluées (intact - 1lésé&, 1lésé - intact).
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Cecl signifie que les connexions calleuses reliant les diffé-
rentes aires visuelles controlatérales (Berlucchi, 1972), in-
cluant l'aire suprasylvienne latérale (SSL), ne sont plus en
mesure d'acheminer l'information sous forme d'engramme nerveux
vers l'autre hémisphere lors d'un apprentissage en vision mo-
noculaire. Cet engramme se déposerait et serait confiné a
l'hémisphére stimulé. Ces données ccnfirment les études ori-
ginales de Myers (1956, 1959) et de Sperry et al. (1956) qui
mettent en évidence la fonction de transport d'information
d'un hémisphere a l'autre via le corps calleux. Ceci appuie
également 1l'étude de Berlucchi et al. (1979) dans laquelle

un des animaux, apreés avoir subi une ablation de l'aire su-
prasylvienne latérale dans ses parties antéromédiane et pos-
téromédiane et une section du corps calleux, présentait un
déficit dans sa capacité de transfert interoculaire d'un ap-
prentissage effectué dans la direction de l'hémisphére lésé

au cOté intact.

Nos résultats associés a ceux des auteurs précités
permettent de dégager l'importance de la ré&gion suprasylvien-
ne latérale (SSL) en tant qu'aire 1) de réception et d'emma-
gasinage de l'information visuelle, 2) d'intégration de cette
information, 3) de transfert de cette informaticn d'un hémis-
phére a4 l'autre via les riches connexions calleuses. Ces nom-

breuses données ccmportementales, physiclogiques et anatomigues
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qui ont souligné le rdle visuel de la région suprasylvienne
latérale, évoquent un parallele avec une région équivalente
dans le cerveau du primate et de l'homme. Il s'agit du cor-
tex inférotemporal (IT) dont les caractéristigues visuelles

semblent bien documentées.

Des similarités cellulaires semblent exister entre
l'aire suprasylvienne latérale (SSL) chez le chat et le cor-
tex inférotemporal (IT) chez le singe. Des études électro-
physiologiques entreprises d'une part par Hubel et Weisel
(1969) et Wright (1969) montrent l'existence de cellules de
type complexe (66%) et hypercomplexe (34%) dans le gyrus su-
prasylvien, précisément dans l'aire de Clare-Bishop ocu l'aire
suprasylvienne latérale (SSL). Ces cellules, dont une bonne
partie est sensible a la stimulation originant de l'oeil con-
trolatéral, possédent des caractéristiques semblables (sensi-
bles au mouvement, a la lumiere, aux stimuli stationnaires) a
celles rencontrées dans les aires 17, 18 et 19, mais se dif-
férencient par la grandeur du champ récepteur qui est large
et varié. D'autre part, Gross et al. (1972) montrent que
les trois quarts des cellules du cortex inférotemporal chez
le singe, possedent un champ récepteur varié, répondent aux
stimuli visuels, sont sensibles au mouvement, a la lumiére,

a la grandeur et a la forme, aux stimuli staticnnaires et a
l'orientation et sont finalement du type complexe (Gross,

1973).
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De plus, au niveau des connexions anatomiques, l'ai-
re suprasylvienne latérale envoie et regoit des fibres homoto-
piques et hétéropiques des aires visuelles 17, 18 et 19 et de
l'aire suprasylvienne latérale controlatérale (Berlucchi, 1972;
Hubel et Wiesel, 1965; Shoumura et Itoh, 1972). Il en est de
méme pour le cortex inférotemporal qui posseéde, chez le singe,
des liens anatomiques ipsitaléraux et controlatéraux (Gross,
1973; Myers, 1965) dont les ccnnexions aux portions des aires
corticales V4, V4A et V5 furent identifiées par Zeki (1971)
ccmme étant semblables aux connexions retrouvées dans l'aire
suprasylvienne latérale. De plus, les lésions circonscrites
aux portions des aires V4, V4A et V5, tout en produisant une
dégénérescence cellulaire étendue dans le cortex inférotempo-
ral (Cowey, 1971: voir Gross, 1973), nuisaient de maniére si-
gnificative aux apprentissages de discriminaticns visuelles
(Cowey et Gross, 1970) et montraient une perte sévére de la
rétention visuelle qui entrainait des difficultés de trans-

fert interhémisphérique (Pribram, 1954).

Les études anatomiques et électrophysiologiques
précitées supportent 1l'évidence qu'il existe des similarités
entre l'aire suprasylvienne latérale chez le chat et le cor-
tex inférotemporal chez le singe. Ceci semble de plus étre
confirmé par les études comportementales de Butler (1969).

"Ces travaux utilisant des singes chiasmatomisés au cerveau
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divisé montrent de manieére évidente qu'une lésion unilatérale
du cortex inférotemporal produit un déficit sérieux dans la
capacité d'effectuer une tdche en visicn monoculaire avec
1l'hémisphere 1ésé, alors que la performance est normale avec
1'hémisphére intact. Les animaux, n'étant plus capables d'ef-
fectuer des apprentissages visuels ncrmaux avec 1l'hémisphére
1lésé, deviennent incapables de transférer cette information

du cCté intact lorsque le cerveau est divisé par une secticn
transcalleuse (Butler, 1969). Par contre, les singes ayant

un corps calleux intact, présentent peu ou pas de déficit

dans les apprentissages visuels lorsqu'ils ont une lé&sion uni-
latérale du cortex inférotemporal (Ettlinger et Gautrin, 1971).
Cependant, les déficits sont entiers avec des lésions bilaté-
rales de cette méme région (Seacord et al., 1975). Ces étu-
des comportementales dégagent un rapprochement entre le type
de déficit causé par la lésion unilatérale du cortex inféro-
temporal chez le singe et celui produit par la lésicn unila-

térale de 1l'aire suprasylvienne latérale chez le chat.

Ceci appuie l'hypothése que l'engramme se forme si-
multanément dans les hémisphéres au moment de 1l'apprentissa-
ge initiel. De méme, la secticn du ccrps calleux chez les
chats chiasmatomicés,qui entraine dans notre étude 1l'absence
presque totale du transfert interhémisphérique apreés la lésion

unilatérale de l'aire suprasylvienne latérale (SSL),produit
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des déficits similaires & ceux des singes de l1'étude de But-
ler (1969) qui furent soumis a des conditions chirurgicales

et d'apprentissage semblables.

Les rapprochements dégagés des études précitées fa-
vorisent une meilleure compréhension des sites visuels impli-
qués dans le transfert interhémisphérique et le dépdt de 1l'en-
gramme nerveux. Ceci fournit &galement un point de départ
pour des recherches ultérieures ou les lésions pourraient étre
plus circonscrites au niveau des aires visuelles pouvant jouer
un éventuel rb0le dans le transfert d'information interoculaire

et le dépdt de l'engramme nerveux.



Conclusion




Cette étude se propose de vérifier, d'une part,si
la lésion unilatérale de l'aire suprasylvienne latérale peut
nuire a l'engramme nerveux servant aux apprentissages en vi-
sion monoculaire et, d'autre part, si elle modifie le méca-
nisme de transfert interoculaire a deux moments différents:
avant et aprés la section du ccrps calleux. Trois chats
chiasmatomisés répartis dans deux groupes sont entralnés a
différentes taches de discrimiraticn visuelle en vicsion mono-
culaire dans une boite de type "Thompson" (1969) apres avoir
subi une lésicn de l'aire suprasylvienne latérale (SSL) et
dans une étape ultérieure, apres la section additionnelle du
cerps calleux; Les résultats indiquent que l'ablation unila-
térale de l'aire suprasylvienne latérale ne nuit pas a l'ap-
prentissage effectué par 1l'hémisphere 1ésé, montrant ainsi
que l'engramme nerveux peut se former et que l'aire SSL n'est
pas essentielle a la formation de cet engramme. De plus, la
lésion de l'aire SSL n'abolit pas le transfert interhémisphé-
rique lorsqu'il est é&valué dans la direction de l'hémisphere
lésé au c6té intact, mais il devient sévérement détérioré
lorsqu'il est évalué dans la direction opposé&e. L'engramme
formé dans l'hémisphére 1ésé se dépose simultanément dans

l'hémisphére intact, permettant ainsi le transfert de
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l'information via le corps calleux. Par cocntre, l'engramme
formé dans l'hémisphére intact ne semble pas se déposer dans
l1'hémisphére lésé empéchant ainsi 1'échange et le traitement
de l'information visuelle. Cette &tape met en évidence le
rOle de réception de l'engramme nerveux que peut remplir 1l'ai-
re SSL. Une section additionnelle du corps calleux n'abolit
pas les apprentissages effectués par les hémispheres déaffé-
rentés, mais dé&tériore sérieusement le transfert, de sorte
que la formation de 1l'engramme se trouve restreinte a l'hé-

misphére stimulé sans possibilité d'échange.

L'aire suprasylvienne latérale (SSL) Jjoue donc un
rOle important dans le mécanisme de transfert interhémisphé-

rique visuel en facilitant la réception de l'engramme nerveux.



Appendice A

Table de hasard de Gellerman
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Tableau 7

Table de hasard contrdlé de Gellerman (1933), diyisée par

session de 40 essais, et utilisée lors des changements

de position de la porte positive
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Appendice B

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses
cocrrectes lors de chacune des sessions
d'apprentissage et de transfert




Tableau 8

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
Tors de chacune des sesions (40 essais) d‘apprentissage
de Ta discrimination &3/ m pour le sujet CB18
avant la section du corps calleux

Session Nombre d'essais Pourcentage de

numéro réussis réponses correctes
1 22 . 55.0
2 19 47.5
3 28 ‘ 70.0
4 24 ©60.0
.5 36 90.0
6 35 | 87.5
7 29 72.5
8 30 75.0
9 36 90.0
10 33 82.5
1 37 92.5
12 38 . 95.0




Tableau 9

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes

Jors de chacune des sessions (40 essais) de transfert de
la discrimination E3/m pour le sujet CB18

aprés la section du corps calleux

62

Nombre d'essais

Session Pourcentage de
numéro réussis réponses correctes
1 27 67.5
2 32 80.0
3 23 57.5
4 29 72.5
-5 35 87.5
6 37 92.5
7 40 100.0




Tableau 10

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sesions (40 essais) d'apprentissage
de la discrimination Z)/mm pour le sujet CB19
avant 1a section du corps calleux

S~

63

Session Nombre d'essaig Pourcentage de
numéro . réussis réponses correctes
1 18 45.0
2 37 92.5
3 39 97.5
4 39 97.5




Tableau 11

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sessions (40 essais) de transfert de
la discrimination E1 /m pour le sujet CB19

aprés la section du corps calleux

64

Session Nombre d'essais Pourcentage de
numéro réussis réponses correctes

1 24 60.0

2 31 77.5

3 22 55.0

4 24 60.0

5 36 90.0

6 39 97.5




Tableau 12

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sessions (40 essais) d'apprentissage
de la discrimination /™ pour le sujet CB30
avant la section du corps calleux

Session Nombre d'essais Pourcentage de
numéro _ réussis réponses correctes
1 25 ' 62.5
2 23 57.5
3 30 75.0
4 32 80.0
5 35 87.5
6 38 ' 95.0
7 33 82.5
8 36 | 90.0
9 40 100.0
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Tableau 13

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sessions (40 essais) de transfert de
la discrimination E3 /m pour le sujet CB30
aprés la section du corps calleux

Session Nombre d'essais Pourcentage de
numéro _ réussis ~réponses correctes
1 - 28 ' 70.0
2 37 92.5

3 38 95.0




Tableau 14

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
Tors de chacune des sesions (40 essais) d'apprentissage
de l1a discrimination A/V pour le sujet CB18
avant la section du corps calleux
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Nombre d'essais

Sesgion _ Pourcentage de
numéro réussis réponses correctes

1 21 52.5

2 20 50.0

3 20 50.0

4 20 50.0

5 21 52.5

6 21 52.5

7 21 52.5

8 21 52.5

9 21 52.5

10 20 50.0

11 23 57.5

12 26 65.0

13 20 50.0

14 29 72.5

15 34 85.0

16 29 72.5

17 27 67.5




Tableau 14

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sesions (40 essais) d'apprentissage
de la discrimination A/\/ pour le sujet CB18
avant la section du corps calleux

68

(suite)
Session Nombre d'essais Pourcentage de
numéro réussis réponses correctes
18 31 77.5
19 32 80.0
20 37 92.5

21 38 95.0




Tableau 15

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sessions (40 essais) de transfert de
la discrimination A\/Y/ pour le sujet CB18
aprés la section du corps calleux

Session Nombre d'essais Pourcentage de
Numéro réussis réponses correctes
1 32 80.0
2 32 80.0
3 32 80.0
4 35 87.5
5 29 72.5
6 31 %7.5
7 29 72.5
8 33 82.5
9 33 82.5
10 37 92.5

11 37 92.5




Tableau 16

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sesions (40 essais) d'apprentissage
de Ta discrimination AA/\/ pour le sujet CB19
avant Ta section du corps calleux
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Nombre d'essais

Session Pourcentage de
numéro réussis réponses correctes .

1 17 42.5

2 22 55.0

3 20 50.0

4 24 60.0

5 22 55.0

6 30 75.0

7 38 95.0

8 39 97.5
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Tableau 17

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sessions (40 essais) de transfert de
la discrimination A/Y/ pour le sujet CB19
aprés la section du corps calleux

Session Nombre d'essais Pourcentage de
numéro réussis réponses correctes
1 39 97.5
2 36 90.0

3 40 100.0




Tableau 18

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sessions (40 essais) d'apprentissage

de la discrimination

A /\/ pour le sujet CB30

avant la section du corps calleux

72

Sesgion Nombre d'essais Pourcentage de
numéro réussis réponses correctes

1 24 60.0

2 32 80.0

3 40 100.0

4 35 87.5

5 39 97.5

6 38 95.0
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Tableau 19

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sessions (40 essais) de transfert de
la discrimination A/Y/ pour le sujet CB30
aprés la section du corps calleux

Session Nombre d'essais Pourcentage de
numéro réussis ~ réponses correctes
1 37 ' 92.5
2 39 97.5

3 40 100.0




Tableau 20

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sessions (40 essais) d'apprentissage
de Ta discrimination /e pour le sujet CB18
aprés la section du corps calleux

Session Nombre d'essais Pourcentage de
numéro : réussis ~réponses correctes
1 25 | 62.5
2 24 60.0
3 27 | - 67.5
4 18 45.0
5 23 57.5
6 23 | 57.5
7 32 80.0
8 35 . 87.5
9 33 82.5
10 29 72.5
1 38 95.0
12

36 " 90.0




Tableau 21

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sessions (40 essais) de transfert de

la discrimination w» /e pour le sujet CB18

aprés la section du corps caileux

75

Nombre d'essais

Session Pourcentage de
numéro réussis 'réponses correctes
1 28 70.0
2 22 55.0
3 24 60.0
4 32 80.0
5 31 77.5
6 36 §0.0
7 36 90.0




Tableau 22

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sessions (40 essais) d'apprentissage
de 1a discrimination w”/ . pour le sujet CB19
aprés la section du corps calleux

Session Nombre d'essais Pourcentage de

numéro o réussis Aréponses correctes
1 16 | 40.0
2 20 50.0
3 21 52.5
20 50.0
5 23 57.5
6 23 57.5
7 24 . 60.0
8 26 _ 65.0
9 20 50.0
10 25  62.5
11 : 28 70.0
12 24 60.0
13 23 57.5
14 27 67.5
15 : 28 70.0
16 | 28 70.0

17 29 72.5




Tableau 22

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sessions (40 essais) d'apprentissage
de 1a discrimination ww /e pour le sujet CB19
aprés la section du corps calleux

(suite)

Session Nombre d'essais Pourcentage de
numéro réussis  réponses correctes

18 31 77.5

19 28 72.5

20 28 72.5

21 26 67.5

22 30 _ 75.0

23 26 67.5

24 17 42.5

25 | 22 - 55.0

26 32 80.0

27 36 , 90,0

28 | 38 95.0




Tableau 23

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
Tors de chacune des sessions (40 essais) de transfert de
la discrimination w»r /e pour le sujet CB19
aprés la section du corps calieux

Session Nombre d'essais Pourcentage de
numéro réussis réponses correctes
1 23 57.5
2 20 50.0
3 22 ' 55.0
4 22 55.0
5 30 75.0
6 23 | - '57.5
7 21 52.5
8 24 60.0
9 25 62.5
10 28 70.0
1 | 31 775
12 32 . 80.0

13 33 82.5




Tableau 24

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sessions (40 essais) d'apprentissage
de 1a discrimination w»r/ e pour le sujet CB30
aprés la section du corps calleux

Session Nombre d'essais Pourcentage de

numéro : réussis réponses correctes
1 22 55.0
2 20 50.0
3 19 47.5
4 20 50.0
5 28 , 70.0
6 18 45.0
7 27 67.5
8 21 _ 52.5
9 23 _ 57.5
10 26 65.0
1 ' 26 65.0
- 12 25 62.5
13 27 67.5
14 33 82.5
15 36 | 90.0

16 40 100.0




Tableau 25

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sessions (40 essais) de transfert de
la discrimination w»r /e pour le sujet CB30
aprés la section du corps calleux

Session Nombre d'essais Pourcentage de
numéro réussis réponses correctes
1 31 ‘ 77.5
2 . 32 80.0
3 34 85.0
4 33 | 82.5
"5 37 92.5
6 31 77.5
7 35 - 87.5
8. 33 B 82.5
9 32 80.0
10 38 95,0
1 0

38 95.




Tableau 26

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sessions (40 essais) d'apprentissage
de 1a discrimination N/ Z pour le sujet CB18
aprés la section du corps calleux

Session Nombre d'essais Pourcentage de
numéro réussis réponses correctes
1 20 50.0
2 28 70.0
3 23 57.5
4 22 55.0
5 24 60.0
6 30 75.0
7 33 82.5
8 31 ‘ 77.5
9 36 90.0
10 32 80.0
11 37 92.5
12 36 90.0




Tableau 27

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sessions (40 essais) de transfert de
1a discrimination N/ pour le sujet CB18
aprés la section du corps calleux

Session Nombre d'essais Pourcentage de

numéro _ réussis . réponses correctes

1 30 75.0
2 29 72.5
3 22 ‘ 55.0
4 27 - 67.5
5 28 70.0
6 25 | 62.5
7 26 65.0
8 28 | 70.0
9 22 : 55.0
10 34 85.0
1 3Q 75.0
12 35 - 87.5
13 22 55.0
14 31 77.5
15 31 77.5
16 29 72.5
0

17 24 ' 60.
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Tableau 27

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sessions (40 essais) de transfert de
la discrimination N/ pour le sujet CB18
aprds la section du corps calleux

(suite)
Session Nombre d'essais Pourcentage de
numéro réussis réponses correctes
18 17 42.5
19 29 72.5
20 34 ) 85.0
21 39 - 97.5

22 38 95.0




Tableau 28

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sessions (40 essais) d'apprentissage

de la discrimination

/< pour le sujet CB30

~aprés la section du corps calleux

84

Session Nombre d'essais Pourcentage de
numéro | réussis réponses correctes

1 26 65.0

2 29 72.5

3 29 72.5

4 29 72.5

5 31 7.5

6 32 80.0

7 37 92.5

8 36 90.0
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Tableau 29

Nombre d'essais réussis et pourcentage de réponses correctes
lors de chacune des sessions (40 essais) de transfert de
la discrimination Yy /@ pour le sujet CB30
apréds la section du corps calleux

Session Nombre d'essais Pourcentage de
numéro _ réussis réponses correctes
1 . 34 ‘ 85.0
2 . 34 85.0
3 34 ' 85.0
4 39 _ 97.5
5 37 92.5




Remerciements

L'auteur désire remercier son directeur de mémoire,
monsieur Maurice Ptito, Ph.D., pour son assistance constante
et éclairée. Il veut également exprimer sa reconnaissance a
madame Maryse Lassonde, Ph.D., pour son support, ainsi qu'a
monsieur Franco Léporé, Ph.D., qui a effectué les chirurgies

nécessaires a son projet.

L'auteur tient a remercier également mademoiselle
Sylvie Coutu, MM. Pierre Nclin et Michel Turcotte pour leur

assistance lors de l'expérimentation.



Références




BAUMANN, T.P., SPEAR, P.D. (7977). Role of the lateral supra-
sylvian visual area in behavioral recovery from effects of
visual cortex damage in cats. Brain research, 138, 445-468.

BERLUCCHI, G. (1966). Electroencephalographic studies in split-
brain cats. Electroencephalography and clinical neurophysio-
logy, 20, 348-356.

BERLUCCHI, G. (1972). Anatomical and physiological aspects of
visual functicns c¢f ccrpus callosum. Brain research, 37,
371-392.

BERLUCCEI, G., MARZI, C.A. (1970). Veridical interocular trans-
fer of lateral mirror-image discriminaticns in split-chiasm
cats. Journal of comparative and physiological psychology,
72, 1-7.

BERLUCCHI, G., GAZZANIGA, M.S., RIZZOLATTI, G. (1967). Micro-
electrode analysis of transfer of visual information by the
corpus callosum of cat. Archives italiennes de biologie,
105, 583-596.

BERLUCCHI, G., SPRAGUE, J.M., LEVY, J., DIBERARDINO, C.A. (1972).
Pretectum and superior colliculus in visually guided behavior
and in flux and form discrimination in the cat. Journal of
comparative and physiological psychology-monograph, 78, 1,
123=-172.

BERLUCCHI, G., BUCHTEL, E., MARZI, C.A., MASCETTI, G.G.,
SIMONI, A. (1978a). Effects of experience on interocular
transfer of pattern discriminations in split-chiasm and
split-brain cats. Journal of comparative physiological
psychology, 92, 3, 532-543.

BERLUCCHI, G., SPRAGUE, J.M., LEPORE, F., MASCETTI, G.G. (1978Db).
Effects of lesions of areas 17, 18 and 19 in interocular
transfer of pattern discriminations in split~chiasm cats.
Experimental brain research, 31, 275-297.

BERLUCCHI, G., SPRAGUE, J.M., ANTONINI, A., SIMONI, A. (1979).
Learning and interhemispheric transfer of visual pattern
discriminations following unilateral suprasylvian lesions
in split-chiasm cats. Experimental brain research, 34, (3),
551=-574.




89

BISHOP, G.H., SMITH, J.M. (1964). The sizes of nerve fibres
supplying cerebral cortex. Experimental neurology, 9,
483-501.

BLINKOV, S.M., GLESER, I.I. (1968). The human brain in figures
and tables. New York: Plenum Press.

BUTLER, C.R. (1968). A memory-record for visual discrimination
habits produced in both cerebral hemispheres of monkey when
only one hemisphere has received direct visual information.
Brain research, 10, 152-167.

BUTLER, C.R. (1969). 1Is there a memory impairment in monkey
after inferior temporal lesions? Brain research, 13, 383-393.

CLARE, M.H., BISHOP, C.H. (1954). Responses from an associa-
tion area secondarily activated from optic cortex. Journal
of neurophysiology, 17, 271-277.

COWEY, A., GROSS, C.C. (1970). Effects of foveal prestriate
and inferotemporal lesions on visual discriminations by
rhesus monkeys. Experimental brain research, 11, 128-144.

DIAMOND, I.T. (1976). Organization of the visual cortex:
comparative anatomical and behavioral studies. Federation
proceeding, 35, 60-67.

DOTY, R.W., NEGRAO, N. (1973). Handbook of sensory physiclogy,
visual centers in the brain, VII-3, Chap. 25: Forebrain
commissures and vision. New York: R. Jung.

ETTLINGER, G., GAUTRIN, D. (1971). Visual discrimination per-
formance in the monkey: the effect of unilateral removals
of temporal cortex. Cortex, 7, 317-331.

GAREY, L.J., POWELL, T.P.S. (1967). The projection of the
lateral geniculate nucleus upon the cortex in the cat.
Proceedings of the royal society Edimbourg of London, 169,
107-126.

GAREY, L.J., JONES, E.G., POWELL, T.P.S. (1968). Interrela-
tions 0of striate and extrastriate cortex with the primary
relay sites 0of the visual pathway. Journal of neurology
and neurosurgery psychiatric, 31, 135-157.

GAZZANIGA, M.S. (1970). The bissected brain. New York:
Appleton Century Crofts.




90

GELLERMAN, L.W. (1933). Chance order of alternating stimuli in
visual discrimination experiments. Journal of genetic psy-

chology, 42, 206=207.

GRAYBIEL, A.M. (1972). Some ascending connections of the pul-
vinar and nucleus lateralis posterior of the thalamus in
the cat. Brain research, 44, 99-125.

GROSS, C.G. (1973). Inferotemporal cortex and vision, in:
Progress in physiological psychology, vol. 5. New York:
Academic Press.

GROSS, C.G., ROCHA-MIRANDA, C.E., BENDER, D.B. (1972). Visual
properties of neurons in inferotemporal cortex of the maca-
que. Journal of neurophysiology, 35, 96-111.

HEATH, C.J., JONES, E.G. (1970). Connexions of area 19 and
the lateral suprasylvian area of the visual cortex of the
cat. Brain research, 19, 302-305.

HEATH, C.J., JONES, E.G. (1972). The anatomical organization
of the suprasylvian gyrus of the cat. Ergebnisse der anato-
mie und entwicklungsgeschichte (Revue d'anatomie et de mor-
phologie expérimentale), 43, 2, 1-65.

HUBEL, D.H., WIESEL, T.N. (1965). Receptive fields and func-
tional architecture in two nonstriate visual areas (18 and
19) of the cat. Journal of neurophysiology, 28, 229-289.

HUBEL, D.H., WIESEL, T.N. (1969). Visual area of the supra-
sylvian gyrus (Clare—-Bishop area) of the cat. Journal of
physiology (London), 202, 251-260.

MURDOCK, B.B. (1957). Transfer designs and formulas. Psycho-
logical bulletin, 54, 313-326.

MYERS, R.E. (1955). Interocular transfer of pattern discrimi-
nation in cats following section of crossed optic fibers.
Journal of comparative and physiological psychology, 48,
470-473.

MYERS, R.E. (1956). Function of corpus callosum in interocular
transfer. Brain, 79, 358-363.

MYERS, R.D. (1959). Localization of function in the corpus
callosum. Archives of neurology, 1, 74-77.




91

MYERS, R.E. (1961). Corpus callosum and visual gnosis, in
A. Fessard, R.W. Gerard, J. Koncrski (Eds): Brain mechanism
and learning (pp. 481-505). New Ycrk: Blackwell.

MYERS, R.E. (1965). Phylogenetic studies of commissural con-
nexions. Ciba foundation study group (Papers), 20, 138-143.

NIIMI, K., SPRAGUE, JU.M. (1970). Thalamo-cortical organiza-
tion of the visual system in the cat. Journal of compara-
tive neurology, 138, 219-250.

PALMER, L.,A., ROSENQUIST, A.C., TUSA, R.J. (1977). The retino-
topic organization of lateral suprasylvian visual areas in
the cat. Journal of comparative neurology, 177, 237-256.

POLYAK, S. (1957). The vertebrate visual system. Chicago:
University cf Chicago Press.

PRIBRAM, K.H. (1954). Toward a science of neuropsychology:
Method and data, in: Current trends in psychology and the
behavioral sciences, R.A. Patton (Eds) (pp. 115-152).
Pittsburg, Pensylvania: University of Pittsburg Press.

ROSENQUIST, A.C., EDWARDS, S.B., PALMER, L.A. (1974). An auto-
radiographic study of the projections of the dorsal lateral
geniculate nucleus and the posterior nucleus in the cat.
Brain research, 80, 71-93.

SANDERSON, K.J., SHERMAN, S.M. (1971). Nacsotemporal overlap
in visual fields projected to lateral geniculate nucleus
in the cat. Journal of neurophysiclogy, 35, 453-466.

SANIDES, F., HOFFMAN, J. (1969). Cyto and myeloarchitecture of
the visual cortex of the cat and the surrounding integration
cortices. Journal of Hernforsch, 11, 79-104.

SEACCORD, L., GROSS, C.G., MISHKIN, M. (1975). Role of inferior
temporal cortex in perceptual equivalence of stimuli in the
left and right visual fields. Neuroscience abstract, I, 73.

SHOUMURA, K. (1974). An attempt to relate the origin and dis-
tribution of commissural fibers to the presence of large
and medium pyramids in layer III in the cat's visual cortex.
Brain research, 67, 13-25.

SHOUMURA, K., ITOH, K. (1972). Intercortical projection from
the lateral wall of the suprasylvian gyrus, the Clare-Bishop
area, of the cat. Brain research, 39, 536-539.




92

SPEAR, P.D., BAUMANN, T.P. (1975). Receptive-field characte-
ristics of single neurons in lateral suprasylvian visual
area of the cat. Journal of neurophysiology, 38, 1403-1420.

SPEAR, P.D., BAUMANN, T.P. (1979). Effects of visual cortex
removal on receptive-field properties of neurons in lateral
suprasylvian visual area of the cat. Journal of neurophy-

siology, 42, 31-56.

SPERRY, R.W. (1959). Preservation of high-order function in
isolated cortex in callosum—~sectionned cat. Journal of
neurophysiology, 22, 78.

SPERRY, R.W. (1961). Some developments in brain lesion studies
of learning. Federation proceedings, 20, 609-616.

SFERRY, R.W. (1968). Mental unity following surgical discon-
nection of the cerebral hemispheres. Harvey lecture, 62,
293-323.

SPERRY, R.W., STAMM, J.S., MINER, N. (1956). Relearning tests
for interocular transfer following divisicon of optic chiasma
and corpus callosum in cats. Journal of comparative and
physiclogical psychology, 49, 529-533.

SPRAGUE, J.M. (1966). Interaction of cortex and superior
colliculus in mediation of visually guided behavior in
the cat. Science, 153, 1544-1547.

SPRAGUE, J.M., LEVY, J., DIBERARDINO, A., BERLUCCHI, G. (1977).
Visual cortical areas mediating form discrimination in the
cat. Journal of comparative neurology, 172, 441-488.

SUNDERLAND, S. (1940). The distribution cof ccmmisural fibers
in the corpus ceallosum in the macaque monkey. Journal of
neurology psychiatric, 3, 9-18.

THOMPSCN, R. (1969). Localization of the visual memory system
in the white rat. Journal of comparative physiological
Psychology - Monograph, 69, part 2.

TOMASCH, J. (1954). Size, distribution and number of fibres
in the human corpus callosum. Anatomical record, 119, 7-19.

TREVARTHEN, C. (1972). Specialized lesions: The split-brain
technique, in: Methods in psychobiology, vol. II, R.D.
Myers (Ed.) (pp. 251-284). London: Academic Press.




93

TURCOTTE, M., PTITO, M., LASSONDE, M.C., LEPORE, F. (1978).
Effects of unilateral and bilateral lesions of the supra=-
sylvian area on interocular transfer in the cat. Neuro-
science abstract, VI, 648.

TUSA, R.J., PALMER, L.A., ROSENQUIST, A.C. (1975). The reti-
notopic organization of the visual cortex in the cat.
Neuroscience abstract, I, 52.

WILSON, M.E. (1968). Cortico-cortical connexions of the cat
visual areas. Journal of anatomy. London, 102, 375-386.

WILSON, M.E., CRAGG, B.G. (1967). Projections from the late-
ral geniculate nucleus in cats are monkeys. Journal of
anatomy, London, 101, 677-692.

WINER, B.J. (1962). Statistical principles in experimental
design. New York: Mc Graw-Hill.

WRIGHT, M.J. (1969). Visual receptive fields in a cortical
area remote from the striate cortex of the cat. Nature,
223, 973-975.

ZEKI, S.M., (1971). Cortical projections from twO prestriate
areas in the monkey. Brain research, 34, 19-35.




