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RESUME

Nous avons déterminé de gquelle fagon le meunier noir

(Catostomus commersoni Lacépéde) et 1l'omble de__fontaine

(Salvelinus fontinalis Mitchill) =se partagent les‘;essources

dans un systéme simple A& deux espéces. Pbur ce faire, nous
avons comparé l'alimentation et la distribution spatiale
d'une population allopatrique d'ombles de fontaine avec une
autre wvivant en sympatrie avec le meunier noir, chez deux
classes de tailles soit <20 cm et 220 cm {longueur totale).
Nos résultats indiquent que la présence du meunier noir
entraine un déplacement de niche alimentaire et spatiale des
ombles de fontaine, en particulier dans les périodes o0 la
ressource atteint des seuils minimums en juillet et aoQt. En
mali et juin, les petits ombles de fontaine sympatrigues et
allopatrigues (<20 e¢cm) fréguentaient 1la zone littorale et
consommaient principalement des organismes benthiques. Par
contre, en juillet et aolt, les ombles de fontaine
sympatriques (<20 cm) étaient exclusivement retrouvés en 2zone
pélagigque et consommaient principalement du zooplancton,
comparativement aux ombles de fontaine allopatrigques (<20 cm)
gqui étaient plus nombreu# en zone littorale et gqui
s'alimentaient en majeur partie de zoobenthos. De mai a
aoft, les grands ombles de fontaine allopatriques (220 cm)

étaient généralement retrouvés en zone littorale et
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consommaient principalement des organismes benthiques alors
que les grands ombles de fontaine sympatriques (220 cm)
étaient aussi retrouvés en 2zone pélagique mais consommaient
principalement du zooplancton, et plus particuliérement en
juillet et aott. Les meuniers noirs des deux qlasses de
tailles (<20 cm et 220 cm) étaient généralement retrouvés en
zone littorale et s'alimentaient principalement de
zoobenthos. Ces résultats suggereﬁt donc gque la nature des
interactions entre ces espéces varie en fonction de la taille
des individus et aussi en fonction de 1'abondance de la
ressource benthigue. Nous avons observé gue les meuniers
noirs consommaient les proies benthigues selon un patron de
tailles similaire & celui retrouvé dans la ressource {(i.e.
10-2 &4 10-*g , poids sec) comparativement aux ombles de
fontaine, gui sélectionnaient des proies généralement
supérieures & 10-2-8g {poids sec). Ce comportement du
meunier noir laisse trés peu de place aux ombles de fontaine
pour un refuge compétitif sur 1'axe taille des proies.
L'effet le plus marqué de la présence du meunier noir est une
réduction importante des prises par unité d'effort des ombles

de fontaine.
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INTRODUCTION

Théorie de la compétition interspécifigue

Afin d'assurer leur survie et leur reprndugtian, les
organismes d'une méme communauteé doivent camblér certains
besoine fondamentaux & partir des ressources disponibles dans
l'environnement. Si deux espéces ou plus présentent des
demandes eimilaires pour 1'obtention d'une ressource et gue
cette ressource est en guantitég limitées, les deux espéces
vont entrer en compétition. Une telle utiligation restreinte
des resgources peut entraliner une diminution de la croiesance
deg individus et une baisse de leur potentiel reproducteur et
(ou) une mortalité accrue (Sale 1979). De cette fagcon, la
compétition interspécifigue peut s'avérer un des facteurs
majeure influengant la structure des communautés animales
(Werner et Hall 1977, Diamond 1978, Schoener 1982, Paeskoweki
1985, Ross 1986, Hanson et Leggett 1986, Werner 1986).

On considére généralement deux formeg de compétition,
soit la compétition par interférence, ou directe, et la
compétition par exploiltation, ou indirecte (Barbault 1981).
La compétition par interférence impligue qu'un des
compétiteure se wvoilit interdire l'acc&e & une TreggEouUrce
convoltée, généralement par des comportements agresgifs de la
part d'un compétiteur supérieur (Barbault 1981). Cette forme

de compétition permet une utilisation efficace de la
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ressource par une espéce et la privation pour 1'autre espéce.
La compétition par exploitation se produit lorsgque les
organismes d'espéces différentes ont wun accés égal A une
ressource. Le reésultat de cette forme d'interaction
indirecte =sera fonction de 1'efficacité de chacun des
cnﬁpétiteurs a exploiter la ressource convoitée. De fagon
générale, le compétiteur 'supérieur’ poseséde un avantange
morphologigue ou physiologigue guelcongque gui lui permet
d'utiliser plus efficacement la regssource convolitée,
comparativement & un compétiteur 'inférieur' moine apte a
affronter une pression découlant d'une limitation de la
regssource.

Un des premiers principes découlant de la compétition
interspécifigue est celul de l'exclueion compétitive
développé par Gause (1934). Lorseque deux espéces utilisent
une reggource de fagon similaire, cellese-ci ne peuvent pas
coexister, la plus efficace 4 exploiter la resgsource
éliminant 1'autre (Hardin 1960). La wvalidité de ce principe
a été démontrée dang des situations o0 lee espéces étaient
contraintes d'utiliser une méme regsource dane un
environnement stable et de structure simple (Barbault 1981).
Toutefois, on a démontré gue la période de coexietence
augmentait d'une part loregque les conditione expérimentales
£'avéraient proches des conditionse optimales des espéces
étudiges et d'autre part lorsgque 1'environnement était

variable (Barbault 1981).
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Les espéces animales ont cependant tendance &4 éviter ou
diminuer 1l'intensité de la compétition en effectuant des
déplacemente de niche écologique. Le concept de 'niche
écologigque' es'avére donc fondamental dane le deomaine de la
compétition interspécifigue. Il exiete beaucoup de confusion
autour du terme 'niche', car celui-ci est wutiliséd pour
repréeenter différente concepte teles gue 1'habitat, la
compétition, les réles fnnctinnnalﬂ et l'alimentation
(Whittaker et al. 1973, Smith 1980). Le concept de niche a
d'ailleure subi une é&volution coneidérable depuis son
insertion dans la littérature par Grinnell (1917) .
Hutchineon (1968), gui a fournit la premiére définition
explicite, coneidére la niche comme &tant 1°'ensemble des
conditione environnementales dans lesguelles wvit et se
maintient wune espéce. Il a propoEé gue lee variables
environnementales affectant une esp&ce soient pergues comme
un groupe de 'n' coordonnées, 1'étendue de chacune de ces
coordonnées définissant wun hypervolume & 'n' dimensions A&
l'intérieur duguel l"espice peut exister indéfiniment
(Whittaker et al. 1973). Selon Kerr et Ryder (1877), la
définition de Hutchinson est conceptuellement attrayante mais
mangue de fondemente guantitatifs et opérationnels pour en
faire l'analyse. Ces derniers {incorporent au modéle de
Hutechineon, l'analyse autoécologigue de Fry ({1976) .
Essentiellement, ceux-ci définissent plutsat une niche

métabolique. On en wvient donc & fractionner le concept de
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niche écologigue. D'aprés Barbault (1981), le terme de niche
se doit de rassembler dans une méme théorie différente
phénoménes traduisant wun fonctionnement sgimilaire. Diamond
(1978) considére gue la niche est un concept gui ne devrait
pag étre défini de fagon trop rigide. Celui-ci définit la
niche comme les ressources utilisées par l‘enpéce;#l'endrnit
oG elle les trouve et la stratégie permet leur exploitation.
Cette definition g'avére eimple, explicite et permet
l'incorporation de variables biotigques et abiotigues propres
a chague espéce.

Le déplacement de niche congetitue la meilleure évidence
de l'existence d'une compétition interspécifigque. Ainei la
comparaison des niches occupées par les populations
sympatrigues et allopatrigues peut suggérer de fortes
interactions entre les eepéces (Diamond 1978, Werner 1S86).
Plusieurs auteurs ont montré gue certaines lgpéceu occupent
dese niches semblablese loregu'elles sont retrouvées en
allopatrie alore gu'elles utilisent des nichee différentes en
eEympatrie (Andrusak et MNorthcote 1971, Werner et Hall
1876,1977; Fraser 1978, Laughlin et Werner 1980, Nileson et
Northcote 1981). Lese travaux de Magnan et FitzGerald (1982)
et de Lammene et al (1985) montrent également gque
l'introduction d'une nouvelle espéce exploitant la ressource
alimentaire plus efficacement gque les espéces résidentes peut
occasionner des déplacements de niches de ces

derniéres.
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Cette ségrégation des niches semble =s'effectuer selon
trois principaux axes qui sont par ordre d'importance
décroissante la nourriture, l'habitat et 1le temps (Ross
1986). L'intensité de 1la compétition devrait aussi é&tre
fonction de 1'abondance de 1la ressource (Schoeneg 1982).
Aiﬁsi deux espéces sympatriques peuvent exploiter une
ressource commune en période d'abondance, entrainant un
chevauchement considérable de ieur niche, tandis gqgu'en
période de rareté de la ressource, l'espéce la moins efficace
devra effectuer un déplacememt de niche selon la nature de la
ressource convoitée (e.g. Lammens et al 1985, Townsend et al
1986, Hanson et Leggett 1986, Werner 1986). Toutefois, A&
l'exception des travaux de Lammens et al (1985) gui ont
comparé l'alimentation de leurs espéces et la ressource
disponible dans le temps, peu d'études présentent de fagon
évidente gque la compétition s'intensifie pendant les baisses
de la ressource.

On admet généralement gque la compétition entre les
espeéces taxinomiguement voisines (i.e. du méme genre) sera
plus 1intense gu'entre des espéces relativement distantes
(i.e. de genre différent). Les espéces d'un méme genre sont
semblables en plusieurs points (morphologie, physiologie,
comportement) et devraientv donc avoir des exigences treés
similaires (Gatz 1979, Connell 1980). Beaucoup d'études ont
démontré 1'existence d'une compétition interspécifigque chez

des espéces taxinomiguement voisines (revue de Ross 1986).
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Par contre, Roughgarden et Diamond (1986) ainsi gue (Schluter
1986) signalent gu'il existe de plus en plus d'éavidences de
forte effets compétitifs entre des groupes taxinomiguement
différents oQ, dans la plupart des cas, noue sSommes en
présence d'une compétition de type ‘'exploitation'. Par
exemple, lorsgue deux espéces convoitent une':rensﬂurCE
commune, l'espéce, gui de par sa morphologie ='avére la plus

efficace &4 exploiter la ressource, sEera avantagée.

Approches utilisées pour étudier la compétition interspéci-

que

Il existe différentes approches pour étudier la
compétition interspécifigue (revue par Sale 1979, Diamond
1986 et Werner 1986). Ces approches ainsi gue leg raisons gui
ont guidé le choix de celle wutilisée dans cette étude
(comparaisone de populatione sympatriques et allopatrigues)
seront présentées dane cette section.

Une premiére approche est celle de 1'étude du patron
d'utilieation des resesources. Dans cette approche, on assume
au départ gque les interactionse compétitives sont les
régulateurs des populations animales (Sale 1979). On assune
également gu'une regsource guelcongue (ex.:!nourriture) est
limitante et gue les espéces sympatrigues doivent =e partager
les ressourcee (ex.: Hanson et Leggett 1985). La principale
critigue découlant de l'utilisation de cette approche est gue

son hypoth&se de base ne peut étre wvérifiée, car il est
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impossible de déterminer si les différences interspécifigues
obeervées sont effectivement une conséguence de la
compétition (Magnan 198B3). Le patron d'utilisation des
regsgources pourrait étre le méme loregque lee espitces A
l1'étude =sont en situation d'allopatrie (Magnan 1?33}. De
plus, il n'est pas évident dans ce genre d'étude gue les
resspurces esont limitantes dans l'environnement. Beaucoup
d'études ont utilisé cette app?uche bien gue critiguée
(Johneon et Hale 1977, Lien 1981, Baltz et al. 1982, Paine et
al. 1982, Bentzen et al 1984, Vollestad 1985, Corbett et
Powles 1986, Hayes 1987). Il faut toutefois signaler gue la
recherche de Lammens et al (19B5), gui ont guantifié les
ressources alimentaires disponibles et établi des relations
avec 1l'alimentation des espéces étudiédes, s'avére d'une plus
grande rigueur comparativement aux autres études ayant
utiligeé la méme approche.

La seconde approche est celle de 1la manipulation du
milieu. C'est ainsi gue suite & l'introduction ou au retrait
massif d 'une esp&ce potentiellement compétitrice, on
interpréte les réactione d'une espéce donnée comme le
résultat de 1'introduction ou du retrait de 1'espéce
compétitrice (Magnan 1983). Les travaux de Johannes et
Larkin (1961), Li et al (1976), Johnson (1977) et de Fersson
{1886) sont de bons exemples de ce type d'approche. La
faiblesse de cette approche consiste dans le failt gque les

auteurs ne tiennent pas compte gue l'intensité de la
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compétition interspécifique est influencée par un ensemble de
composantes biotigues et abiotiques gqui varient dans la temps
et dane l1‘'espace (Magnan 1983). En d'autres termes, les
conditions environnementales précédant et suivant
l'introduction ou le retrait d'une espéce compétitrice ne
sont pae nécessalirement comparables {Haénan 1983). Par
exemple, 1'introduction d'une espé&ce pendant une période
d'abondance de la ressource pourralt masquer 1'effet du
compétiteur.

Une troisiéme approche, soit celle gqui a été préconisée
dans cette étude, coneiste en la comparaison de populations
eympatrigues et allopatrigues. Avec cette approche, le
patron d'utilieation des ressources des espéces étudiées en
eituation sympatrique et allopatrigque est comparé (Sale
1979). Aingi, toutes différences relevées d;nn le patron
d'utilisation des ressourcee entre une population sympatrigue
et allopatrigue eont examinées comme un déplacement de niche
induit par la compétition interspécifigue (Sale 1979). Les
travaux de Nilsson (1963, 1965), Andrusak et MNorthcote
(1971), Griffith (1974), Nileson et Northcote (1981), Faueh
et White (1981, 1986), Magnan et FitzGerald (1982), Hume et
Northcote (1985) et de Glova (1986) esont dee exemples de ce
type d'approche. Sale (1979) indigue gue le probléme de
cette approche, coneiste dane le fait gque 1l'on assume
toujoure gue le =seul facteur gqui wvarie est celuil sous

coneidération (ex.: présence ou abeence du compétiteur).
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Dans certaines ¢tudes, les conditions environnementales
n'étaient pas nécessairement identiques entre les différents
milieux étudiés (voir Andrusak et Northcote 1971). Ainsil les
différences observées ne sont pas nécessairement le résultat
d'une compétition interspécifique (Sale 1979). D'apreés
Haﬁson et Leggett (1986), l 'approche compafative ne
permettrait pas de séparer les effets découlant de 1la
compétition de ceux dus aux ;ariations naturelles de
disponibilités de proies entre les milieux et dans le temps.
Toutefois, s8i l'on vérifie au départ que les principales
conditions biotiques et abiotigques sont comparables d'un lac
a 1'autre, cette approche est préférable au.deux approches
déja mentionnées (Magnan 1983). L'approche sympatrigue-
allopatrique en conditions naturelles s'avére une méthode
enéore plus valable si l'analyse des .ressources disponibles
peut étre réalisée parallélement a 1‘'expérimentation dans
chacun des habitats. De plus, cette approche comparative
permet de vérifier une hypothése de base s0it par exemple gue
l'omble de fontaine changera son alimentation et =sa
distribution spatiale en présence du meunier noir.

La guatriéme approche est la comparaison des populations
sympatriques et allopatriques en conditions contrélées
{Werner et Hall 1876,1977; Hénson et Leggett 1986). A titre
d'exemple, Hanson et Leggett (1986) ont construit une série
d'enclos installés dans la zone littorale du méme lac dans

lesquels 1ils étaient capables de contréler la densité et la
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compoeition spécifigue des poissons. Il ont éwvaluég la
biomasse et 1'abondance des macro-invertébrés benthigues, la
guantité de nourriture ingérée ainsi- gue l'alimentation de
populations sympatrigues et allopatrigues de crapet-=olell

(Lepomis gibbosus) et de perchaude (Perca flavescens)}. Leurs

rééultats démontraient un déplacement de niche alimentaira,
de la perchaude, caugé par la présence du crapet-soleil.
Conséguemment & 1l'utiligation de .cnnditinnn contré&lées, ilEe
ont pu démontrer sans égulvogue 1'effet direct d'une espéce
de poisgson sur une autre. Dane la littérature, i1 existe un
consensus général & savoir gue cette approche est préférable
aux auvutres pour mettre en e&vidence 1'effet d'une espéce
potentiellement compétitrice sur une autre (Sale 1979, Rose
1986, Haneson et Leggett 1986, Werner 1986). Cependant, &
cause de contraintes technigues et leoglistigues, on ne peut
effectuer ce type d'étude sur les esalmonidés, par exemple,
compte tenu du coGt exorbitant et des problémes logietigues
guil seraient associées au maintien de conditions contrélées.
En econclusion, l"approche comparative des populations
sympatrigues et allopatrigues réalisgde en conditione
naturelles s'avére une approche intéressante, lorsgu'on e'est
assuré a priori gue nos milieux eont comparables
principalement en +terme de physico-chimie et d'habitate.
Cette approche représente un bon compromis loregue 1'approche

compararive en conditione contrélées ne peut &tre envisagée.
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PROBLEMATIQUE ET OBJECTIFS DE L'ETUDE

L' introduction d'espéces jugées 1indésirables dans les
lacs a ombles de fontaine du Québec est dans la plupart des
cas la résultante d'une pratique guil date d'environ de 30 a
50 ans. Ainsi, une méthode de péche sportive qpuramment
eméloyée a4 cette épogue consistait en 1l'emploi de:poissons—
appaAts vivants provenant de bassins versants parfois treés
éloignés du site de ©péche. A.la fin de la journée, les
appAts non-utilisés étaient tout simplement rejetés a méme le
lac, ensemengant non seulement ce plan d'eau mais aussi
plusieurs autres du méme bassin de drainage. L'impact de
l'introduction d'espéces non-résidentes sur des espéces
indigénes, taxinomiguement distantes, a fait 1l'objet de trés
peu d'investigation. Magnan et FitzGerald (1982, 1984) ont
observé gque 1l'introduction du mulet & cornes (Semotilus

atromaculatus Mitchill) pouvait forcer 1l'omble de fontaine a

changer son alimention du benthos au zooplancton. Ce
déplacement de niche pourrait s'expliquer par le fait que,
d'un point de wvue morphologigque, le mulet & cornes est mieux
adapté gque 1l'omble de fontaine pour s'alimenter de proies
benthigues (bouche en position subterminal, prémaxillaire
protactile) alorse que l'omble de fontaine est mieux adapté
gue le mulet a cornes pﬁur s'alimenter de =zooplancton
(structure des branchiténies) (Magnan et FitzGerald 1984).

Le meunier noir (Catostomus commersoni Lacépéde) a éteé

introduit par les pécheurs sportifs dans plusieurs lacs a
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ombles de fontaine (Salvelinus fontinalis Mitchill) dd sud du

Québec (Magnan 1987). Etant donné gque 1le meunier noir
s'alimente des mémes proies et fréquente les mémes milieux
gue 1l'omble de fontaine (Scott et Crossman 1974), il est donc
possible gu'il constitue un compétiteur potentiel de 1l'omble
de-fontaine dans les lacs relativement peu proauctifs du
bouclier canadien. La morpholog?e.buccale du meunier noir
est de type infére comparativement & sub-terminale pour le
mulet 4 cornes. Ceci nous laisse supposer gue le meunier
serait encore plus efficace gue le mulet & cornes & exploiter
la ressource benthique et, en conséquence, aurait des effets
encore p;us prononcés sur 1 'écologie de 1'omble de fontaine
comparativement au mulet 4 cornes. Une étude effectuée sur
vingt-six lacs de la réserve Mastigouche ({Magnan 1987) a
d'ailleurs démontrée gque 1l'impact du meunier noir était plus
important gque celuil du mulet & cornes sur les rendements en
omble de fontaine (kg\halan).

L'objectif de cette étude a donc été de déterminer de

guelle fagon le meunier noir et 1'omble de fontaine se

partagent les ressources dans un systéme simple & deux
especes. De fagon A préciser 1les mécanismes impligqués dans
les interactions entre ces deux espéces, nous avons donc
comparé 1l'alimentation et 41& distribution spatiale d‘une
population allopatrigque d'ombles de fontaine avec une autre
vivant en association avec du meunier noir. Nous avons

également établi des relations entre 1'alimentation des
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espéces en cause et la ressource disponible dans le milieu.
Touse les paramétres ont été eétudiés chez deux classes de
taille correspondant respectivement aux Jjuvéniles et aux
adultes. Werner {19886) eignale gue l'approche
conventionnelle de considérer les populations monomorphigues
en terme de taille (i.e. fusion de toutes les classes de
tailles) ou de traiter seulement les adultes E'avere
inadéguate pour l'étude des communautés composées d'espices
présentant des déplacements de niches ontogénigues. Notre
EyEtéme nous a donc fourni 1'opportunité d'étudier la
compétition interspécifique entre deux esp&ces
taxinomiguement distantes, selon différentes classes de

tailles, dans un milieu oligotrophe simple &4 deux espé&ces.
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CHAPITRE 1

MATERIEL ET METHODES

Site de l'étude

Suite 4 une étude de dix-huit lacs (Magnan 1987), nous
avons retenu le lac Vautour, contenant une population
allopatrigque d'ombles de fontaine, et le lac Sauterelle,
contenant dee populations sympatriques d'ombles de fontaine
et de meuniers noirs. Cee deux lacs sont gitués dane la
régerve Mastigouche en Mauricie, 4 environ cent kilométree au

nord-ouest de Trois-Riviéres, Québec (46<38'N, 73=15'W). Les

lace Vautour et Sauterelle possédent les caractéristigues
typigques de petite lace oligotrophes des zones tempérées en
terme de surface (7,3 et 5,7 ha), de profondeurse maximales
(16,8 et 13,7 m), de etratification thermigue, de
transparence (disgque de Secchi: 3,6 et 4,5 m) de conductivité
(12,5 et 11,2 umhoe) et d'oxygéne dissous (10,6 a 12,6 ppm et
10,4 4 11,4 ppm danse l'épilimnion). Cee deux lacs sont
gitués & 66 km 1'un de 1'autre dans 1'axe SO0-NE. Ils =ont
eujete aux mémee conditione climatiguee et supportent une
exploitation par la pé&che sportive rigoureusement contrélée

par le Gouvernement du Québec (voir Magnan 1987).
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Dans le lac Vautour, on retrouvait outre 1'omble de

fontaine, le wventre rouge du Nord (Phoxinus eos) alors gque

dane le lac Sauterelle, on retrouvait de 1l'omble de fontaine,
du meunier noir, du wventre rouge du Nord et du mulet perlé

(Semotilus margarita). Ces deux derniéres espéceg n'ont pae

éteé considérées dans cette étude. Le ventre rouge du nord
n‘a aucun effet gignificatif sur les rendements en ombles de
fontaine et des péches effectuées aux filets maillante
indiguent gue le mulet perlé constitue moins de 1% de la

biomaesee totale des poissons capturés (Magnan 1987).

Digtribution spatiale

L'échantillonnage consgistait en la capture de poissone
dane la zone littorale (0 & 2 m de profondeur) et la zone
pélagigue (0 & 4 m de profondeur) durant guatre campagnes
d'échantillonnage: 24 au 28 mai, 18 au 20 juin, 11 au 13
juillet et 7 au 10 aott 1985.

La distribution epatiale a été déterminée & 1‘'aide de
filete maillants expérimentaux {1,8 m hauteur X 38,1 m
longueur; mailles étirées de 2,5 - 3,8 - 5,1 - 6,4 et 7,6
cm). En zone littorale, ces filete étaient placés de fagon
arbitraire, parallélement 4 la rive, dane 1,5 & 2,0 métres de
profondeur (& l'exclusion des secteurs associés aux
émisgalires et aux tributaires). De fagon & échantillonner
les jeunes individus, nous avone également utilisé des filets

de 1,5 m hauteur x 30,0 m longueur (mailles étirées de 2,5
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cm). En zone pélagigue, deux filets mailllants expérimentaux
étaient superpoeés dane la colonne d'eau donnant un filet
effectif de 3,6 m de hauteur X 40 m de longueur. Les filets
é¢taient installés au coucher du scleil (20:00-24:00 h) et au
lever du soleil (02:00-06:00 h) parce gue les espéces
étudiées sont présumément plus actives pendant ces péricdes
de temps (Reynolds et Casterlin 1978, Power 1980) . Pour
chague période d'échantillonnage, on notait 1'heure de
capture, la provenance exacte des poissons, leurs positions
dans la colonne d'eau (+ 5 cm) et leur longueur totale. I1
et A noter gque des filets expérimentaux supplémentaires
étaient wutilisés au lac Sauterelle (zonese littorale et
pélagigue) en raison du faible nombre d'ombles de fontaine
capturés (mai: 9 filets , juin: 9 filets, juillet: & filete
et aoQt: 20 filete).

MNous avons utilisé un test de G {Sokal et Rolhf 1961),
afin de tester les hypothéses suivantee : 1) 1l n'y a pas de
différence elgnificative danse 1la distribution epatiale des
polesone entre leg zonee littorale et pélagigue et 2) il n'y
a pae de différence esignificative dans la distribution
verticale des poiesons entre la colonne d'eau et la section
aggocié au substrat. La section associée au substrat
correspondait respectivement 4 l1'intervalle de profondeur 1,5
- 2,0 m de profondeur en zone littorale et & l'intervalle de
3,0 - 4,0 m de profondeur en zone pélagigue, tandis gque la

gection restante constituait la colonne d'eau propre a
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chacune dee zones. Pour wvérifier nos hypothéses, les
fréquences théorigques étalent déterminées d'aprés 1l'effort de
péche effectué dans chacune des zones (i.e. littorale vs
pélagique et colonne d'eau ve zone associée au substrat; e.g.
Hume et Northcote 1985). De cette fagon, =i nous avions deux
filete expérimentaux tendus en zone littorale et un en zone
pélagigue le rapport théorigque était de 2:1 pour la
vérification de 1'hypothése (1). La fréguence théorigue
correspondant 4 1'hypothése (2) en zone littorale était de
3:1 puisque l'effort de péche était trois fois plus important
dans la colonne d'eau (de 0 &4 1,5 m de profondeur que dans la

zone assoclée au substrat (1,5 &4 2,0 m de profondeur).

Alimentation

Vingt (20) polesone par claeses de tallles, par espéce,
par date d'échantillonnage et par lac ont é&té utilisés dans
l'analyse des contenus stomacaux. Lore de l'échantillonnage,
noug avone ajusté le nombre de filets utilisés dans leg zones
littorale et pélagique afin de rencontrer ]l'exigence eci-haut.
Chacune des classes de tailles correspondait & des modes bien
dietincte de la dietribution dee tailles; clagsgee (1) < 20
cem, claege (2)2 20 ecm. Pour lee classes (1) et (2), les
données se distribuaient respectivement de 12 4 21 cm et de
21 a >»>30 em (P. Magnan, données non-publiées). Les estomacs
de tous les individus capturés dane lesg filets expérimentaux

ont é&té prélevés immédiatement aprés la capture et fixés a
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l'aide d'une solution de formol 10%. Compte tenu de la
digestion trés rapide obeervée chez le meunier
noir(Lalancette 1977), les poissons n'étaient jamais laissés
plue de guatre heures dans les filets. Pour l'analyse des
contenus setomacaux d'ombles de fontaine, nous avons utilise
la partie du tractus digestif gui est =située entre
l'oesophage et la wvalve pylorigue (Magnan et FitzGerald
1982). Chez le meunier nair,.il n'y a pas de séparation
distincte entre 1'estomac et 1'intestin. Nuus_ avons donc
examiné le premier tiers du tube digestif (c.f. Ringler et
Johnson 1982). Chacune dee proies retrouvées dans les
contenus stomacaux, était identifidée & la famille puils
mesurée (longueur totale et largeur de la capsule céphaligue)
4 l'aide d'un oculaire gradué monté gur une loupe binoculaire
(40 X) . Le poids attribué &4 chacun des organismes ingérés a
été estimé & partir de relations linéaires simples longueur-
poide gec (voir Eection suivante). MNous avons employé une
éguation générale longueur-poids sec (r=0,73 ; P< 0,001) dont
les données e'étendaient des cladocé&res aux éphéméres pour
les taxons peu abondants et ceux gui n'avaient pas de
relation significative :

poide seec (g)= =-10,78748 + 1.73331 ln{(longueur{mm)).

L'alimentation de chacune des populations a éteé
déterminée par lese méthodee des fréguences numérigues et des

pourcentages moyens du poids des proies (Hyslop 1981, Walsh
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et FitzGerald 1984) . Nous avons utiligé un test de
Kolmogorov-Smirnov afin de déterminer gi la digtribution des
poide des proies benthigues entre les populations
eympatrigues et allopatrigues s'avérait différente & chacun
des moie. Noue avone déterminé le recouvrement aLinentaire
entre les cmbles de fontaine et les meuniers noirs
eympatrigues pour chagque campagne d'échantillonnage & 1'aide
de l'indice de recouvrement de Schoener(1970). Celui-ci
Bara;t le meilleur estimateur dee recouvrements compris entre

7% et B5% (Linton et al 1981).

Regsources alimentaires diesponibles

Nous avons échantillonné le zoobenthos en zone littorale
dans le but (1) de vérifier 81 les ressources alimentaires
étaient comparables dans les deux lacsg et (2) de mettre en
relation l'alimentation des espikces étudiées et les
ressources disponibles.

Lore de la premiére =sortie sur le terrain, en mai 1985,
nous avong identifié les différents micro-habitate retrouvés
dans chacun des lacse en plongées sous-marines (c.f. Laughlin
et Werner 1980, Mittelbach 1981, Eadie et HKeast 1984). On
retrouvait au lac Vautour deux micro-habitates distincte en
zone littorale, Boit subetrat sableux recouvert de tiges

éparses de Sparganium sp. et substrat de matiéres organigues

en décomposition. Le lac Sauterelle é&tait caractériseé par un

seul type de substrat, soit un mélange de =able et de
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matiéres organigues en décomposition. A chague campagne
d'échantillonnage, nous avons établi de fagon arbitraire
trois stations dans chacun de ces micro-habitats. Trois
échantillons étaient ensuite prélevés A chacune des stations
a l'aide d'une benne Ekman standard de 231 cmZ. NDuS avons
juéé la taille de cet échantillon comme étant représentative
en se Dbasant sur les +travaux de Mittelbach (1981). Ce

dernier a obtenu des résultats interprétables (en terme de

variance inter-date) en prélevant cing échantillons par date
dans des habitats comparables. L'échantillonnage était

réalisé pendant la période 08:00-18:00 h. Sur le terrain,
les échantillons étaient tamisés & l'aide d'un tamis no.30
g.85. et fixés dans une solution de formol 10%, Au
laboratoire, les organismes étaient identifiés & la famille
et comptés. Par la suite, un sous-échantillonnage de
cinguante (50) organismes était prélevé paf taxon afin de
déterminer la longueur totale (mm), la largeur de la capsule
céphaligue (mm) et le poids sec (g), suite A& un chauffage a
goe C pendant 24 h. Ces données nous ont permis d'établir
les relations longueur-poids pour chacun des taxons récoltés.

Un test de Kolmogorov-Smirnov a été utilisé afin de
déterminer si la distribution des fréguences de poids des
organismes benthiques des déux lacs s'avéraient différentes
pour chacun des mois de l'échantillonnage. Nous avons
employé le test-T afin de déterminer si la longueur moyenne,

le poids moyen, la densité moyenne et la biomasse relative
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moyenne des organismes étaient différents entre les deux
lacs pour chacun des mois de 1'échantillonnage. Une analyse
de variance (ANOVA) suivie d'un test de comparaison multiple
de Student-Newman-Keuls (SNK) ont été utilisés afin de
déterminer si la longueur moyenne, le poids moyen, lg densiteé
mofenne et la biomasse relative moyenne des 'brganismes
différaient au cours de la saison pour chague lac. Enfin,un
test de U de Mann-Whitney a é£é employé afin de comparer
l'abondance mensuelle de chacun des taxons, entre les deux
lacs. |

Des détails sur la distribution spatiale et la structure
des communautés zooplanctoniques des lacs étudiés sont donnés
dans Magnan (1987), Naud et Magnan (1987) et Proulx et al.

(1987).
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CHAPITRE 2

RESULTATS

Distribution horizontale

i) Petits individus (<20 cm)

Les ombles de fontaine allopatriques étaient
significativement plus abondants en zone littorale qu'en 2zone
pélagigque au mois de mai (Fig.l, Tableau 1). Par contre, 1ils
étaient significativement plus nombreux dans la 2zone
pélagique en juin et aoGt (Fig.l1l, Tableau 1). En juillet,
nous n'avons observé aucune différence significative dans
leur distribution spatiale entre la 2zone littorale et
pélagique (Fig.l, Tableau 1). Il n'y avait pas de différence
significative dans la distribution spatiale horizontale des
ombles de fontaine sympatriques pour les mols de mai et juin,
méme si nous observons une tendance plus grande dans
l'utilisation de la zone littorale. Ils étaient totalement
absents de 1la 2zone littorale en Jjuillet et aott (Fig.l1l ,
Tableau 1). A chagque campagne d'échantillonnage, les
meuniers noirs étaient significativement plus nombreux en
zone littorale qu'en zone pélagique (Fig.l1, Tableau 1), sauf
en juin, ot il n'y avait aucune différence significative
entre leur abondance dans la zone littorale et 1la zone

pélagigque.
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Figure 1
Distribution spatiale des poissons <20 cm des lacs Vautour
(population allopatrigque) et Sauterelle (populations
sympatriques), évalueée a l'aide de filets maillants
expérimentaux: mai & éoot 1985. Le nombre de captures est

indigué entre parenthéses.



MAI
Profondeur (m)]

JUIN
Profondeur [m)

JUILLET

Prefondeur [m)

Profondeur [ m)

OMBLES OMBLES

ALLOPATRIGUES SYMPATRIQUES SYMPATRIQUES ALLOPATRIQUES

<20 em
MEUMIERS OMBLES OMBLES

MEUMNIERS

SYMPATRIQUES SYMPATRIGUES

o -0
(581 0,5
1,0 1,0
i k1,5
2,0 2.0
2,5 (321 16} [24] ' [l L2.5
30- L3.0
38- I] L58
4.0- 4
8-13 Lo} (o]
o o
05 0,5
10 . 1,0
15 .
20 g 2,0
2,5 (i (n (z2) l 23
3,0 3,0
2 —— |
q,0- 4,0
fra) iz} 13}
o -0
0,5 |] 0,5
1o = |0
3
2,0 o
2.5 [ (o) (411 I Les
10 k8,0
3,56~ ’—&—‘ I F3,3
4,0- 40
9] (%)
o -0
05 0,3
1 1,0
4 L e
2,0 ] 2.0
2,5 fo) {m [33) F2.5
30- . 13,0
5,5 I-ua ﬁ =R
40- - -a,0

E =0,25 polsson Shra

[=1] ()

(14}




24

Tableau 1. Cosparaison de la distribution spatiale des populations étudiées entre les zones
de fontaine
allopatrigues: lac Vautour; oables de fontaine et seuniers noirs sympatrigues:
lac Sauterelle); mai & apiit 1983,

littorale

et pélagique 4 1'aide d'un

test de

E (ombles

Ombles allopatriques

Oables syspatrigues

Meuniers syspatrigues

Mois
il ] n ] n B
20 ca
Mai I 1,8 (L) 6 3,7 24 15,8 (L) ¢
Juin 30 13,3 (P 9 {0,1 23 ¢,8
duillet 19 2,9 b 15,7 (P} # 13 byd (L) #
Aoit 41 11,1 (P} 13 11,8 (P} # 44 2,9 1L
20 cm
Mai el 2,7 F&] 1,5 4B 7,0 (L) #
Juin 40 12,2 (M 18 11,8 (P) # 3 1,8
Juillet 25 16,3 (P} 23 12,3 (P) 17 3,4
Aoit 49 3,2 P 22 T,0 (P} # I8 4,2 (P} #

#: L'hypothése nulle était rejetée & P ¢ 0,05,

(}: indigue une présence significativemsent supérieure 4 son espérance en zone littorale (L)

ou en zone pélagigue (F1.
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Les résultats obtenus A4 1l'aide de filets de mailles
étirées de 2,5 cm (Fig. 2) indigquent gque les ombles de
fontaine allopatrigques étaient toujours présents en zone
littorale, avec des maximums d'abondance en juin et juillet.
Alors gue les ombles de fontaine sympatrigues étqient trés
peﬁ abondants en mai et juin et totalement absents en juillet
et ao(Ot. Pour 1leur part, les meuniers noirs étaient

capturés dans une abondance croissante de mai a aofQt.

ii)Grands individus (220 cm)

Les ombles sympatriques et allopatriques présentaient
généralement le méme patron d'utilisation des deux zones. Au
mois de mai, ces deux populations utilisaient 1les zones
littorale et pélagique dans des proportions semblables alors
gue dans les mois subségquents, ils étaient significativement
plus nombreux dans la zone pélagique gque dans la zone
littorale (Fig. 3 , Tableau 1). Les meuniers noirs étaient
significativement plus nombreux dans la zone littorale que
dans la zone pélagigque en mai, exploitaient ¢également les
deux zones en juin et Jjuillet alors gu'ils étaient
significativement plus abondants en zone pélagigque gu'en 2zone

littorale en aoht (Fig. 3, Tableau 1).
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Figure 2
Abondance relative des poissons <20 cm capturés dans la zone
littorale des 1lacs Vautour (population allopatrigue) et
Sauterelle (populations sympatrigues), évaluée & 1l'aide de
filetse de mailles étirées de 2,5 cnm; mai & aofit 1985. Le

nombre de captures est indigué entre parenthéses.
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Figure 3
Distribution spatiale des poissons 220 cm des lacs Vautour
(population allopatrigue) et Sauterelle (populations
sympatrigues), évaluée a 1'aide de filets maillants
expérimentaux: mai & aott 1985. Le nombre de captures est

indigué entre parenthéses.
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Distribution verticale

i) Petits indiwvidus (<20 cm)

En général, 1l'utilisation de l'axe wvertical de la
colonne d'eau chez les petitse individus ege confinalt au
substrat en zone littorale, scit la section 1,5-2,0 métres de
profondeur pour l'ensemble de la saison (Fig.1, Tableau 2).
Les trois exceptions & cette tendance sont les meuniers noirs
en mai et les ombles de fontaine eympatrigues et
allopatrigques en 3juin gui ne présentaient pas de différence
geignificative dans leur distribution verticale (Fig.1,
Tableau 2). Dane la zone pélagigue, les individuse des trois
populatione étaient significativement plus nombreux dans la
Zone associée au substrat (3,0 - 4,0 mé¢tres de profondeur)
gue dans la section 0 - 3,0 métres de profondeur (Fig. 1,

Tableau 2).

ii) Grands individus (220 cm)

Dans la zone littorale, lee ombles de fontaine
allopatrigues utilisaient 1'ensemble de la colonne d'eau de
mai & aoGOt (Fig.3, Tableau 2). Toutefois, en zone pélagigue,
ces derniers étaient esignificativement plus nombreux dans
l'intervalle de 3,0-4,0 métres de profondeur & 1l'exception du
moise de mai ol il n'y avait pas de différence significative
dane leur distribution entre les intervalles 0 - 3,0 m et 3,0
- 4,0 m de profondeur (Fig. 3 , Tableau 2). Les ombles

sympatriguee avaient une dietribution associée au substrat, a
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Tableau 2. Comparaison de la distribution verticale des populations étudides dans la zone
littorale (2a) et dans la zone pélagique (4a) & 1‘aide d'un test de B (osbles de
tontaine allopatrigues: lac Vautour; ombles de fontaine et meuniers noirs
syapatrigues: lac Savterellel; mai & aodt 1985,

Frofondeur Mois Ombles allopatrigues  Oables sympatrigues Meuniers syapatrigues
n B n B n B
¢ 20
2n Hai 32 7,0 # b 4,7 ¢ 24 1,8
Juin it 2,1 7 3,04 a2 1nT
Juillet w85 0 - 10 18,1 %
Aot 10 18,0 ¢ 0 - 3129
i Mai 3 - 0 - ] -
Juin 19 24,3 ¢ 2 - 3 -
Juillet g 7,8 % i 21,1 3 -
Aot I M8 15 29,6 ¢ W 7,8
P20
i Mai ] 0,2 13 7,9 ¢ 2 0,3
Juin 18 1,8 8 B,3 ¢ 16 b0 #
Juillet B 0,8 2 - 11 10,5 #
foiit & 1,4 2 - 7 3,0
in Mai 14 0,9 10 0,1 b 4,3
Juin 22 8,0 ¢ o By5# T 10,7
duillet i7 15,1 # 23 14,5 ¢# & 10,3 ¢
foiit 43 Shyh 20 12,3+ k)] 19,8 #

: L'hypothése nulle était rejetée & P ¢ 0,05,

-1 échantillonnage trop faible pour persettre les analyses statistigues,
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l'exception des mois de juillet et aoQt en zone littorale, et
en mali dans la zone pélagigque oG ils utilisaient 1l'ensemble
de la colonne d'eau (Fig. 3 , Tableau 2). Les meuniers noirs
étaient généralement capturés prés du substrat aussi bien en
zone littorale qu'en zone pélagigue, sauf en mai et en aott

dans la zone littorale (Fig. 3, Tableau 2).

Alimentation

1) Petits individus (<20 cm)

Les ombles de .fontaine allopatrigues consommaient
principalement des organismes benthigues,  en poids, tout au
cours de la saison (Tableau 3). Leur alimentation était
surtout constituée de larves d'éphéméres, de trichopteres,
d'odonates et de sialidés. Nous avons cependant observé une
présence croissante de zooplancton dans les contenus
stomacaux, au fur et A mesure gue gque la saison estivale
évoluait. Chaoborus spp. étaient ia principale proie
zooplanctonique durant la période de mai & juillet, suivi des
cladocéres en aoft. Les cladocéres ingérés étaient

presqu'exclusivement représentés par Holopedium gibberum et

Daphnia spp. (observation personnelle). En terme de taille
des proies ingérées, les petits ombles allopatrigues

sélectionnaient des proies généralement supérieures & 10-3+®g
(Fig. 4). Ces proies sont +trés peu abondantes dans

l'environnement (Fig.4).
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Tableau 3. Fréguences nusérigues (%} et pourcentages moyens du poids des proies retrouvées dans les contenus
stosacaux des poissons capturés aux lacs Vautour (population allopatriquel et Sauterelle (populations
syspatriques); de sai & aout 1983,

- Te—

Mai 1985
{20 ca 220 ca
Oables Oebles Meuniers Oables Oables Meuniers
allopatrigques sympatrigues  syspatrigues  allopatrigues sympatrigues  sympatrigues
Tazons
Frég.* Pds®  Frég. Pds Frég. Pds Frég. Pds Frég. Pds Frég. Pds

looplancton

Cladocéres 13,0 1.4 1,7 0,035
Copépodes 1,6 44 ™ 0,02 2,7 0,2
Chacboridés 13,8 5,8 M4 8,3 0,9 9.4 4 37,2 10,9 12,6
Diptéres (Pupel 0,7 2,5 0,1 0,007 1,8 0,5
Total 13,8 5,8 M4 8,3 "3 83 80,9 7.4 5 18- T T . 16,9 13,4
lockenthos

bammaridés 1,2 0,2 1,8 0,8 0,5 0,3 T3 0,07

Diptéres 0,6 0,08 0,8 0,1 20,7 56,8 0,2 0,4 0,2 0,3 82,4 2,5
Trichoptéres 1,8 9.3 1,3 1,5 0,7 6,1 0,7 2,3 0,1 1,0 3,0 6,8
Corizidés 0,2 0,4 1,3 0,4 ™ 0,09 0,3 0,9 0,9 1,0 0,1 0,1
Sialidés 19,9 154 T 0,4 5,8 b4 0,1 0,3

Ephéaéres 53,8 &0,6 3P0 TIE 0,7 2,6 22,3 48,7 4,2 .7 12,8 4B
Odonates 3,8 5,3 0,5 1,7 T2 2,7 3,1 15,9 0,1 3,9 0,8 6,4
Annélides 0,0 4,2 2,4 7,4
Total Bo,4 90,9 439 @45 22,2 91,5 3,0 W7 b,i 36,3 Bl B4
Poissons 0,3 Lk 0,4 bb T2 1,7
Autres® 3,8 3,2 1,4 7,0 0,3 0,2 5,7 7,3 0,4 4,7 1,4 2,6
L 20 12 22 23 22 26
ne 305 1,7 e 0,4 982 0,4 w55 3,3 4521 3.8 2625 2,1

!y Freq. représente la aéthode des #réquences numérigues

%y Pds représente la wéthode du pourcentage moyen du poids des proies inghrés
3¢ Tindique les valeurs inférieures & 0,011

* 4 Cette catégorie inclut les insectes terrestres et les organismes rares

5 ¢ N représente le nombre de contenus stomacaux analysés

.-

t n représente le nombre ou le poids sec (g} total des proies retrouvées dans les estomacs



Tableaw 3. (suite-)
Juin 1985
(20 ca
Oables Oubles Meuniers
allopatrigues sympatriques  sympatrigues
Taxons
Frég*. Pds®  Frég. Pds Frég, Pds
looplancton
Cladockres 70 0,4 10,6 3,5 eb0 29,7
Copépodes 5,b 0,8
Chaoboridés 43,3 24,1 7a,4 22,6 0,9 2,8
Diptéres (P) 0,0 0,05 0,8 1,2
Total 90,3 24,3 Bh, ! 26,2 73,3 M5
loobenthos
Basmaridés L2 00 0, 0,3 0,0 0,3
Diptéres 3,1 1,4 0,3 0,04 22,0 31,0
Trichoptéres 1,8 3,5 2,4 2 L,2 %0
Corixidés 0,2 0,02 0,3 0,1 1= 0,01
Sialidés 0,4 0,3 0,1 0,2 T 0,2
Ephéméres 16,1 43,3 46,8 5.8 0,8 20,8
Odonates 12,9 14,3 0,2 26,1 0,2 1,4
Annélides T 0,3
Total 36,2 63,3 1,2 73,8 5,9 83,2
Poissons 0,6 i 0,1 T=
hutres® 12,7 90 2,6 0,08 0,8 2,4
N= 20 21 20
n* LT 0,9 1353 4,0 3178 0,3

220 ca
(mbles Dables Meuniers
allopatriques sympatrigues  syspatriques
Frég. Pds Frég. Pds Frég. Pds
T3 T 1,0 2,4
53 0,3
4,0 19,5 97,7 514 &b 15,3
0,8 0,09 L4 1,09
46,9 1%,6 97,7 51,4 24,3 19,2
16,4 1,9
2,1 0,1 0,3 0,09 45,2 25,7
08 0,2 0,2 0,3 1,6 15,08
13 0,02 0,1 0,1 0,2 0,06
0,4 0,4 & 0,08 T3 1,08
9,0 61,8 0,B 2,7 b 16,7
Ly a9 04 20,0 1,30 17,9
0,0 4,4
9.8 65,3 1,8 2,9 1,5 804
0,0 7,9 T 5,7
23,2 32 05 o002 2,86 0,4
21 18 19
1392 4.4 4727 byl 2734 1,3

T indigue les valeers inférieures & 0,01%

Freg., représente la méthode des fréguences numérigues

Pds représente la méthode du pourcentage moyen du poids des proies ingérés

* ¢+ C[ette catégorie inclut les insectes terrestres et les organismes rares

% : N représente le nombre de contenus stomacaux analysés

41 n représente le nosbre ou le poids sec lg) total des proies retrouvées dans les estomacs

3



Tableau 3. (suite-)
Juillet 1983
(20 ca 320 ca
Oables Dables Neuniers Dsbles Dables Keuniers
allopatrigues syspatrigues  symspatrigues  allopatrigues syspatrigues  syapatrigues
Taxons
Frég'. Pds®  Frig. Pds Frég, Pds Frég. Pids Frég. Pds Frég. Pis
looplancton
Cladocires B1,4 5,1 26,3 0,5 58,2 16,7 20,0 0,b 23,1 0,9 16,3 5,3
Copépodes 1,3 0,4 T3 T3 1,0 0,03
Chaoboridés 5,8 5,7 4,6 40,3 1,4 8,0 i0,7 4,5 4 757 2,2 11,0
Diptéres (P) 1,7 2,0 0,3 0,2 1,8 Sy 0,9 0,3 0,9 1,B
Total 88,9 12,6 91,2 &1,0 82,9 3,3 3, S 9%, Te,b6 20,4 18,1
loobenthos
Bammaridés 3,0 3,8 0,4 0,2
Dipteres o5 o9 o5 o1 287 455 1,2 o4 02 01 72,3 A
Trichoptéres 0,9 1,7 0,3 0,1 0,8 32 3,8 [ T3 0,9 1,0 g1
Corixidés 0,1 0,8 3,0 2,8 0,1 0,5 0, 0,2
Sialidés 0,1 0,7 0,1 0,3 0,1 0,5 0,3 1,2
Ephll.rli E.l 5].1 :I|? n.ﬁ 11] 1“1] 5213 53’1? 1;2 “..? I,q Eﬁjb
Ddonates 0,2 3,3 0,7 12,0 0,1 3,0 1,8 2,3 0,4 0,9 1,h 20,1
Annélides 0,2 0,8 0,1 0,3
Total 9,7 kB T4 38,7 M, 69,4 &,4 8,7 3,2 13,6 79,2 Bl
Poissons 0,5 18,2 4.h LY S g7
Rutres* 0,9 0,4 1,4 0,1 1,0 0,3 2,4 2,2 0,3 0,1 0,4 0,8
Ns 19 17 L] 18 20 21
n* 1727 2,9 it22 2,3 1853 0,2 343 b, 9is 4,9 340 1,5

'y Freg. représente la séthode des fréquences numérigues

2 : Pds représente la séthode du pourcentage soyen du poids des proies ingérés

3¢ T indigue les valeurs intérieures &4 0,008

* 1 Cette catégorie inclut les insectes terrestres et les organismes rares

21 N représente le nosbre de contenus stosacaux analysés

& : n représente le nosbre ou le poids sec (gl total des proies retrouvées dans les estomacs



Tableau 3. Isuite-}

-------------------------

Aodt 1985
{20 cn 20 ca
Dables Dables Meuniers Osbles Oables Meuniers
allopatriques syspatrigues  syspatriques  allopatriques syspatriques  syspatriques
Taxons ‘

Frég*. Pds?  Frég, Pds Frég. Pds Frég. Pds Frég. Pds Frég, Pds
looplancton
Cladocéres %,3 28,0 Teb 24,1 91,8 60,9 91,2 9,4 45,8 15,5 51,9 24,0
Copépodes T3 0,01 0,1 0,08 0,02 719
Chaoboridés 6,0 14,4 19,2 454 0,1 1,2 1,00 54 48,2 #9104 2,0
Diptéres (P) 0,1 0,02 0,2 1,0 0,1 0,3 0,1 0,3 0,3 1,2
Total 9,5 42,4 9,0 70,5 92,1 62,5 92,2 15,0 98,1 64,9 52,8 27,3
loobenthos
Gamparidés 0,1 0,04
Diptéres 0,4 1,4 2,1 5,6 7.3 mi 1 4,1 0,8 1,4 45,1 32,8
Trichoptéres 0,3 13,7 T2 0,2 0,9 19,6 . T2 1,3 0,8 &7
Corixidés 0,2 1,3 T 0,03 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
Sialidés T3 1,0 0,2 0,9
Ephéabres 1,2 25,0 0,3 0,8 719 b7 31 £,4 0,4 i, 0,2 13,0
Odonates 0,1 1o 0.3 11,4 34 15, 0,2 11,6 0, 11,1
Annilides T3 2,3 T 1,7
Total 2,3 ad 3,1 9,1 7,3 ns 1,2 1,4 1,5 N9 4,7 T2
Poissons ™ 2,8
Autres® 1,2 b5 0,9 0,4 0,6 T 0,4 1,3 0,4 0.4 0,3 0,3
Ne 20 16 19 19 pid| 20
n 2030 0,5 2039 0,7 4538 0,2 4 24 9%l 2,4 10397 1,9

iy Freg. représente 1a méthode des fréguences numérigues

2 : Pds représente la méthode du pourcentage moyen du poids des proies ingérés

® 4 T indigue les valeurs inférieures &4 0,011

*; Cette catégorie inclut les insectes terrestres et les organisses rares

%1 N représente le nosbre de contenus stomacaux analyseés

& : n représente le nombre ou le poids sec (g) total des proies retrouvies dans les estomacs
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Figure 4
Digetribution des fréguencese de poids des organismes retrouvés
dans la ressource benthigue et des proiles retrouvées dans les
contenus stomacaux des polssons caétures aux lace Vautour
{population allopatrigue) et Sauterelle (populations
sympatrigues); mai & aoft 1985. N: représente le nombre
d'échantillone ou de contenue stomacaux ansaslysés, Nz, le
nombre d'organismes total et ==, la moyenne + un écart-

type entre parenthéeses.



FREQUENCE RELATIVE (%)

50

40+

1]
o

4D

18]

a0

30

MAI

LAC DU VAUTOUR

RESSOURCE 50 RES50URCE 5
BENTHROUE BENTHIOUE
LI a0 LI 40
Ng * B3% Hg: 216
T o040 4] T o105x103
0,002} o, 002)
204 20
0y Le}
OMBLES OMBLES
ALLOPATRIQUES 50 SYMPATRIQUES -
<20 em LT C20em LT
Ny, ® 20 UPERE:
4 40
Np: 508 Nyt 376
T o 3103 T ot ,6XI03g
1 0,0028) 304 (o,0022)
204
-3
OMBLES OMBLES
T SYMPATRIQUES
ALLOPATRIQUES a0+ 80
2 20 gm LT 2 20em LT
CTLE ] CPER )
Nyt 1491 40 Ny ¢ 4813 40
T o 2301073 T s 08x10-Y
(o,00) 30 (o002 307
207
10

0% 1o a0t 0
POIDS SEC ig)

MAI
LAC SAUTERELLE

0t g w4 0t 10 10 0t
POIDS SEC Lg!

Mal
LAC SAUTERELLE

RESSOURCE

BENTHIQUE

N, = I2

Np: 216

T & D,5x10-3g
(0,002]

MEUNIE RS
SYMPATRIQUES
< 20em LT
LI 22
Ma= 1021
3 = 00103
10,0009}

MEUNIERS
EYMPATRIQUES
2 20cm LT
N : 26
Ny: Z4BE
T o= 08XI0-3g

(0,0018)

104 o ot 02 0 10t
POIDS SEC (gl



FREQUENCE RELATIVE (%)

JUIN
LAC DU VAUTOUR

504 RESSOURCE
BENTHIQUE
40 4 N’ = 21
No = 655
304 ¥ oz 0,7%x10°3g
{0,004)

OMBLES
ALLOPATRIQUES
50
W <20cm LT
N = 20
404 N2: 405
X = 2,8XI0°3
104 (0,0053)

OMBLES

ALLOPATRIQUES
50+

220emLT
0 N =2l

Np = 1572

T : 2,8X10-3g
30+ (0,013)

106

10" 10 10°% 10-2 10+
POIDS SEC (g])

JUIN
LAC SAUTERELLE

RESSOURCE
BENTHIQUE
404 N2
Np= 165
30- ¥ :0,7X10-3¢
: (0,004)

OMBLES

SYMPATRIQUES
50

<20cm LT

N, =21
40 N2:= 1137

¥ = 1,8X10-3g
101 (0,0054)

OMBLES
SYMPATRIQUES
501 :
H 2 20cm LT
a0 d N - 18
H No: 4707
| & : 1,3X10-3
30+ {0,0084)

1078 10-!

10-4 103 10-2
POIDS SEC (g}

10-3

JUIN
LAC SAUTERELLE

RESSOURCE
BENTHIQUE
40 N, =2
Np: 165
30- w 3 :07Xx10-3g
{0,004)

MEUNIERS
SYMPATRIQUES

507
<20em LT

N, = 20

Np: 803

¥ = 0,3X10-3¢g
{0,0008)

40-

301

MEUNIERS
SYMPATRIQUES
50,
220 em LT
2o N, =19
0 Np: 2242
T = 0,6X10-3g
30- (0,0019)

10!

104 10-3 107
POIDS SEC (g)

10-6 10



(%)

FREQUENCE RELATIVE

JUILLET
LAC DU VAUTOUR

304 RESSOURCE
| BENTHIQUE
a0- Nt 21
Mo i 546
T o= 096103
L 10,005
20+
10+
OMBLES
ALLOPATRIQUES
S04
< 20em LT
Wy =19
401 Mgt 318
T os8,ixirdy
309 (0,024}
204
10
OMBLES
ALLOPATRIQUES
804
ZROem LT
Ny ® 18
407 Npe TR
T o2, 3x10°3g
30+ [00aT)

0% ore

1074 103 10°% 10~
POIDS SEC (g)

JUILLET
LAC SAUTERELLE

50 RESS0URCE
BEMTHIDUE
404 Ny =2
Wy : 151
T o= 03KI0-2g
301 10,001}
204
104
OMBLES
SYMPATRIQUES
280,
< 20 em LT
W e IT
404 Mg 1262
T o LENIO3g
3104 (0,0042]

OMBLES
SYMPATRIOUES
50
P0em LT
Mz 20
. Ng= 3TT3
T o= 1,3x00Yg
30 [0,00E4]
204
104
I R i R
10-% 10t 10~ o a0 o
POIDS SEC Ig)

JUILLET
LAC SAUTERELLE

50 RESSOURCE
BENTHHIUE
40 Ho- @
Wy e 151
T o: p3AxNin-3g
S0 10,001]
20
10
&
MEUNIE RS
SYMPATRIOUES
&80~
<20 em LT
CIRR
40+ Ngp = 580
T oroaIorYy
304 [0,0009)

MEUNIERS
SYMPATRIQUES

> 20cm LT

W, v 21

Nyt 2636

¥ = OEXI03g
{0,0022)

50=

40

o a0t W 0T et
POIDS SEC (g)

ot



FREQUENCE RELATIVE

a0

30

ADUT

LAC DU VAUTOUR

RESSOURCE 50,
BENTHICGUE

M= 2l 404
Ny b3

¥ =02%K0r3g 30
10,004)

40

30

509

404

30

20

o=

[ i ]

o~ 103
PQIDS SEC [gq)

OMBLES
ALLOPATRIQUES
C20em LT
N, T 20
Nyt 181
T =2 x10-3g

{0,004)

OMBLES
ALLOPATRIQUES

>20em LT
G

Kg 289

T :TENIO-3g

e Qe

204

104

AQUT
LAC SAUTERELLE

50

40

404

109

o T T
POIDS S5EC gl

RESSOURCE
BENTHIQUE

M, =12
Nz: 155

a0

I =paxio-dy 30

[0,002]

OMBLES

SYMPATRIQUES gp_

C20em LT

My =16

Nyt 471

T ovp2x0-dyg
(00033)

OMBLES
SYMPATRIQUES

220 cm LT
My =2l

Mg+ 4065

T =06%I0-3

oy o o

204

104

404

50

204

a0

2o

20

Loa B )

LAC SAUTERELLE

RESSOURCE

BENTHIGUE

N 2

Nz = 35e

T =03KI0-3g
[0,002)

MEUNIERS
SYMPATRIQUE 5

C20em LT

Hl 19

Hp: 38

T =0.2X00—y
{0,0008)

MEUNIERS
SYMPATRIGUES

220 em LT

N, =20

Mz 4963

T 103003y

D+ 0rd I0eT 0
POIDS SEC (q)



36

Les ombles de fontaine sympatriques s'alimentaient
principalement de zoobenthos, en poids, en mai et juin et de
zooplancton en juillet et aoat (Tableau 3). Les proies
benthiques étaient surtout constituées de larves d'éphéméres
et d'odonates alors que les proies zooplanctoniqugs étaient
principalement représentées par Chaoborus spp., 4 1'exception
du mois d'aoQt ot 1'on retrouvait une proporfion importante
de cladocéres (Tableau 3). : Les ombles sympatrigques
sélectionnaient principalement des proies benthigues
supérieures a 10-2-8g sauf en aofit ol le poids variait entre
10-®g et 10-®*g (Fig. 4). La distribution des frégquences de
poids des proies ingérées entre les ombles était
significativement différente & chacun des mois de 1'étude
(k-8 , P< 0,001).

Les meuniers noirs consommaient principalement des
organismes benthiques & l'exception du mois d'ao@it, ou les
cladoceéres constituaient 62,5% de leur alimentation en poids
(Tableau 3). Les diptéres (chironomidae), les éphéméres et
les trichoptéres dominaient les contenus stomacaux de mai &

Juillet alors gque 1les cladocéres (Holopedium gibberum,

Daphnia spp. et Bosmina spp.) représentaient les principales
proies en aoat (Tableau 3). En terme de taille des proies
ingérées, les meuniers noirsvselectionnaient les proies selon
un patron similaire & ce gqui était présent dans la ressource,
contrairement aux ombles de fontaine sympatriques et

allopatriques (Figure 4).
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il) Grande individus (220 cm)

Les ombles allopatrigues s'alimentaient surtout
d'organiemes benthiquee tout au coure de la saison (Tableau
3). Les larvee d'éphéméree, d'odonates et de trichoptéres
étaient lee principales proiee retrouivées dane les contenus
setomacaux. Deux groupes zooplanctonigues étaient - présents &
un degré moindre soit lee Chaoborus spp. en mai et juin puie

leg cladocéres {Holopedium gibberum et Daphnia &pp-.

principalement) en juillet et ao0t. Enfin, le Phoxinus eos
composait prés de 30% du poids des proiese ingérées par les
ombles allopatrigues en juillet. Les ombles de fontaine
allopatriques de cette clasge de taille sélectionnaient
généralement des proles supérieures & 10-®-Bg (Fig. d).

Lese ombles eympatrigues consommalent surtout du
zoobkenthos en mal et du zooplancton de juin a4 aont. Les
proies benthigques étaient principalement représentées par les
larves d'éphéméres et d'odonatee alors gue lee proies
zooplanctonigues étaient surtout conetituées de Chaoborus
Epp., & l'exception du mois d'apGt o0 1'on retouvait une
proportion importante de cladocérese (Tableau 3). Les ombles
eympatrigues ont gélectionné dese proies dont le polids
individuel é&tait supérieur & 10-3-®g sauf en aoOt o0 le poids
variait entre 10-®g et 10-*g (Fig. d).La comparaison des
digtributionse deg fréguencese du poids des proliee ingérées

entre les populations sympatrigues et allopatriguee de grands
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ombles de fontaine étaient significativement différentes &
chacun des mois de 1'étude (K-S, P< 0,001).

Les grands meuniers noirs s'alimentaient principalement
de proies benthigues durant les guatre mois d'échantillonnage
(Tableau 3). Les larves d'éphéméres, d'odonates, de
trichopteres, de =sialidés et de diptéres (chironomidae)
représentaient les principales proies benthigues retrouvées
dans les contenus stomacaux. | Les résultats montrent
égalememt une consommation croissante de zooplancton de mai A
aoQt (Tableau 3). Les larves de Chaoborus spp. étaient les
principales proies retrouvées de mai & Juillet puis les
cladocéres en aolt. En terme de taille de proies ingérées,
les grands meuniers noirs sélectionnaient les proies selon un
patron similaire & ce gqui étaient présent dans la ressource
contrairement aux ombles de fontaine sympatrigues et

allopatrigues (Fig. 4).

iii) Recouvrement alimentaire

L'indice de Schoener (1870) indigque la présence d'un
recouvrement important (supérieur &4 0,60) entre les ombles
sympatriques et allopatriques des deux classes de taille, en
mai (Tableau 4). Il exliste également un recouvrement
important entre les ombles sympatriques et 1les grands
meuniers noirs au mois de mai. Par la suite, le recouvrement
alimentaire des populations ¢étudiées a tendance a4 diminué

avec un minimum en juillet (Tableau 4). Seul les ombles de
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Tableau 4. Valeure de recouvrement alimentaire (indice de

Schoener 1970) entre leg différentes populations
étudiées aux lace Vautour (population allopatrigque)
et Sauterelle (populations sympatrigues); mai &

ao(t 19856.
Mois
Population Mai Juin Juillet RAont
<20cm
omble allop. vE Eympa. 0,78 0,83 0,35 0,62
omble sympa. ve M.N. 0,28 0,31 0,23 0,38
omble gympa. vE M.N. (220cm) 0,61 0,54 0,48 0,55
220cm
cmble allop. vE EYmpa. 0,72 0,63 0,29 0,47
omble sympa. ve M. N. 0,64 0,51 0,26 0,45
Note: Recouvrement alimentaire calculé & partir du pourcentage

moyen du polds dee prolies ingérées.
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fontaine =sympatrigues et allopatriques (< 20 cm) affichent

des recouvremente supérieurg &4 0,60 en juiln et aont.

Regsocurces alimentaires benthiguee disponibles

L'abondance des différente taxons retrnuué; dans la
reésaurce benthigue n'était pas significativement- différente
entre les deux lacs. pour chacun des | moig de
l'échantillonnage, a 1l'exception d;E gammaridés, des pupes et
larves de chironomides au mois de mai, et des gammaridés en
juillet (test de U0 de Mann-Whitney, P< 0,05) (Tableau 5).
La deneité des organlismes compogant la ressource benthigue
étalt toujours plus é&levée dans le lac Vautour sauf en juin
o il n'y avait aucune différence significative (Tableau §;
mai: t= 4,06 , P<0,006 ; Juillet: t= 4,02 , P<0,005 ;
apt: t= 2,08 , PF<0,068)). Les deux lace =suivailent le méme
patron de wvarlation des densités, soilt une baisse de mai a
juillet suilvie d'une hausse au mois d'aoft. La densité de la
resgource benthigue au lac Sauterelle augmentait
gsignificativement au moie d'ao(Qt (F= 7,78 , P< 0,001}
(Tableau ), tandis gu'au lac Vautour elle etait
significativement plus é&levée au mols de mai et &aolt malgré
une baisse durant la période Juin-juillet (F= 7,94 , P«
0,001). La biomasse relative ne wvariait pas de fagon
seignificative durant la egaison aux lace Sauterelle et
Vautour. Toutefols, la biomasse relative du lac Vautour

était significativement plus élevée gue celle du lac



Tableau 5. Noabre d'organismes benthiques par 2 retrouvés aux lacs Vautour et Sauterelle:
4 aoat 1985. Le poids moyen des organismes est indiqué entre parenthises

poids sec).

4

aai
(X 10-3 g

Densité des organisses (nb/a2)

Taxon Mai Juin Juillet foiit
Vautour Sauterelle Vautour Sauterelle Vautour Sauterelle Vautaur-Sauterelle
Chaoboridés 3,8 b,7 - 13,3 - 43,3 2,9 -
0,86 (0,36 10,055) . (0,19 (0,098
Gammaridés 320 ¥ 1146 228,6 83,3 89,5 # 113,3 B91,4 306
(0,23)  (0,14) (0,38) (0,19) (0,30 (0,19 0,11 10,12
Diptéres
Ceratopogonidés 45,7 10 43,8 13,3 a1 2 45,7 -
: (0,28) (0,21) (0,17} (0,19} (0,17 (0,0001) (0,24}
Chironomidés  1089,5¢ 520 B99,1 340 838,1 340 1809,5 1020
(0,19) (0,17 (0,18)  (0,11) (0,17 (0,11 (0,17)  (0,13)
futres larves - - 11,4 33 - - 1,9 -
3100 (9,44 3,2
Pupes diptéres 93,3 # 43,3 49,5 14,4 22,6 40 99,2 4,7
(0,17) (0,25 (0,0 (0,070 (0,19 (0,11 (0,12) (0,80
Trichoptéres 15,5 23,3 49,4 14,7 11,4 - 53,2 49,9
(3,97 (0,29 (6,3v  (0,29) (0,71} (0,71) (0,10}
Sialidés 1,9 9,9 - 3,7 - 7,6 16,6
(1,8 (1,0 (0,96) d,n w010
Ephéadres - 34,3 49,9 68,6 140 0.4 23,3 28,7 10
(6,3) (2,9 6,0) (1,9 (15,00 (3.4) 1,3 (3,4
Odanates 31,5 29,9 Ky 32,4 10 57,0 26,7
(5,5 (6,9 (4,4) (0,94) (4,8) 3,0 (10,0
Densité moyenne 3852,8e 1269,8 1623,4° 792,2% 1588,9° 851,32 J413,4> 2138,5®
HO4T  +ABT +1437 458 234 +h4d #1790 #1010
Biomasse relative {,7¢ 0,62 1,1e6 0,42 f,3%2 0,2 0,7 0,7
soyenne (g/a?) 1,3 40,8 o 6 o 0,2 b5 8
Poids moyen §,6%® 5,3 7,00 7,00 9,0 3,1 2,1 3,42
(10-4 ) 6,002 6,002 6,008 +b008 #6005 6,000  +§ 001 4,001
Longueur moyenne 4,8* 4,5 4,40 4.2 3,00 4,3 3, 3,0
(an) #7830 9 2 #,3 B o
Nb. échantillons 18 9 18 9 18 9 18 9
(benne Ekman)
Notes: Pour chacun des lacs, les moyennes accompagnées d’une lettre identique ne sont pas

significativeaent différentes tel

comparaisons multiples de Student-Newman-Keuls (P< 0,03).

que déterminé par une ANOVA suivie d'un test de

#; indique une différence significative dans 1’abondance des organismes entre les lacs

Vautour et Sauterelle (tel que déterminé par un test-U de Mann-Withney; P< 0,05 ).
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Sauterelle durant les mois de mai et juillet (mai: t= 2,16 ,
P<0,05 ; Juillet: t= 4,02 , P<0,005) (Tableau 5). Le poids
moyen des organismes benthigues des lac Vautour et
Sauterelle n'était pas significativement différent sauf au
mois de Jjuillet; A cette période le poids moyen du penthos du
laé Vautour était significativement plus grand qué celui du
lac Sauterelle (t=2,68 , P< 0,01). Le poids moyen des
organismes benthigques du lac Séuterelle n'a pas varié de
fagon significative entre les différents mois
d'échantillonnage (F=1,24 , P = 0.29) (Tableau 5) alors gqu'au
lac Vautour, il a augmenté graduellement de mai A& juillet
pour diminuer en aott (F=11,01 , P< 0,001). Il n'y avait pas
de différence significative dans la longueur moyenne des
organismes benthigues des deux lacs étudiés en mai et juin.
En juillet et aoft, la longueur moyenne des organismes était
significativement plus élevée au lac Vautour gu'au lac
Sauterelle (juillet: t=2,86 , P< 0,0056) , aoflt: (t=2,61 ,
P<0,01). La longueur moyenne des proies benthigues du lac
Sauterelle diminuait graduellement de mai & ao0t (Tableau é),
(F=6.66 , P< 0.001), alors gu'au lac Vautour elles étaient
significativement plus faibles en juin et aoGt (F=26,25 , P<

0,001) (Tableau 5).
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CHAPITRE 3

DISCUSSION

Les déplacements de niche et le partage des ressources
sont considérés comme étant des® mécanismes permettant de
diminuer l'intensite de la compétition interspécifique
(Diamond 1978). Notre étude fournit de telles évidences de
l'existence d "une compétition entre deux espeéces
taxinomiguement distantes. De plus, les résultats indiguent
gue la dynamigue des interactions varie en fonction de la
taille des individus. La distribution spatiale et
l'alimentation des petits ombles de fontaine sympatrigues et

allopatrigues (<20 cm) ont été différentes & certaines

périodes de la =saison estivale. En mai et Jjuin, les
individus des deux populations fréguentaient la 2zone
littorale et consommaient principalement des organismes

benthigues. Par contre, en juillet et ao0t, les ombles de
fontaine sympatrigues (<20 cm) étaient exclusivement
retrouvés en zone pélagigue et consommaient principalement du
zooplancton comparativement aux ombles de fontaine
allopafriques gul étaient plus nombreux en zone littorale et
gqui s'alimentaient en majeur partie de zoobenthos. Les
meuniers noirs des deux classes de taille (<20 et 220 cm)

étaient généralement retrouvés en zone littorale et
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s'alimentaient principalement de zoobenthos. Ces résultats
suggérent donc un déplacement de niche alimentaire et
spatiale des petits ombles de fontaine (<20 cm) en juillet et
aoQt. Contrairement aux petits ombles de fontaine, les
grands ombles de fontaine (220 cm) avaient une distribution
spatiale similaire mais une alimentation différente tout au
long de la saison estivale. Les ombles de fontaine
allopatrigques (220 cm) étaient généralement retrouvés en zone
pélagique et consommaient principalement des organismes
benthigues alors que les ombles de fontaine sympatrigues (220
cm) étaient aussi retrouvés en zone pélagigue mais
consommaient principalement du zooplancton, et plus
particuliérement en juillet et aofit. Ce résultat suggére un
déplacement de niche alimentaire, mais non spatiale, des
ombles de fontaine sympatrigues (220 cm) s'intensifiant en
juillet et aoft. Il est possible gque la distribution
spatiale des grands ombles de fontaine (i.e. principalement
pélagique) soit surtout le reflet de contraintes thermigques,
propres & cette classe de tailles (c.f. Magnan et FitzGerald
1883, p.1562), gque le reflet d'interactions avec le meunier
noir.

Les résultats obtenus suggérent également gue
l'intensité des interactions entre les ombles de fontaine et
les meuniers noirs sympatrigques varient en ‘fonction de
l'abondance des ressources, supportant ainsi l'hypotheése

proposée par Schoener (1982). Ainsi, le déplacement de niche
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des ombles &sympatriques et 1les plus faibles wvaleurs de
recouvrement alimentaire observés entre les ombles et les
meuniers sympatriques correspondent a une diminution
importante des proies benthiques en juillet et aont, et plus
particulérement des éphéméres qui étaient les proies les plus
sélectionnées par les ombles et les meuniers des deux classes
de tailles. La proportion croissante des cladocéres dans
l'alimentation des ombles de fontaine et des meuniers noirs
de mai A& aoQt correspond également & la diminution graduelle
des éphéméres dans le benthos. Cette diminution graduelle
des organismes benthiques au cours de la saison estivale
serait causée par une prédation sélective des poissons ou par
la fin du cycle biologique de certains groupes taxinomiques,
ou par les deux (Mittlebach 1881). Lammens et al (1985)
suggéraient que les déplacements de niche alimentaire de la

bréme (Abramis brama) et de l1'anguille (Anguilla anguilla)

seraient causés par un changement dans la disponibilité de

Daphnia hyalina et des larves de chironomides d& & une

prédation de 1l'éperlan (Osmerus mordax) sur Daphnia hyalina.

La prédation importante des meuniers noirs sur les éphéméres
réduirait l'accessibilité de ces derniéres a4 1'omble de
fontaine spécialement en juillet et aott.

En plus d'une compétition interspécifique avec le
meunier noir pour la ressource benthigque en zone littorale,
le déplacement de niche des petits ombles sympatrigues (<20

cm) de la zone littorale vers la zone pélagigque résulterait
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en une intensification de la compétition intraspécifique avec
les grands ombles sympatrigques (>20 cm) pour 1l'exploitation
des Chaoborus spp. Le Chaoborus spp. semble en effet &tre une
proie recherchée par les ombles de fontaine. Nos résultats
indiquent gque les ombles allopatriques gqui consommaient du
zooplancton, sélectionnaient presgu’'exclusivement du
Chaoborus spp. de mai a juillet. La diminution de Chaoborus
spp. dane l'alimentation des ombles de fontaine allopatriques
en aofit est présumément causée par une forte prédation
antérieure puisgque les ombles de fontaine sympatrigques, gqui
sont beaucoup moins abondants (présente étude et Magnan
1987), continuent & utiliser cette ressource en aoGt. Dua a
leur faible effectif, les ombles sympatrigques pourraient
s'alimenter durant 1'ensemble de la saison estivale sur cette
grosse proie zooplanctonique. La taille inférieure des
petits ombles sympatriques ne leur conférerait pas une aussi
grande efficacité d'alimentation =sur ces proles ce qui
pourraient expliquer leur consommation a peu prés égquivalente
en cladocéres en aoGt, une nourriture que 1l'on assume comme
étant inférieure d‘'un point de vue énergétique
comparativement au Chaoborus spp. en raison de sa taille plus
faible. Une situation similaire existe chez les salmonidés
zooplanctonophages de la Scandinavie (c.f. Nilsson et Pejler
1973).

A ce stade-ci on pourrait se poser la question 'pourquoi

le meunier noir semble-t-il é&tre 1le compétiteur supéerieur
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dans ce systéme?’'. Sa morphologie buccale infére 1lui
permettrait d'exploiter plus efficacement la ressource
benthigue gue 1'omble de fontaine gqui possédent une bouche en
position terminale. Généralement, les poissons qui possédent
une bouche en position terminale sont plus efficaces a
caéturer des proies de surface ou situées dans ' la colonne
d'eau comparativement aux poissons gqui possédent une bouche
en position infére ou sub-terminale, qui sont plus efficaces
a consommés des proies benthiques (volr Schutz et Northcote
1872, Gatz 1979, Magnan et FitzGerald 1984). UOne bouche en
position infére peut conférer des avantages énergétigues pour
un poisson gui s'alimente sur le fond =i on assume dgue lors
de l'alimentation, le corps doit rester le plus possible dans
un axe horizontal (Alexander 1967). De plus, nos résultats
indigquent gque les deux espéces possédent des comportements
alimentaires trés différents. D'une part, les ombles de

fontaine consommaient des proies généralement supérieures &

10-®-2g, présumément parce gqu'ils sélectionnent les proies
une a une. Ces proies étaient trés peu représentées dans la
ressource. D'autre part, les meuniers noirs consommaient les
proies selon un patron de taille gqui était similaire a celui
de la ressource, présumément parce gque les individus filtrent
les sédiments (obs. pers;) et ainsi n'effectuent aucune
sélection au niveau de la taille des proies. Ce comportement
du meunier noir laisse ainsi trés peu de place aux ombles de

fontaine pour un refuge compétitif sur 1'axe taille des
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proies benthigues ([c.f. Werner 18977). La phase
d'alimentation macro-invertébré constituerait donc 1le goulot
d'étranglement (angl.: bottleneck) des ombles de fontaine
gsympatrigues (<20 cm) (c.f. Persson 1987) parce gque leur
alimentation et leur distribution spatiale recouvrent
coneidérablement celles des meuniers noirs (<20 Em et 220
Cl) . Les résultats d'alimentation des petits meuniers noirs
Euggérent gu'il pourrait aussi y avoir existence d'un goulot
d'étranglement compétitif durant le estade d'alimentation
zooplanctonigue entre les larves d'ombles de fontaine et les
meuniers <20 cm.

La gquantité d'énergie totale disponible & une communauté
dulciguole est relativement indépendante du nombre d'espéces
présentes (Hanson et Leggett 1982). Les prises par uniteé
d'effort (PUE) d'ombles sympatrigues sont grandements
diminuées en préeence de meunier noir, en particulier celles
des petits omblee sympatrigues. Magnan (1987) indigue gque la
présence de meunier noir réduit de prés de la moitié la
production en omble de fontaine. Le déplacement de niche des
ombles de fontaine sympatrigues (<20 em) se +traduit
présumément par l'utilisation d'une nourriture de gualite
inférieure en terme-énergétigue. Hanson et Leggett (1986)

considérent les micro-crustacés (ex.:Ceriodaphnia EpP.,

chydorides et ostracodes) comme une nourriture de faible
valeur énergétique. De plus, les données de Persson (1987),

suggérent gu'une larve de Sialis =sp. a le méme contenu
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énergétigue gque six cents (600) Daphnia magna. L'effet

négatif du meunier noir a été relevé lors d'interaction avec

d'autres esp&ces comme la perchaude et 1le doré (Stizostedion

vitreum). Suite 4 1'enlévement du meunier, i1l Yy a eu une
augmentation de la consommation des éphéméres par la
pefchaude, gui sert de proie au doreé, puie le taux de
croissance et la population de doré ont augmenté (Johnson
1977). De pluse l'omble de fontaine est une esp&ce sensible A
la présence de compétiteur potentiel +tel gue 1la perchaude
{Maclean et Magnuson 1977, Fraser 1978, Post et Cucin 1984),

la truite arc-en ciel (Salmo gairdneri) (Rose 1986) et le

mulet A& cornes {Magnan et FitzGerald 1982). Rose (1986)
indiquait gu'en présence de truite arc-en-ciel, l'omble de
fontaine présentait un diminution de croissance durant le
premier éteé. Cette diminution =serait peut-&tre un des
déterminants majeurs de la taille relative de la population.
La faible croissance des ombles de fontaine dans la premiere
année causerait une mortalité hivernale importante (Ross
1i986). Dans cette étude, nous soupgonnons un effet similaire
découlant de la présence d'un compétiteur comme le meunier
noir. Toutefois, des travaux supplémentaires seront
nécessaires afin de bien cerner la nature des interactions
ombles de fontaine-meunieré noirs au niveau des stades
larvaires.

A ce stade-ci, on peut se poser la question gqu'adviendra

t-il1 des populations allopatriques de nos espéces indigénes?
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Est-ce gque les populations pures d'ombles de fontaine
deviendront & moyen terme les vestiges d'une épogque révolue
suite a 1l'invasion d'espéces non-résidentes? Nous devrons
dans le futur tenter a tout prix de préserver nos espéces
indigénes, d'une part, par le biais d'interventions pratiques
et- d'autre part, par la mise en place d'un systéme
d'éducation, sans oublier 1l'application d'une réglementation
adégquate sur le probléme majeur que constitue 1les
introductions d'espéces non-résidentes, voir méme
indésirables du point de wvue de la gestion de 1la péche

sportive.
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