





TABIEAD V (suite)

Etape 2
Variable Coefficient Ecart type t p=
(b) Sp
Température 0,1829 0,1476 1,239 0,234
Oxygéne dissous -0,5747 0,3328 -1,727 0,105
jo's! =2,9368 1,4222 -2,064 0,057
Turbidité -0,0511 0,0784 -0,652 0,524%
Constante 25,4556 9,0180 2,823 0,013
Modéle R? ajusté = 0,596 F = 8,0148 p = 0,0012

* Variable retranchée dans 1'étape 3.
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TARLFAU V (suite)

Etape 3
Variable Coefficient Ecart type t p =
(b) Sp
Température 0,2426 0,1136 2,136 0,049%*
Oxygéne dissous -0,7714 0,1380 =5,591 0,000
pH -3,1651 1,3530 -2,339 0,033
Constante 26,0924 8,8024 2,964 0,009
Modéle R? ajusté = 0,611 F = 10,9377 p = 0,0004

* Variable retranchée dans 1'étape 4.
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TARIFAU V (suite)

Etape 4
Variable Coefficient Ecart type t p =
(b) Sp
Oxygeéne dissous =0,7176 0,1492 - —4,810 0,000
pH -1,5558 1,2360 -1,259 0,225%
Constante 17,1510 8,5153 2,014 0,060
Modéle R? ajusté = 0,529 F=11,6798 p = 0,0006

* Variable retranchée dans 1'étape 5.



TABLEAU V (suite)
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Etape 5
Variable Coefficient Ecart type t p =
(b) Sp
Oxygéne dissous -0,6865 0,1495 -4,592 0,000
Constante 6,5025 0,9873 6,586 0,000
Modele R? ajusté = 0,514 F = 21,0904 p = 0,0002
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Distribution des résidus en fonction des valeurs prédites

au premier modéle prédictif du nombre d'oeufs par boite de Forney.
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de régression estimé par cette analyse détermine 1l'équation suivante:
Y = 0,888 + 1,475 (Calamagrostis).

Nous retrouvons a la figure 14, la répartition des résidus en
fonction des valeurs prédites du présent modéle. Ie nuage de points,
bien réparti de part et d'autre de l'axe 0 des résidus, indique que le
modéle est valable. Une régression simple effectuée entre les valeurs
prédites et les valeurs réelles donne une corrélation significative
(r = 0,925; p < 0,001).

Dans une troisiéme analyse par régression miltiple, nous
ajoutons le paramétre "densité végétale totale" avec les variables
indépendantes utilisées dans 1l'analyse précédente. Ies résultats
démontrent que le Calamagrostis a été remplacé par cette nouvelle

variable. Pour en comprendre la raison, il faut comparer les valeurs
du R? ajusté des étapes 1 de ces deux derniéres analyses. Ia densité
végétale est sélectionnée dans la troisiéme analyse parce que la valeur
du R? ajusté est plus élevé (0,799) par rapport a celle de la deuxiéme
analyse avec le Calamagrostis (0,736). Nous présentons les résultats
des tests de signification des modéles (tests F) et des coefficients de
régression (tests t) de la premiére et de la derniére étape de cette
analyse au tableau VII. Ie modéle est significatif (F = 39,1816;
p = 0,0000) et explique 73,2% de la variabilité des 15 valeurs du
ncmbre d'oeufs. le coefficient de régression de 1l'étape finale
détermine 1l'équation suivante: Y = - 0,2091 + 0,4694 (densité végétale
totale) .

Ie nuage de points, bien réparti de part et d'autre de l'axe
0 des résidus (figure 15) démontre que le modéle est bon et qu'il ne
surestime ni ne sous-estime le nombre d'oeufs. Un calcul de régression
simple fait & partir des valeurs prédites et des valeurs réelles nous

donne une corrélation significative (r = 0,866; p < 0,001).



TABLEAD VI

Coefficients de régression de 1l'étape 1 et de 1'étape finale du
deuxiéme modéle prédictif du nambre d'oeufs par boite de Forney a
partir des paramétres des plantes.

Etape 1
Variable Coefficient Ecart type t p =
(b) Sp
Calamagrostis 1,3605 0,4208 3,233 0,023
Polygorum 0,9552 2,8527 0,335 0,751
Onoclea 0,5436 0,9155 0,594 0,579
Agrostis 0,3501 0,3869 0,905 0,407
Convolvulus -1,1048 2,7850 -0,397 0,708
Phalaris 0,2167 0,4274 0,507 0,634
Lythrum 0,9384 1,4218 0,660 0,538
Carex 0,0129 0,7004 0,018 0,986
Spartina -1,0119 2,1940 -0,461 0,664
Constante 0,1794 0,9398 0,191 0,856

Modele R? ajusté = 0,736 F = 5,3340 p = 0,04




TABIFAD VI (suite)

Etape finale
Variable Coefficient Ecart type t p=
(b) Sp
Calamagrostis 1,4745 0,1681 - 8,773 0,000
Constante 0,8884 0,2360 3,764 0,002
Modéle R2 ajusté = 0,844 F = 76,9736 p = 0,0000
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Figure 14: Distribution des résidus en fonction des valeurs prédites
au deuxiéme modéle prédictif du nombre d'ceufs par boite de Forney.
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TABIEAD VIL

Coefficients de régression de l'étape 1 et de 1l'étape finale du
troisiéme modéle prédictif du nambre d'oeufs par boite de Forney a
partir des paramétres végétaux (plantes + densité végétale totale).

Etape 1
Variable Coefficient Ecart type t p =
(b) S
Densité végétale tot. 1,1961 0,3061 3,908 0,011
Polygonum -1,5342 2,4425 -0,628 0,558
Onoclea -0,6017 0,7577 -0,794 0,463
Agrostis -0,7109 0,3964 -1,793 0,133
Convolvulus -2,2982 2,5514 -0,901 0,409
Phalaris -0,8094 0,4624 -1,751 0,140
Lythrum -1,1461 1,4357 -0,798 0,461
Carex -1,4657 0,7352 -1,994 0,103
Spartina -1,8434 1,9741 -0,934 0,393
Constante 0,3736 0,8691 0,430 0,685
Modele R? ajusté = 0,799 F = 7,1715 p = 0,0215

N.B.: ILe Calamagrostis a été exclus de 1l'analyse.
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TABLEAD VIT (suite)

Etape finale
Variable Coefficient Ecart type t p =
(b) Sp
Densité végétale tot. 0,4694 0,0750 6,260 0,000
Constante -0,2091 0,4712 -0, 444 0,665

Modéle R? ajusté = 0,732 F = 39,1816 p = 0,0000
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Figure 15: Distribution des résidus en fonction des valeurs prédites
au troisiéme modéle prédictif du nombre d'oeufs par boite de Forney.
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Finalement lorsque nous faisons une régression multiple avec
tous les paramétres (plantes + physico-chimie) mesurés avec les nombres
d'oeufs, le modéle final est constitué uniquement avec la variable
Calamagrostis. Ses caractéristiques sont en tous points identiques a
celles du modéle abteru a 1l'étape finale du tableau VI. D'autre part,
si 1'on remplace le Calamagrostis par la densité végétale totale, 1le
modéle final est maintenant constitué uniquement avec la densité
végétale et ses caractéristiques sont identiques a celles du modéle
obtemu a4 1'étape finale du tableau VII.
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CHAPTTRE 5

DISQISSTON

5.1 Facteurs de 1'habitat

Ia période au cours de laquelle s'est déroulée la fraie du Grand
Brochet dans la plaine de débordement de la riviére Godefroy en 1986
est camparable a celles rapportées par d'autres auteurs qui ont étudié
1'importance de la température de l'eau dans le phénoméne de la
reproduction du Grand Brochet (tableau VIII).

L'évolution temporelle des paramétres physico-chimiques montre que
la température de l'eau est demeurée relativement la méme dans les
milieux. Quant aux valeurs moyennes de la turbidité, de 1'oxygéne
dissous et de la conductivité, elles se situent dans la fourchette des
variations naturelles déja rencontrées au voisinage du réacteur
nucléaire a Gentilly (Thibault et Vaillancourt, 1985; Cherradi, 1987)
et dans la région du lac St-Pierre (Blanchet, 1985) mais nos valeurs de
pH sont plus faibles, du moins au début de 1l'échantillonnage. Cette
différence serait causée possiblement par 1l'acidité de l'eau provenant
de la fonte des neiges a cette période.

L'analyse de variance a montré des différences entre les milieux
au point de vue turbidité de l'eau et oxygéne dissous. Plusieurs
causes seraient responsables de cette situation. D'abord, nous sommes
en présence d'une zone nouvellement inondée et la profondeur de 1l'eau
est souvent inférieure a 60 cm. Comme la protection dqu sol est plutdt
déficiente dans les milieux forét et champ, en comparaison des milieux
prairie et broussaille, le vent et la pluie notés au début des travaux
ont sans doute contribué & accentuer les écarts de turbidité. De plus
les différences observées sont probablement reliées a la densité
végétale puisque la turbidité est fortement corrélée négativement



TABLEAD) VITT

Période de la fraie du Grand Brochet suivant la température (°C) de
1l'eau enregistrée dans différentes régions.

de 1'ean (°C) de la fraie
ontario 4,4- 11 avril Scott et Crossman
(Lac Simcoe) 11 (1974)
Québec 10 17 - 27 avril Cadieux et Villeneuve
(Haut-Richelieu) (1974) (1981)
Québec 7,5 23 avril - Cadieux et Villeneuve
(Haut-Richelieu) 2 mai (1975) (1981)
Québec 12 3 - 11 avril Cadieux et Villeneuve
(Haut-Richelieu) (1976) (1981)
Québec 4- 1 - 15 avril Cadieux et Villeneuve
(Haut-Richelieu) 10 (1977) (1981)
Québec 8- 12 - 28 avril Cadieux et Villeneuve
(Haut-Richelieu) 18 (1978) (1981)
Québec (région 8 avril - mai Dubé et Gravel (1978)
de Montréal)
Québec - 26 avril Picard et Norman
(1982)
(Lac St-Pierre)
Québec - 22 avril Tessier et al, (1983)
(Lac St-Pierre)
Québec 5 12 avril présente étude
(Fleuve Saint-

Iaurent - riviére
Godefroy)

56



(r = -0,8608; p < 0,001) avec cette variable.

D'autre part, la présence de végétation dans la zone inondée
pourrait avoir son impact sur certains facteurs qui influencent 1la
teneur en oxygéne dissous de l'eau tels le vent, la matiére oxydable et
les courants (Klein, 1957). La végétation représente un obstacle a
l'action du vent sur l'eau et diminue en conséquence les échanges
gazeux air/eau. De plus, la végétation accumile au fil des ans des
débris de végétaux qui constituent de la matiére décomposable au moment
de 1l'inondation. Finalement, elle favorise la stagnation de 1l'eau
puisqu'elle cause de la résistance au déplacement des masses d'eau.

les plantes que nous avons identifiées dans ce secteur de 1la
riviéere Godefroy colonisent également les zones riveraines du lac St-
Pierre (Tessier et al, 1984). Elles apparaissent sous la forme de
groupements (Phalaris, Calamagrostis) ol bien elles font partie de la
flore compagne des différentes associations végétales présentes. lLes
différences végétales observées entre les milieux peuvent dépendre du
fait que la position des groupements végétaux dans la zone riveraine

est liée a la micro-topographie de la rive et a la mise en eau
printaniére (Tessier et al, 1981). Soulignons également que la
disponibilité de la lumiére va intervenir dans la présence d'une espéce
végétale.

5.2 1a pante

Nous avons comparé nos résultats avec ceux de d'autres auteurs qui
ont étudié la reproduction du Grand Brochet dans les mémes milieux.
Ies pontes dans la forét durant les amnées 1976, 1977, 1978 sont
demeurées, tout comme nos résultats (0,86), inférieures & un oeuf par
prélévement (0,11; 0,03; 0,24) (tableau IX). Les pontes enregistrées
dans la prairie (3,37) et dans la broussaille (3,14) demeurent
comparables a celles de Dumont et al (1977) (prairie: 6,98; 1,18-
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Camparaison du nombre de prélévements (N)
nombre d'oeufs en moyenne par preéelévement dans les

TABLEAD IX

(Boite de

suivant la région d'étude de différents auteurs.

Forney) et du

mémes milieux

Région (N)Forét (N)Prairie (N)Brous. (N)Champ année auteur
ILac Oneida (17) 0,67 1965 Formey
(Usa) (1968)
ILac Oneida (14) 2,57 1966 Forney
(USA) (1968)
Haut- (27) 0,11 (86) 6,98 (25) 3,40 (18) 4,33 1976 Dumont
Richelieu et al
(Québec) (1977)
Baie- (62) 0,03 (34) 1,18 (11) 0,27 (42) 1,17 1977 Dumont
Missisquoi et al
(Québec) (1977)
Haut- (17) 0,24 (32) 2,12 ( 6) 4,67 ( 8)12,25 1978 Cadieux
Richelieu et
(Québec) Ville-
neuve
(1981)
Fleuve (120) 0,86 (120)3,37 (60) 3,14 (96) 0,96 1986 Pré-
St-Laurent sente
Riviere Godefroy étude

(Quebec)
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broussaille: 3,40; 0,27) et celles de Cadieux et Villeneuve (1981)
(prairie: 2,12; broussaille: 4,67) malgré des variations annuelles et
régionales. Dans le Haut-Richelieu, Fortin et al (op. cit.) expliquent
les variations anmuelles du dépdét des oeufs par la disponibilité de la
végétation en fonction de l'amplitude de la crue, aux hasards des
déplacements des géniteurs dans les sites propices et aux variations
locales de la température. Mentionnons aussi que 1'effort
d'échantillonnage a joué aussi dans le calcul de ces moyennes. Enfin,
la ponte mesurée dans le champ (0,96) a été plus faible que celles
rapportées par Dumont et al (1977) et Cadieux et Villeneuve (1981) soit
de 4,33 et 1,17 dans le premier cas et de 12,25 dans le second cas.

5.3 Relations entre les descripteurs et 1'abondance des oeufs

Ies corrélations linéaires simples démontrent que le nambre
d'oceufs augmente dans une eau plus claire et moins oxygénée en fonction
de la densité du Phalaris, du Calamagrostis, du ILythrum, du Convolvulus
ou en fonction de la densité végétale totale. Ceperdant il faut
souligner que plusieurs paramétres de 1l'habitat sont interreliés
(figure 16).

Ies régressions mltiples réalisées avec tous les paramétres de
1'habitat ont montré que le Grand Brochet dépose ses oceufs sur les
substrats en fonction de la densité végétale totale sans égard aux
plantes et aux paramétres physico-chimiques de l'eau qui recouvre les
substrats. Le modéle obteru explique 73,2% de la variance totale.
D'autre part, de fagon plus spécifique aux espéces végétales de la
région d'étude, le dépdt des oeufs est 1lié a la densité du
Calamagrostis. Ce second modéle explique 84,4% de la variance totale.
Cependant, cette relation n'est pas due au fait du hasard puisque cette
plante affiche la plus forte relation avec la densité végétale totale
du substrat (r = 0,858; p = 0,000).
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Turbidité 100

Température -26 100

Conductiviteé 56* 63%* 100

O, dissous 88* 54* -55% 100

-pH =23 54*% 56%* -26 100

Phalaris -66* - 1 -6 -58%x 2 100

Calamaqgrostis -75*% 16 27 =73% 3 55% 100

Onoclea 18 40 17 49 -5 =29 =45 100

Carex -20 -18 -4 =29 3 13 37 =-68%* 100

Lythrum -49% 13 12 =54 10 30 68* -62* 70* 100

Aqrostis -32 -11 -1 <21 =37 19 27 =25 41 33 100

Convolvulus -68*% 11 6 -56 =21 76% 59% 3 =20 24 21 100

Spartina -42 42 79% =32 54 =33 11 10 16 15 6 -16 100

Polygonum -36 38 79*% =40 59% -25 -1 18 -9 -10 =13 -9 90* 100

Dens.vég.tot. -86* 18 34 -87* 10 61* 86* -46* 60* 77* 53% 55% 29 13 100
T T C 0o P P C o C L A C S P D
u e o d H h a n a y g o p o v
r m n i a 1 o r t r m a 1 t

Figure 16: Matrice des corrélations entre les paramétres de l'habitat. Les coefficients
de corrélation ont été multipliés par 100 et le signe * indique une corrélation significa-
tive a p < 0,05.
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Ainsi, le Grard Brochet peut déposer ses oeufs sur différents
substrats au moment de la fraie a la cordition toutefois que ces
substrats soient facilement accessibles (Gravel et Dubé, 1980; Fortin
et al, 1982). Forney (1968) mentionne aussi la possibilité de planter
du blé d'hiver aux fins d'utilisation camme substrat de fraie.

Ia reproduction du Grand Brochet dans ce type d'habitat peut étre
considérée comme le résultat d'une adaptation positive face au milieu.
En effet les herbages denses inondés par la crue printaniére constitue
une niche idéale pour le support de ses oeufs, la fixation de ses
larves vésiculées, la production d'invertébrés en quantité suffisante
pour nourrir sa progéniture, et une protection efficace pour les
brochetons contre les prédateurs (Gravel et Dubé, 1980). Cependant, il
est plausible de croire qu'une densité végétale trop forte constitue un
facteur limitant dans les déplacements des géniteurs et réduit par le
fait méme 1'utilisation des substrats inondés. Nos résultats,
concernant la distribution de la ponte a différentes valeurs de la
densité végétale du substrat (tableau X), démontre que la densité
végétale recherchée par le brochet se situe entre 3 et 11 contacts sur
la baionnette. En effet, nous avons mesuré un dépét moyen inférieur a
un oeuf par prélévement lorsque la densité végétale est moins de trois
contacts tandis qu'une densité végétale supérieure a 11 contacts sur la
baionnette entraine une chute évidente du dépdt des oeufs. Quant aux
densités les plus fréquentes dans ce secteur de la riviére Godefroy,
elles sont de six et de sept contacts.

Finalement, les substrats inondés les plus utilisés par le Grand
Brochet au moment de la fraie peuvent modifier certains paramétres
physico~chimiques de 1'eau. Afin de connaitre les paramétres qui
pourraient servir d'indice pour mesurer la densité végétale totale des
substrats, nous avons procédé a une régression multiple avec comme
variables indépendantes les paramétres physico-chimiques de l'eau. Le
tableau XI présente les résultats de cette analyse. Le modéle cbtermu
explique 84,1% de la variance totale et ce, de fagon significative
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(F=174,9; p = 0,000). Ia densité végétale est inversement liée &
l'oxygéne dissous. Elle peut étre exprimée par l'équation suivante:
densité végétale = 15,29 - 1,6159 (oxygéne dissous).
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TABLEAD X

Distribution de la ponte suivant les variations de la densité végétale

du substrat.

Nambre d'oeufs Nambre de contacts Nambre de prélévements
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TABIEA XTI

Coefficient de régression du modéle prédictif de la densité végétale du
substrat a partir des paramétres physico—chimiques de 1'eau.

Variable Coefficient Ecart type t p =
(b) Sp

Oxygéne dissous -1,6159 0,1867 74,900 0,000

Constante 15,2900 1,1470 177,706 0,000

Modele R? ajusté = 0,841 F = 74,900 p = 0,000




OONCTIISTON

A la suite de notre travail, il appert que la qualité de 1l'eau
dans ce secteur de la riviére Godefroy au début du printemps de 1'année
1986 se compare a celles de d'autres régions situées le long du fleuve
St-Laurent. ILes espéces végétales qui colonisent les rives de cette
riviére sont présentes également sur les rives du lac Saint-Pierre,
Québec.

Nos résultats ont mis en évidence la sélection des milieux inondés
recouverts par une forte végétation herbacée comme habitat privilégié
par le Grand Brochet au moment de sa reproduction. En outre, nous
avons trouvé que l'abondance relative des oeufs est liée a la densité
végétale totale du substrat; en effet, le modéle adbtenu explique 73,2%
de la variance totale. Aussi, nous avons constaté que les préférences
du Grand Brochet envers une espéce végétale sont dues au fait que cette
plante lui offre une densité végétale plus forte par rapport aux autres
plantes de disponibles.

De plus, nous avons démontré que l'oxygéne dissous peut étre un
indice pour évaluer la densité végétale totale du substrat.

Ie canal secondaire de la riviere Godefroy constitue un site de
choix pour réaliser d'autres études sur les frayéres en eau calme. En
effet, afin d'avoir accés aux terres agricoles situées sur 1'ile "Isle
Marie" (Duhaime, 1970) et prés du fleuve Saint-ILaurent, les anciens
propriétaires de ces terres ont construit un pont de terre au début du
canal secondaire et un autre a 1la fin. L'élévation de ces
constructions n'empéche pas les déplacements des poissons mais elles
constituent indirectement des excellents moyens pour régulariser la
durée du retrait progressif de l'eau. A partir de ces anciennes
constructions, il serait trés facile de contrdler les entrées et les
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sorties des géniteurs ainsi que les sorties des jeunes poissons. Des
études similaires pourraient établir un lien entre la surface des
herbages disponibles pour la fraie, le dépét des oeufs mesuré a l'aide
de la boite de Forney et le nambre de généteurs qui fréquente le
milieu. D'autre part, en Europe, on provoque la montée des géniteurs
vers des étangs aménagés a l'aide de matiéres organiques (Arrignon,
1976). Il serait intéressant de vérifier la possibilité de concentrer
artificiellement, a l'aide de substances organiques, les géniteurs vers
les zones ol la surface des herbages et la durée de 1'inondation sont
idéales a chaque année pour la survie des jeunes. De telles études
seraient trés utiles dans 1l'aménagement de frayéres temporaires ou
permanentes situées dans les régions ou l'espace est courtisé autant
par 1l'hamme que par la faune ichtyenne.
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ANNEXE A

Valeurs des variables hydro-chimiques mesurées a chaque station durant 1a période d'échantillonnage et valeurs
moyennes et écart-types de ces variables selon chaque milieu.

Milieu Date Station Température Turbidité Conductivité Oxygene -d{ssous pH

(avril) (oC) (UTN) (pmhos-cm=1) ?mg-L‘ ) (unité)

Forét 13 1 3,5 62,0 ~100,0 (-) 6,7

Forét . 13 9 5,0 30,0 80,0 (=) 6,4

Forét 13 13 4,0 38,0 95,0 5-) 6,4

Forét 13 16 4,5 41,0 95,0 -) 6,4

Moyenne Forét 13 4,25 42,75 92,50 (7,74)* 6,48
(écart-type) (0,65) (13,65) | (8,66) (0,15)

Prairie 13 3 (-) (-) (-) (-) (-)

Prairie 13 8 6,0 27,0 70,0 (-) 6,4

Prairie 13 10 6,0 21,0 220,0 (-; 6,4

Prairie 13 11 6,0 35,0 90,0 (- 6,4

Moyenne Prairie 13 6,00 27,67 126,67 (4,62)* 6,40
(écart-type) (0,00) (7,02) (81,45) (0,00)

Broussaille 13 4 5,0 27,0 110,0 (=) 6,8

Broussaille 13 5 (E) 6,0 23,0 110,0 (-) 6,6

Broussaille 13 7 (E) 6,0 27,0 75,0 (=) 6,5

_ Broussaille 13 14 6,0 36,0 120,0 (-) 6,5
Moyenne Broussaille 13 5,50 31,50 105,00 (5,25)* ' 6,65
(écart-type) (0,71) | (6,36) (7,07) (0,21)
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Milieu Date Station Température Turbidité Conductivité Oxygéne dlisous pH

(avril) (oc) (UTN) (umhos-cm-1) (mg-L- (unité)

Champ 15 2 5,0 27,0 70,0 (-) 6,9

Champ 15 6 7,0 46,0 110,0 (-) 6,6

Champ 15 12 11,0 42,0 110,0 (-) 6,8

Champ 15 15 12,0 38,0 80,0 (=) 6,8
"Moyenne  Champ 15 8,75 38,25 92,50 (8,06)* 6,28
(&cart-type) (3,30) (8,18) (20,62) (0,13)

Forét 15 1 6,0 46,0 110,0 8,4 7,2

Forét 15 9 11,0 30,0 120,0 8,7 6,6

Forét 15 13 13,0 36,0 125,0 8,3 6,6

, Forét 15 16 10,0 34,0 130,0 5,5 6,6
Moyenne Forét 15 10,00 36,50 121,25 7,73 6,75
(écart-type) (2,94) (6,81) (8,54) (1,49) (0,30)

Prairie 15 3 8,0 16,0 225,0 3,0 6,8

Prairie 15 8 10,0 21,0 95,0 8,1 6,8

Prairie 15 10 10,0 17,0 230,0 6,2 6,6

Prairie 15 11 10,0 39,0 100,0 3,5 6,6
Moyenne Prairie 15 9,50 23,25 162,50 5,20 6,70
(écart-type) (1,00) (10,72) (75,11) (2,39) (0,12)

Broussaille 15 4 8,0 23,0 175,0 2,5 6,9

Broussaille 15 5 (E) (-) (-) (-) (-) (-)

Broussaille 15 7 (E) (-) (-) (-) (-) (-)

_ Broussaille 15 14 12,0 39,0 130,0 8,3 6,5
Moyenne Broussaille 15 9,00 31,00 152,50 5,40 6,70
(écart-type) (1,43) (11,31) (31,52) (4,10) (0,28)
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Milieu Date Station Température Turbidité Conductivité tne djssous pH
(avril) (oc) (UTN) (umhos+cm=1) mg-L-1) (unité)
Champ 15 2 10,0 25,0 110,0 11,0 6,7
Champ 15 6 14,0 36,0 120,0 9,5 6,9
Champ 15 12 9,0 35,0 125,0 7,9 6,6
Champ 15 15 12,0 34,0 185,0 7,7 6,5
Moyenne  Champ 15 11,25 32,50 135,00 9,03 6,68
(écart-type) (2,22) (5,07) (33,91) (1,54) (0,17)
Forét 16 1 7,0 43,0 155,0 8,5 6,7
Forét 16 9 10,0 35,0 140,0 8,3 6,5
Forét 16 13 13,0 35,0 145,0 9,0 6,5
Forét 16 16 12,0 40,0 140,0 6,9 6,6 .
Moyenne Forét 16 10,50 38,25 145,00 8,18 6,58
(écart-type) (2,65) (3,95) (7,07) (0,90) (0,10)
Prairie 16 3 9,0 15,0 255,0 2,0 6,8
Prairie 16 8 8,0 18,0 100,0 5,9 6,5
Prairie 16 10 10,0 20,0 160,0 4,2 6,2
Prairie 16 11 12,0 34,0 140,0 8,0 6,5
Moyenne Prairie 16 9,75 21,75 163,75 5,03 6,50
(écart-type) (1,71) (8,42) (65,75) (2,55) (0,24)
Broussaille 16 4 9,0 15,0 275,0 1,8 6,8
Broussaille 16 5 (E) (- 5-) (-) (-) (-)
Broussaille 16 7 (E) (- -) (-) (-) (-)
Broussaille 16 14 13,0 35,0 145,0 9,2 6,6
Moyenne Broussaille 16 11,00 25,00 210,00 5,50 6,70
(écart-type) (2,83) (14,14) (91,92) (5,23) (0,07)
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Milieu Date Station Température Turbidité Conductivité Oxyg&ne dissous pH
(avril) (oC) (UTN) (umhos-cm=1) ?mg-L' ) (unité)
Champ 16 2 (A) (-) (-) (-) (-) (-)
Champ 16 6 (A) (-) (-) (-) (-) (-)
Champ 16 12 9,0 37,0 140,0 7,0 6,5
_ Champ 16 15 14,0 36,0 150,0 8,5 6,6
Moyenne  Champ 16 11,50 36,50 145,00 7,75 6,55
(écart-type) (3,54) (0,71) (7,07) (1,06) (0,07)
Forét 17 1 7,0 36,0 150,0 7,7 6,6
Forét 17 9 11,0 30,0 150,0 7,9 7,1
Forét 17 13 12,0 34,0 150,0 7,3 7,1
Forét 17 16 10,0 31,0 165,0 6,3 6,9
Moyenne Forét 17 10,00 32,75 153,75 7,30 6,93
(écart-type) (2,16) (2,75) (7,50) (0,72) (0,24)
Prairie 17 3 11,0 13,0 170,0 2,1 7,2
Prairie 17 8 8,0 16,0 150,0 3,2 7,0
Prairie 17 10 8,0 19,0 200,0 4,4 6,7
Prairie 17 1" 9,0 34,0 150,0 4,8 7,0
Moyenne Prairie 17 9,00 20,50 167,50 3,63 6,98
(écart-type) (1,41) (9,33) (23,63) (1,22) (0,21)
Broussaille 17 4 9,0 13,0 340,0 1,8 7,1
Broussaille 17 5 (E) (-) (-) (-) (-) (-)
Broussaille 17 7 (E) (=) (-) (-) (-) ()
Broussaille 17 14 13,0 35,0 160,0 7,9 7,1
Moyenne Broussaille 17 11,00 24,00 250,00 4,85 7,10
(écart-type) (2,83) (15,56) (127,28) (4,31) (0,00)
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Milieu Date Station Température Turbidité Conductivité Oxygene djssous pH
(avril) (oC) (UTN) (umhos-cm=1) ?mg-L‘ ) (unité)

Champ 17 2 (A) (-) -) (-) (-) (-)

Champ 17 6 (A) (-) -) (-) (-) (-)

Champ 17 12 11,0 41,0 150,0 7,0 7,1

Champ 17 15 14,5 32,0 220,0 7,8 7,1
Moyenne  Champ 17 12,75 36,50 185,00 7,40 7,10
(écart-type) (2,47) (6,36) (49,50) (0,57) (0,00)

(E):
(A):
(-):
(*):

Stations exclues de 1'étude.

Stations abandonnées a cause du retrait des eaux.

Valeurs manquantes.

Valeurs moyennes des trois dernieres journées.
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ANEXE B

Résultats des pointages de chaque plante riveraine d'aprds les contacts emregistrés sur la baJonnette. Nous retrouvans le numéro de la station, le nom de la plante, la some de ses
contacts pour un effet d'échantillomage de 30 préldvements (présences/30). Le total est le résultat de la multiplication ( contacts X présences/30) tandis que le sous-total est
1'addition de tous ses totaux. Le pointage de chaque plante est cbtenu en multipliant le sous-total par le nombre de stations ol est apparue la plante (fréquence) divisé par 10.

Stations 1

3 a 8 9 10 n 13 1 16

2 g e

% 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 N

s 1 | L

pm — — — — — — — — Lpd — 1 <
riveraines 3 E 3 E E E E E 3 E E E 3 =

THIEN I ENIEN NI RN IENIENEEN I E D EN
Phalari :
Fandscea 0.0 0,0 16 8 4,3 41 13 17,8 104 25 8,7 1 3 1,01 130 24 1040 34 91,2 1 1 00 23 5 3,8 43 10 14,3 242,22 9/10 218,0
1 ti
S 3 101 106 25 88,3 69 18 414 2 7 61 0 0 00 5 13 21,7 43 11 158 0 0 00 12 9 3,6 0 0 0,0 17,0 7/10 123.9
— _
efcaia 1100 161 59 221515 1 6 22 1 100 M1 47 9 5 1,5 00 60 1 9 33 1 1 00 29,1 70 24
Onocl ’ - - N 7
SEbHis 2201 14 9 42 14 5 23 2013 87 4 19 04 5 5 08 41 17 23,2 31 16 65 2 2 01 28 17 13,6 9.9 1070 9.9
Caexsp. 0000 5407 5 2 00 2201 0000 125 20 15 5 25 2 2°01 732 5,5 10 6 20 6,9 810 4.7
Convolvulus

‘000 3303 2201 11 53 00 00 1713 74 14 7 33 0000 2 2 01 0 0 00 165 610 9.9

Agrostis sp. 0 0 0,0 0 o0oo00 O0OOW OO 5 6 30 00 00 2 6 44 61 12 44 O 0 00 4 12 60 13 5 22 50,0 510 25,0:

"Polygonum sp. 0 0 0,0 3 3 03 7 4 0,9 3 3 30 0 0 00 5 4 0,7 2 101 0 0 O0 4 3 04 3 3 0,3 3,0 7710 2.4
artina .
pectina 0 00,0 4 2 03 3 1 0,1 o o0 00 00 00 OO O00 86 36 0 O0O0O0 52 03 3 2 02 45 5/10 2.3.
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Stations

Samme contacts

-

Présences/30

Same contacts

Présences/30

w

Same contacts

Same contacts

Présences/0 *®

Same contacts
Présences/0 ©

Samre contacts

Samme contacts

Somme contacts

Same contacts

Same contacts

8 8 8 8 8 8 : g
s _ _ _ _ . 8 . . 8 %

I FRIFNIFR I NI NN IR I ENITRITRE

m}ft;ens s 0o oo00 0 O OO0 O O O, 2 1 0,1' 0 0 00 3 2 2 1100 0 O OO OO OO O O OO0 03 310 0.4
Simussp. 0 000 6 3 06 9 3 0,9 0 0 00 0 O 00 3 1 o1 1100 OO OO 6 3 06 0 O 0,0 2,2 510 1,1
Joncus sp. 1100 0 000 1 1 00 0000 O0O0 O00 OO 00 2 101 00 OO 4 2 02 2 1 01 0,4 510 0,2
%@%%r:‘_g 0o 000 O 0 00 1 1 00 0 0 0,0 0 0o 00 O0 O 00 0 0 00 0 O 00 OO OO0 3 3 03 0,3 2/10 0,1
% 0 000 0 0 00 O 0 00 0o o0oo00 0O 00 OO 00 0 0 00 2 1 01 0 0 OO0 O O O0 o021 110 0.0
%LIQ%%}]SJ o oo00 OO0 O O O O, 0 0 00 O 0; 0,0 0 O 00 0 0 00 0 O 00 2 2 01 5 2 03 04 2A/10 0.1
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