UNIVERSITE DU QUEBEC

MEMOIRE PRESENTE A :
UNIVERSITE DU QUEBEC A TROIS-RIVIERES

COMME EXIGENCE PARTIELLE
DE LA MAITRISE EN SCIENCES DE L'ENVIRONNEMENT

PAR
DANY LISE LANGLOIS

ETUDE DE LA STRUCTURE ET DE LA COMPOSITION DES
COMMUNAUTES D'INVERTEBRES BENTHIQUES DU FLEUVE
SAINT-LAURENT AU VOISINAGE DE LA CENTRALE
NUCLEAIRE DE GENTILLY (QUEBEC)

AVRIL 1989



Université du Québec a Trois-Rivieres

Service de la bibliotheque

Avertissement

L’auteur de ce mémoire ou de cette these a autorisé I’'Université du Québec

a Trois-Rivieres a diffuser, a des fins non lucratives, une copie de son
meémoire ou de sa these.

Cette diffusion n’entraine pas une renonciation de la part de I'auteur a ses
droits de propriété intellectuelle, incluant le droit d’auteur, sur ce mémoire
ou cette these. Notamment, la reproduction ou la publication de la totalité
ou d’une partie importante de ce mémoire ou de cette these requiert son
autorisation.



RESUME

Afin d'évaluer la modification de la structure des communautés
benthiques soumise a une augmentation de température de 10°C
nous avons mesuré l'abondance et la diversité des taxons dans la
zone littorale du fleuve Saint-Laurent incluant la zone d'influence
du rejet de la centrale nucléaire Gentilly 2. Un groupement a
liens simples et l'ordination des stations et des espéces par
l'analyse factorielle des correspondances ont permis de
classifier les stations en fonction de leur composition
faunistique. Les résultats indiquent que le canal de rejet et la
zone littorale proximale se distinguent des autres sites étudiés.
La faune des zones réchauffées est peu abondante et peu
diversifiée. Le tubificidae Limnodrilus hoffmeisteri et les
chironomides constituent la presqué totalité du benthos de ces
milieux tandis que l'on note 1'absence ou la rareté de certains
groupes d'organismes tels que les hirudinés, les sphaeriidae et
les gastéropodes plutdét abondants dans les autres sites.
L'absence de certains groupes d'organismes est en partie
attribuable a la structure particuliére du canal de rejet. La
composition faunistique de la baie située a proximité du canal
indique que ce milieu fut nettement modifié a la suite du
fonctionnement du réacteur. La structure des groupements
benthiques des autres stations s'est avérée €tre comparable a ce
qui fut observé lors des études antérieures réalisées dans ce

meéme secteur.
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INTRODUCTION

Le développement de l'énergie nucléaire a suscité un ensemble
de questions ayant trait a Il'impact des centrales
électronucléaires sur Il'environnement. Un des aspects
environnementaux liés au fonctionnement des centrales est

celui des rejets d'eau chaude dans les cours d'eau.

Les effets biologiques des rejets thermiques sur la faune
aquatique sont nombreux et divers. Ils vont d'un effet 1éthal
direct des températures élevées aux changements du
comportement, du métabolisme, de la structure des
communautés et des relations dans la chaine alimentaire
(Cairns, 1968; Coutant, 1970, 1972; Coutant & Talmage, 1975;
Talmage & Coutant, 1980; Cravens & Harrelson, 1985). Outre
l'apport thermique da au fonctionnement des centrales,
d'autres facteurs tels que la modification de la nature des
sédiments (Massengill, 1976; Saenger et al., 1982) ou des
caractéristiques physico-chimiques de 1'eau (Langford, 1972;
Aston, 1973; Eloranta, 1983} peuvent survenir et intervenir au

sein des communautés benthiques.

En Europe, lors d'études visant a évaluer les conséquences d'un
apport thermique sur les écosystémes aquatiques, Wisniewski
(1976), Bellan-Santini & Desrosiers (1976), Crema & Pagliai
(1980), Desrosiers et al. (1982), Bamber & Spencer (1984),
Kirka et al. (1984), Kirchmann et al. (1985), entre autres, ont

étudié les populations d'invertébrés benthiques dans divers



cours d'eau recevant des effluents d'eau chaude. Notons toutefois
que les rejets thermiques peuvent jouer un réle bénéfique
particuliérement en aquaculture. A cet égard, soulignons les
travaux de Balligand et al. (1978), Grauby (1978), Aston et al.
(1982), Descamps (1985).

Aux Etats-Unis, 1'abondance, la diversité et la composition des
communautés benthiques dans divers milieux soumis a des
€lévations de température de l'eau ont été étudiées au cours de
recherches faites in situ (Coutant, 1962; Benda & Proffitt, 1974;
Cole & Kelly, 1978; Sloane & Benda, 1981; Webb, 1981; Barra
et al., 1982; Schultz-Benker & Mathis, 1985; Poff & Matthews,
1986) et en microcosmes (Arthur et al,1982; Lamberti & Resh,
1983). D'autres auteurs se sont intérressés plus
particuliérement aux fluctuations des populations de certains
groupes d'organismes tels que les insectes (Ferguson & Fox,
1978; Thorp & Chesser, 1983) et les oligochétes (Nichols,
1981) lorsqu'ils sont soumis a une modification des conditions
thermiques. Dans ces mémes conditions, Thorp & Bergey
(1981) ont pour leur part analysé les relations prédateurs-

proies.

Au Canada, les travaux réalisés au lac Wabanum (Rasmussen,
1982) et au voisinage des centrales nucléaires de Douglas Point
et de Pickering, situées sur les rives des Grands Lacs (Effer &
Bryce, 1975) indiquent également des changements dans la

composition faunistique du benthos.



Les modifications physiques, chimiques et biologiques liées a un
apport thermique sont complexes et spécifiques a chaque site et
font en sorte qu'il est généralement difficile de transposer

l'information d'un cas a un autre.

A Gentilly, au Québec, 1'étude de la biologie des principales
espéces de mollusques de la zone littorale a permis de mettre
en évidence la disparition de certaines populations lors du
fonctionnement du réacteur nucléaire G1 (Vaillancourt et al.,
1976). Cette étude ne concernait que les populations de
mollusques. Aprés l'arrét du réacteur expérimental, de
nombreuses études biologiques ont été entreprises dans le
secteur, portant principalement sur les groupements benthiques
du fleuve Saint- Laurent et leurs répartitions (Vincent &
Vaillancourt, 1978). Ces études ont permis d'établir un état de
référence du fleuve Saint-Laurent avant l'entrée en fonction d'un
‘'second réacteur soit G2. Les facteurs de microrépartition
transversale du benthos (Vincent, 1981), la variation spatio-
temporelle des communautés (Vincent et al.,, 1983) , la biologie
des principales espéces de la région (Vincent et al., 1981a,
1981b; Vincent et al., 1982; McMurray et al., 1982) et le
régime thermique de l'eau (Vincent & Vaillancourt, 1980) entre
autres, ont aussi fait I'objet d'études et ont contribué a ameéliorer
notre connaissance du milieu. Au cours de cette étude nous
avons analysé la structure et la composition des communautés
benthiques dans le voisinage de la centrale nucléaire de Gentilly

alors que celle-ci était en opération et nous avons étudié 1'effet



du rejet thermique sur cette biocénose. Afin d'évaluer la
modification de la structure des communautés benthiques
soumise a l'effluent thermique nous avons mesuré 1'abondance et
la diversité des taxons dans la zone littorale du fleuve
SaintLaurent incluant la zone d'influence du rejet de la centrale
nucléaire Gentilly 2. Un groupement a liens simples et
l'ordination des stations et des espéces par l'analyse factorielle
des correspondances ont permis de classifier et comparer les
stations en fonction de leur compositioh faunistique. Nous avons
également comparé les profils faunistiques actuel et passé de la

zone étudiée.



CHAPITRE 1
Description du site

Cette étude a été faite au voisinage du complexe nucléaire de
Gentilly situé sur la rive sud du fleuve Saint-Laurent a environ

20 km en aval du lac Saint-Pierre (Québec).

La centrale comprend un réacteur de type Candu-PHW
("Pressured Heavy Water") d'une puissance de 600 MW qui est
en fonction depuis le mois de septembre 1983. Sa puissance
d'opération peut passer del00% a 50% au cours de l'année,
suivi & l'occasion d'un arrét du réacteur pour des périodes de
temps variables. En 1985 le réacteur a fonctionné a sa capacité
maximale jusqu'en avril et & 50 % de sa puissance jusqu'au 25
juillet. La puissance de fonctionnemént fut augmentée a 100%
pendant deux semaines au début du mois d'aott puis le réacteur
fut arrété. La reprise des opérations ett lieu le 3 novembre de
cette méme année. Pour assurer le refroidissement du réacteur,
un débit d'environ 30 m3-s-1 est soutiré a la température
ambiante du milieu et est rejeté avec une augmentation de
température d'environ 12 °C. Le rejet est effectué dans un canal

ouvert qui se déverse dans le fleuve juste en amont de la riviére

Gentilly.

Le débit moyen du fleuve dans la zone prospectée est de 11,000
m3-s-1 Cette région est aussi caractérisée par la présence d'une

marée d'eau douce d'une amplitude maximale de 0,9 m



(Dionne, 1963). La zone littorale constitue une fraction
importante du lit du fleuve dont la largeur est de 4,7 km. Elle
comprend les herbiers des baies de la rive sud et la batture,
c'est-a dire un haut-fond, qui sépare le chenal nord, ou passe la

voie maritime, du chenal sud.

Stations d'échantillonnage

Les stations ont été disposées dans le canal de rejet, sur la
batture de Gentilly et dans chacune des trois baies de la rive sud,
soit la baie Z, la baie La Pradre et la baie de Gentilly. (fig. 1). Les
stations du canal (Cal, Ca2) et celles de la baie Z (Z1, Z2 et Z3)
sont situées dans le trajet de l'effluent thermique provenant de
Gentilly 2. Les stations L1, L2 et L3 situées au milieu de la baie
La Prade sont les premiéres stations a l'abri des rejets

thermiques.

Certaines des stations échantillonnées occupent la méme
position que celles utilisées lors des études antérieures, en
I'absence du fonctionnement de la centrale, qui visaient a définir
les groupements benthiques de la région et pour lesquelles la
méme dénomination fut conservée (Vincent & Vaillancourt,
1978). 11 s’agit de D2, D3, D7, E2 et E3. Lors de cette étude,
elles furent caractérisées par des groupements benthiques
identiques. La batture, la baie de Gentilly et la baie La Prade sont
colonisées par une abondante végétation principalement

composée de Vallisneria americana, Myriophyllum exalbescens,
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Scirpus acutus et S. americanus. Les herbiers sont beaucoup
moins denses dans la premiére baie en aval du canal de rejet
(baie Z) ou on retrouve surtout du M. exalbescens et
Potamogeton richardsonii . A l'exception de S. acutus et de M.
exalbescens qui colonisent une partie de ses rives, le canal de

rejet est dépourvu de végétation.



CHAPITRE 2

MATERIEL ET METHODES

Acquisition des données

La température de l'eau, l'alcalinité totale, la conductivité, le
taux d'oxygéne dissous, le pH et la concentration en sulfates
furent relevés une fois par mois, de niai a octobre 1985. Les
valeurs moyennes des variables physico-chimiques ont été
calculées a partir de 5 réplicats. La température de l'eau fut
mesurée a l'aide d'un thermomeétre YSi modéle 43 muni d'une
sonde de £ 0,5 °C. Des échantillons d'eau ont été prélevés dans
chacune des baies ainsi que dans le canal et sur la batture pour
I'analyse de certains parameétres physico-chimiques. Les
méthodes d'analyse utilisées sont celles préconisées par I

"American Public Health Association”" (1975).

La température de l'eau a également été prélevée aux différentes
stations le premier aott 1985 alors que le réacteur fonctionnait
a 100% de sa capacité. Les mesures furent prises en surface et

prés du fond et ce lors du flux et du reflux.

Basés sur l'étude de Vincent & Vaillancourt (1978), les
principaux facteurs influencant la répartition des groupements
benthiques soit la profondeur, la granulométrie des sédiments et

la vitesse du courant ont été mesurés. Une régle graduée fut



utilisée pour déterminer la profondeur de l'eau aux différentes
stations. Un courantomeétre de type Rotor S 2030-R2 a servi a
mesurer la vitesse du courant. L'abondance et la composition de
la végétation furent notées qualitativement. La texture des
sédiments fut déterminée a l'aide du diagramme de Folk (1968).
Les différentes fractions sableuses et graveleuses ont été
séparées a l'aide d'une colonne de quatre tamis (2000 pm - 500
pm -300 um - 5 um). La séparation des limons et des argiles a

été faite par la méthode Bouyoucos (1936).

Le benthos fut récolté au début du mois d'aott a l'aide d'une
benne Petersen couvrant une surface de 0,1 m2 . A chacune des
stations, 10 bennes furent prélevées. Les échantillons étaient
ensuite lavés sur un tamis de 0,5 mm vide de mailles et les
organismes étaient triés. Les spécimens furent déterminés au
niveau de l'espéce, a l'exception des Tubificidae immatures et
‘des larves d'insectes dont la détermination s'est arrétée au
genre ou a la famille. L'identification des organismes s'est faite
principalement a l'aide des ouvrages de Brinkhurst & Jamieson
(1971) pour les oligochétes, de Davies (1971) pour les
hirudinées, de Clarke (1973) pour les mollusques et de
Johanssen (1937) , de Roback (1957) et de Mason (1968) pour

les chironomides.
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Analyse des données

L'analyse de variance a été utilisée pour mettre en évidence les
différences pour certains descripteurs des groupements
faunistiques entre les milieux, soit le nombre de taxons, la
diversité (H'), les effectifs (nombre d'individus-m-2) et la
régularité. Lorsqu'il y avait des différences significatives entre
les valeurs moyennes, celles-ci ont été décelées par le test de
Scheffé (1953). Les données d'abondance ont été normalisées
par la transformation Y'= log (y+1). La diversité des groupements
a été mesurée a l'aide de l'indice de Shannon (1948): H'= Xpj
logo pj ot pj est l'abondance relative du i€Me€ taxon. La
régularité est obtenue en divisant l'indice de Shannon par la

diversité maximale (Legendre & Legendre, 1979).

Une analyse de groupement a liens simples faite a partir de la
'similarité des pourcentages de Whittaker (1952) a permis de
faire un regroupement des stations en fonction de leur
composition faunistique. L'indice de similarité de Whittaker est
calculé par la formule suivante : S = 0,5 ¥ la'- b'l dans laquelle a'
et b' représentent les abondances relatives pour chaque espéce
dans les deux échantillons comparés (Legendre & Legendre,
1979). L'analyse factorielle des correspondances fut utilisée
successivement au groupement. Cette analyse, dont les principes
sont décrits par Benzecri (1973), donne une représentation
simultanée des espéces et des stations dans un espace réduit de

deux ou plusieurs axes et permet de préciser les relations entre

11



espéces et échantillons. Les principaux groupements benthiques
ont été définis par l'inventaire des espéces caractéristiques

(Vincent & Vaillancourt, 1978).
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CHAPITRE 3

RESULTATS

Le milien

A l'exception de la station Ca2 du canal de rejet ou la profondeur
atteint plus de 2 meétres, la profondeur moyenne aux diverses
stations se situe entre O et 2 métres. Les autres caractéristiques
du milieu sont inscrites au tableau I. L'analyse granulométrique
indique que les sédiments sont des vases graveleuses dans le
canal de rejet et des sables vaseux dans la baie Z. La nature du
substrat de chacun des autres sites, dans lesquels on rencontre
des sables vaseux, des sables gravelo-vaseux et des vases
sableuses est comparable a ce qui fut rapporté par Vincent &
Vaillancourt (1978). La vitesse du courant est faible dans la
plupart des stations (< 0,1 m's-1), Elle atteint cependant 0,86
m-s-1 dans le canal de rejet lors du fonctionnement de la

centrale.

Physico-chimie de l'eau

A l'exception de la température de l'eau, les composantes
physico-chimiques varient trés peu spatialement dans
I'ensemble de la zone étudiée. Les valeurs moyennes pour les

mois de mai & octobre sont de 78,0 mg-L-1 de CaCo3 pour

13



TABLEAU 1

Caractéristiques des milieux

Milleux Sédiments Végétation Vitesse du courant
%vase %sable %gravier  Classes - (m-s-1)
Canal 58 13 29 Vase graveleuse  clairsemée  >04
69 18 13 Vase graveleuse
Bale Z 38 62 0 Sable vaseux présente <01
24 73 3 Sable vaseux
Bale Laprade 65 35 0 Vase sableuse abondante <0,1
44 56 0 Sable vaseux
Batture 33 44 23 Sable gravelovaseux abondante <0,1
Bale Gentilly 59 41 0 Vase sableuse abondante <01
32 39 29 Sable gravelovaseux

14



l'alcalinité, 218 pMhos-s~! pour la conductivité, 8 pour le pH,
de 10,6 mg-L-1 pour l'oxygéne dissous et de 22,7 mg-L-1 pour la
concentration en sulfates (tableau II). Ces valeurs sont
comparables a celles déja obtenues lors d'études antérieures
dans cette région (Thibault & Vaillancourt, 1985; Vincent et al.,
1979).

La qualité physico-chimique de l'eau est homogéne dans
l'ensemble de la zone d'étude. On observe par contre, une
augmentation de la température de l'eau dans le canal de rejet et
dans la baie Z lors du fonctionnement du réacteur nucléaire.
Aucune différence sensible de la température de l'eau ne fut
notée entre les autres stations de la zone littorale situées en aval
de la baie Z. Notons cependant que tel que souligné par Vincent
& Vaillancourt (1980) a la suite de leur étude sur le régime
thermique de l'eau, 1'étendue de la tache thermique pourrait
varier en fonction du niveau de l'eau, du débit du fleuve et des

marées.

La température de l'eau est légérement plus élevée (3°C a 5°C)
dans le canal de rejet et la baie Z pour les mois de mai a juillet,
période pendant laquelle le réacteur fonctionnait a 50% de sa
capacité (fig. 2). Le premier aont, alors que le réacteur nucléaire
fonctionnait a4 sa capacité maximale, la température de l'eau a
atteint 32°C dans le canal de rejet représentant un écart
d'environ 10°C par rapport a la température du fleuve a cette
date. A la station Z2 dans la baie Z, 1'élévation de la température

était de 8°C. La masse d'eau chaude se dissipe rapidement en

15



TABLEAU 11

Valeurs moyennes des paramétres physico-chimiques de l'eau (mai a
octobre 1985)

Oxygene
Milleux pH dissous Conducthvité Alcalinité Turbidité Sulfates
mgll %  pMhosem'! mgL-ldecacO3  NIU mgL]

Canal 7.7 92 110 228 78,0 13,2 22,7
Bale Z 7.9 107 128 220 76,7 11,0 23,3
Bale Laprade 8,1 | 12 132 213 793 73 226
Baie Gentilly 80 108 . 120 205 741 T 227

e ¢ S B
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°c

Temperature

304
275
254
22.5]
204
17.5]
13
12.54
104
7.5

= bale La Prade

mai juin Fuillet aout sept. oct,

Mols
__ fonctlonnement du réacteur 4 50% Arrét du réacteur-------

Figure 2 . Variation de la température de l'eau aux
différents sites pour les mois de mai &
octobre 1985.



aval de la baie Z alors qu'il ne subsiste qu'une hausse de 1°C ou
2°C a l'entrée de la baie La Prade située & environ 1,2 km en
aval. L'eau chaude a tendance a se maintenir a la surface dans le
canal de rejet et ce méme dans les zones de faible profondeur.
La difféerence de température entre la surface et le fond est
d'environ 8°C dans les zones plus profondes et peut atteindre
5°C dans les zones de moins de 2 m de profondeur. La
température de l'eau est uniforme sur toute la hauteur de la
colonne d'eau dans les autres milieux.” A partir de la mi-aoit
alors que le réacteur fut arrété il n'y a aucune différences de la

température de l'eau entre les diverses stations.

Benthos

L'espéce phytophile Gammarus fasciatus n'a pas été considérée
dans cette étude, la benne Petersen ne constituant pas un
moyen de capture efficace pour cette espéce pourvue d'une

grande mobilité.

Pour l'ensemble des prélévements, nous avons recueilli 4968
invertébrés benthiques. Les principaux groupes taxonomiques
présents dans les échantillons sont les oligochétes (33,34%), les
gastéropodes (25,60%), les chironomides (6,44%), les
lamellibranches (8,47%) et les hirudinées (6,44%) se
répartissant en 63 espéces et 14 genres. Parmi ceux-ci, les 12
espéces indiquées au tableau III constituent plus de 85% du

total de la faune recueillie dans les prélévements.
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Fréquence (%) des principaux groupes taxonomiques et espéces

TABLEAU III

benthiques

Oligochétes
Limnodrilus hoffmeisteri
Sparganophilus tamesis
Gastéropodes
Bithynia tentaculata
Helisoma trivolvis
Valvata sincera
Chironomides
Chironomus sp.
Polypedilum sp.
Cryptochironomus sp
Lamellibranches
Pisidium amnicum
Sphaerium corneum
Hirudinées

Erpobdella punctata
Glossiphonia complanata

Fréquence (%)

33,34
26,57
3,59
25,62
18,36
3,89
1,03
25,53
18,01
2,92
2,11
8,47
4,70
1,30
6,44
2,11
1,26
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L'analyse de variance a permis de mettre en évidence des
différences significatives entre les valeurs moyennes de quatre
descipteurs des communautés benthiques, soit les effectifs (N),
le nombre de taxons (n), la diversité (H') et la régularité (R)
(tableau IV). Les valeurs des effectifs tendent a étre plus faibles
dans les zones réchauffées. Le nombre de taxons et la régularité
suivent la méme tendance. Le test de Scheffé indique qu'il existe
une différence significative entre le canal de rejet et les autres
sites. La diversité mesurée par l'indice 'de Shannon (H), tel que
mis en évidence par le test de Scheffé, permet d'obtenir une
bonne séparation entre le canal de rejet, la baie Z et l'ensemble
des autres baies et la batture, les valeurs les plus faibles étant

rencontrées dans les zones réchauffées.

Un premier regroupement des stations a été fait a l'aide d'un
groupement a liens simples calculés a partir de la
similarité des pourcentages de Whittaker. Au niveau de partition
10 du dendrogramme, on distingue les stations situées
directement dans le parcours de l'effluent des autres stations de
la zone littorale (fig. 3). Les stations de la baie de Gentilly, de la
batture et la station L2 de la baie La Prade forment un premier
groupe. Le deuxieme englobe les stations de l'aire affectée et la
station L3 située en bordure de la végétation de la baie La Prade.
Cette derniére, ayant une profondeur de 2 m, a une composition
faunistique 4 dominance de L. hoffmeisteri. Les stations Ca2 de

la zone profonde (2 métres) du canal et la station L1 de la baie Z
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TABLEAU IV

Résultats des analyses de variance et des tests de Scheffé pour les
valeurs moyennes (x) des effectifs (N), du nombre de taxons (n), de la
régularité (R) et de l'indice de diversité (H').

Descripteurs Test de Sheflg
Milieux x Comparalsons
N (ind*m2) Canal 28 Canal = Baie Z
Bale Z 72 Bale Z = La Prade L= La Prade D = Batture = Gent.
F<0,0001 B. La Prade (transect D} 175
B. Gentlilly 326
Batture 327
B. La Prade (transect L} 367
n Canal 1 Canal = Bale Z
Bale £ 4 Baie Z = La Prade D = Gent.
P< 0,0001 La Laprade (transect D} & La Prade D) = Gent, = La Prade L. = Batture
B. Gentlilly 7
La Prade (transect L) 8
Batture 10
H Canal 0,28 Canal
Baie Z 1,21 Bale £
P=0,0001 La Prade L 1,89 La Prade L = Gent. = Laprade D = Batture
B. Gentilly 1,93
La Prade D 2,11
Batture 2,69
34 Canal 0,434 Canal = Bale Z
Bale Z 0,635 Baie £ = Gent. = La Prade L
P< 0,001 B. Gentilly 0,687 Gent. = La Prade L = Batture = La Prade D
La Prade L 0,715
Batture 0,825

La Prade D 0,837
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Figure 3. Dendrogramme de la classification des stations.



sont isolées indiquant qu'elles comportent donc chacune une

composition faunistique distincte.

L'ordination simultanée des stations et des taxons sur le plan
des deux premiers axes de l'analyse factorielle permet d'obtenir
sensiblement les mémes regroupements et permet donc
d'identifier quelles espéces contribuent a la distinction entre les
stations. L'ordination des principales espéces et des stations
dans le plan des deux premiers axes est représentée a la figure
4. Le pourcentage d'inertir expliqué par le premier axe est de
31,26 %. Les espéces ayant le plus contribué a la formation de
cet axe sont d'un c6té L. hoffmeisteri (16,04%), Chironomus sp.
(20,35%) et de l'autre Bithynia tentaculata (23,61%), Helisoma
trivolvis (6,09%), Pisidium amnicum (7,96%). La contribution
des autres espéces est inférieure a 4,02%. La station L3
(35.18%) située sur la partie inférieure gauche du plan des deux
axes factoriels se distingue particuliérement des stations des
herbiers littoraux (excluant la baie Z) parmi lesquelles
L2, D7 et E3 ont des contributions élevées respectivement
de 14,16%, 11,98% et 12,67%. Le pourcentage d'inertie
expliqué est del6,66% pour le deuxiéme axe. Ce facteur
individualise les stations de la baie Z principalement dominées
par les Chironomidae. Cette individualisation se fait en fonction
de Polypedilum sp. (34.70%), Cryptochironomus sp. (26.47%) et
Harnishia sp. (13.21%). Ce facteur discrimine également la
station L1 de la baie La Prade des stations L2, D2, D3, E2, E3 et

D7 regroupées sur le c6té droit autour de l'axe 1.
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(16.66%)

* Hamishia sp.

Z1
* Cryptochironomus sp.’
* Polypedilum sp.
L1
CEI
Y
5. lamesis® B, ientaculala
. D2 P. amnicum
E. punctala .
73 G. complanata L2 p (311.26%)
L =
V. sincera * D7 *H. rrivolvis
Chironomus sp. *. Dy g
S.corncum

L3 * L. holfmeisteri
Caz

Figure 4. Ordination des stations et des taxons du benthos dans le plan

des axes 1-2 de l'analyse factorielle des correspondances.



La classification des stations par l'analyse de groupement et
l'ordination a permis de reconnaitre des groupes distincts de
stations d'aprés leur composition faunistique. D'aprés
l'inventaire des espéces dominantes ( une espéce est considérée
dominante lorsqu'elle constitue plus de 5% et qu'elle est
constante dans le groupement) Vincent & Vaillancourt (1978)
ont défini des groupements benthiques caractéristiques des
diverses zones du secteur de Gentilly. De fagon analogue, en
examinant le profil faunistique des ensembles de stations nous
avons identifié ou défini les groupements benthiques associés a
chacun des groupes de stations. Nous n'avons considéré que les
espéces dont la fréquence (%) pour l'ensemble de la zone

prospectée est supérieure a 1% ( tableau III)

Les stations L1, L2, D2, D3, D7, E2 et E3 ont un groupement a
B. tentaculata, Sparganophilus tamesis et P. amnicum typique de
la zone littorale de ce secteur (tableau V). En effet, les
gastéropodes forment la fraction majoritaire de la faune de ce
groupe de stations. L'Hydrobiidae B. tentaculata (fréquence 11%
a 65%) domine particuliérement dans l'ensemble de ces
stations. La densité de ses populations varie de 23 individus-m2
a la station L1 a 282 individus-m-2 3 la station L2. La densité
(nombre d'individus-m-2) et la fréquence (%) des espéces
récoltées aux diverses stations apparaissent aux tableaux de
I'annexe 1. B. tentaculata est accompagnée du groupe d'espéces

H. trivolvis et P. amnicum sur la batture (D7). Ce trio d'espéces

forme également une fraction importante du benthos dans les
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TABLEAU V
Groupements benthiques caractéristiques des principaux groupes de
stations
Stations Espéces caractéristiques Espéces compagnes Milieux
L1 B. tentaculata zone littorale
S. tamesis
Cryptochironornus sp. G. complanata
V. sincera
H. trivolvls
E. punctata
L2, B. tentaculata zone littorale
D2, D3 S. tamesis
E2,E3 P.amnicum
D7
L3 L. hoffmeisteri
Chironomus sp. Zone sublittorale
B. tentaculata
Cal,Ca2 L. Hoffmeisterl Polypedilum sp. canal de rejet
Z1,Z72 Chironomus sp. Cryptochironomus sp. et zone littorale
Zz3 perturbée




autres stations de ce groupe. S. tamesis ne fait partie des
espéces dominantes (fréquence > 5%) qu'aux stations L1 et D2
de la baie La Prade, par contre, il est constamment présent a
toutes les stations de ce groupe. On retrouve également au sein
de ces peuplements les hirudinées Erpobdella punctata et
Glossiphonia complanata dont les fréquences sont parfois
relativement élevées (annexe 1). La fréquence plus ou moins
importante de B. tentaculata et L. hoffmeisteri qui s'ajoute a
l'occasion a la liste des espéces dominantes est & la base des
distances entre les stations sur le dendrogramme de l'analyse
de groupement. La station L1, en retrait par rapport aux autres
stations d'aprés les résultats de l'ordination et du groupement
s'en distingue par la faible densité des hirudinées et des
sphaeriidae dans sa faune et par la présence de
Cryptochironomus sp. parmi les espéces dominantes. Ce taxon
ne forme toujours qu'une faible proportion de la faune dans les
autres biotopes similaires. Si on exclut la présence des
chironomides, la station L1 a un groupement typique de la zone
littorale de ce secteur alors que B. tentaculata et S. tamesis. sont

dominants (Vincent & Vaillancourt, 1978).

La station L3, située en zone sublittorale (2 métres), est
largement dominée par le Tubificidae L. hoffmeisteri et le
Chironomidae Chironomus sp. Bien que les Tubificidae et les
Chironomidae forment la fraction majoritaire de la faune, de
nombreux taxons de la zone littorale connexe sont aussi

présents. La densité des populations de B. tentaculata, par
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exemple, y est encore relativement élevée atteignant jusqu'a 93
individus-m-2. Ce fait la distingue du groupe de stations de la
zone réchauffée auxquel elle était rattachée sur le
dendrogramme de l'analyse de groupement (fig. 3). La densité
totale d'invertébrés calculée pour cette station est de 2016
individus-m-2 soit la plus forte jamais obtenue lors de cette
étude. Cette forte densité est due a l'abondance
significativement plus élevée d'oligochétes dans ce milieu. A
I'exclusion de la fréquence élevée de Chironomus sp., la
description de cette station correspond assez bien a la
définition de Vincent & Vaillancourt (1978) du groupement a B.
tentaculata et L. hoffmeisteri.

Le benthos de la baie Z est dominé par les chironomides qui
forment de 55% a 84 % de la faune.-Les stations Z1 et Z2 sont
caractérisées par les genres Polypedilum sp., Chironomus sp, et
Cryptochironomus sp. . Les densités respectives de ces taxa sont
de 43 individus'm-2, 71 individus-m-2 et 32 individus-m-2 3 la
station Z1 et 10 individus-m-2, 44 individus-m-2 et 25
individus-m-2 a la station Z2. Le Tubificidae L. hoffmeisteri fait
également partie des espéces dominantes de ces stations.
Harnishia sp. par contre, n'est dominante qu'a la station Z1. Le
faible nombre d'organismes récoltés et 1'hétérogénéité entre les
prélévements rend difficile la caractérisation faunistique de la

station Z3.

La station Cal en bordure des rives du canal est aussi trés

pauvre. La densité est de 9 individus-m=2 et les seuls organismes
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recueillis sont des représentants de la famille des Chironomidae.
La station Ca2 du canal, un peu plus éloignée de la rive, est
totalement colonisée par des oligochétes plus spécifiquement L.

hoffmeisteri dont les effectifs atteignent 50 individus-m-2.



CHAPITRE 4
DISCUSSION

Les résultats obtenus lors de cette étude indiquent, qu'a
l'exception du canal de rejet et de la zone littorale proximale, la
composition et la structure des groupements benthiques
concordent avec la description faite antérieurement par
Vincent & Vaillancourt (1978), pour ce méme secteur (tableau
V). En effet, ces milieux sont caractérisés par une faune
benthique abondante et diversifiée au sein de laquelle on
retrouve des gastéropodes, des oligochétes, des sphaeriidae,
des hirudinées et des chironomides. Vincent (1981) a déja
noté qu'il y avait une succession rapide des principales espéces
benthiques dans cette section du fleuve et que les principaux
facteurs de micro-répartition sont la- profondeur, la vitesse du
courant et le pourcentage de vase. En examinant le profil
faunistique des stations du transect L de la baie La Prade, il est
possible de percevoir un changement faunistique relativement
rapide de la rive vers le large. Les gastéropodes principalement
B. tentaculata et le Glossoscolecidae S. tamesis dominent a la
station L1. La fréquence de B. tentaculata est plus élevée a la
station L2 et celle des Tubificidae, dont plus particuliérement
L. hoffmeisteri tend & augmenter & mesure que l'on s'éloigne

de la rive.

Le canal de rejet et la baie Z sont caractérisés par une faible

abondance d'organismes et une faible diversité. Ces milieux se
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distinguent des autres stations entre autre par la rareté (dans la
baie Z) ou l'absence (dans le canal de rejet) de nombreux
groupes d'organismes tels que les lamellibranches, les
hirudinées et particuliérement les gastéropodes tant pulmonés
que prosobranches, plutét abondants dans les autres stations

étudiées.

L'absence de certains groupes d'organismes dans le canal de
rejet est en partie attribuable a sa structure particuliére. Ce
biotope est caractérisé, entre autres, par un substrat riche en
vase, une faible densité de végétation recouvrant une aire
restreinte et une augmentation de la vitesse du courant
provoquée par le fonctionnement des pompes de
refroidissement. Le réle de la vitesse du courant (Hynes, 1970)
et de la nature du substrat (Williams, 1980) sur la répartition
des organismes benthiques est maintenant reconnu. Ces
‘parameétres et la profondeur de l'eau agissent sur la répartition
des gastéropodes de la région (Vincent & Vaillancourt, 1978;
Vincent, 1981), dont l'espéce dominante est B. tentaculata..
Ceux-ci sont rares ou absents des milieux a fort courant
(Vincent, 1981) et la quantité de végétation en influence leur
abondance (Lacoursiére et al., 1975; Vincent et al., 1982). L.
hoffmeisteri constitue la presque totalité du benthos de la
station Ca2 du canal. Ce Tubificidae est omniprésent dans le
fleuve Saint-Laurent et est généralement abondant sur un
substrat riche en vase (Vincent, 1981). Nous ne possédons

aucune donnée antérieure sur le benthos de ce site. Par contre,
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les taux de croissance et de reproduction de cette espéce sont
généralement accrus lorsque la température de l'eau augmente
(Johnson & Brinkhurst, 1971; Aston, 1973; Cole & Kelly,
1978) et McMurray & al. (1982) ont démontré que la
reproduction de L. hoffmeistert dans la région de Gentilly
semble étre liée au gradient thermique. Contrairement aux
observations des auteurs précités, la densité de L. hoffmeisteri

est faible dans le canal de rejet, soit de 50 individus-m-2-

La baie Z, d'aprés sa position dans l'espace réduit des deux
premiers axes de l'analyse des correspondances, se détache des
autres stations de la zone littorale. Un groupement a B.
tentaculata eta S. tamesis caractéristique de la zone littorale
fut associé a ce biotope lors de l'élaboration de la carte
biotypologique de ce secteur (Vincent & Vaillancourt, 1977).
Les résultats obtenus indiquent que ce milieu a été nettement
‘modifié depuis. Les chironomides constituent la presque
totalité de la faune récoltée dans ce milieu au cours de cette

étude.

La fréquence des chironomides est relativement élevée au sein
des stations L1 et L3 comparativement a ce qui fut déja
observé pour cette période de l'année, lors des études
antérieures faites dans ce secteur (Vincent & Vaillancourt,
1978; Vincent, 1981). 1l serait intéressant d'étudier plus
spécifiquement ces populations. Il a été démontré qu'un apport
thermique peut accélérer la croissance et le développement de

ceux-ci et modifier le cycle d'émergence de ces insectes
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(Thorp & Chesser, 1983; Raddum, 1985). Les effectifs de ce
groupe d'organismes peuvent cependant varier
considérablement au cours d'une année (Vincent, 1981) et
entre les différentes années (Winnel & White, 1985) . Une
étude réalisée sur une période de temps plus longue pourrait
constituer un complément intéressant aux recherches déja

effectuées dans la région.
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CONCLUSION

Les zones littorales du fleuve Saint-Laurent dans la région de
Gentilly sont les plus productives de l'écosystéme. Ces habitats
sont caractérisés par une faune benthique abondante et
diversifiée dans laquelle on retrouve des gastéropodes, des
Shaeriidae, des Tubificidae et des Glossoscolecidae. Une étude
sur les populations de poissons réalfsée simultanément a la
notre (Cherradi,1987) démontre que les variations de
l'abondance des poissons semblent étre liées a la nourriture
benthique disponible. Ainsi, un changement au niveau du
benthos risque d'affecter également l'abondance de la faune

ichtyenne.

L'étude réveéle que le rejet thermique semble étre un des
parameétres responsables de la faible abondance et de la faible
diversité du benthos dans le canal de rejet et la zone littorale
proximale, ce qui les distingue des autres habitats de ce secteur
fluvial. L'absence de certains groupes d'organismes tels que les
sphaeriidae, les hirudinées et les gastéropodes qui forment des
proportions importantes de la faune benthique littorale et
sublittorale de ce secteur est particuliérement notable. Les
différences observées ne sont pas dues uniquement a l'apport

thermique car d'autres facteurs, telle qu'une modification du
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régime hydrique, interviennent aussi. Le déplacement du
panache thermique, vers les zones littorales en aval de la baie Z,
a la suite d'une modification du débit du fleuve par exemple,

pourrait provoquer des changements relativement importants

dans le milieu. 1
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ANNEX|E I

Densité (nombre d'individus- m-2) et fréquence (%) des taxons
récoltés a chacune des stations



Taxeas

Fotamolirie vedido sty (Habre)
Sty kodiks heriwrianes (Claparide)
FPelosookne molttreforer (Smith)
Sty laria fossuralts (Leidy)

Slavia appeadioulits

Gasterepedes

Srthynis tentaculats (Linné)
Heloma trivolvs (Say)
Falvals sioers (Say)
Lymnaea alodes (Say)
Py ss gyrine (Say)
Haliroma anceps (Menke)
Plearvoers souts (Anthony)
Gonobiasts Fvescens (Menke)
Falvats bricarinats (Swy)
Gyravks parves (Say)
Lymnaens ookumells(Say)

poryians
Froby thinells lacustrss (Thiele)
Amnicols fimosa (Say)
Gyraukes dofleotus (Say)
Campe oma dectsum (Say)
Frome fuois exscmes

Radfte aorreularia

1.72

1.712



CARNAL (swite)

Statiea Cal Statiea Ca2

Taxeas wh frig. (%) = frig. (%)

LameTlr anches

Firafran amnicam (Miller)
Spaerim cornean (Lvnd)
Frndfim $p. embryo

FPrnifium caxsortanam (Pol)
i abils (Prime)
o : (Prime
ETTp R vomplanats(Solander)
Soavim striafhan(Lamarck)
Sofisermm $p. embryo
Spavim fransversem (Sxy)
Fisitiom compressum (Prime)
Sobsersimn bcustrs (Miiller)
Sphaersum sinike (Say)
Poafin a7 (Prime)
Fesifiun dbiorm(Sey)
Pisifimm offramontanam (Prime)
Perifium walkert (Sterkd)

Hiredimées

Erpobdalls panctats (Leidy)
Glossphonis complansts (Linnd)
ErpobdeTtidae ind

Helobkella briveriales (Castie)
HMoorvobdofla forvals (Werrill)
Mooreobdslla marestoms (Moore)
Helobdo s stagnalss (L)
Placobdalls phalera (Graf)
Mooreobdella melanestoma (Sawyer)
Helobdalle elongats (Castle)
Haompss marmorats (Say)
HelobdkalTy fieroa (Castie)
Glossphonia hetorochta (L)
Glossiphonidae ind.



CARAL (swite)

Statlea Cal

Statiea Ca2

s friq %

1 1nn

B frie%®

2 345

133




BAE Z

Statiea 21

Statiea 22

Statiea 73

Taxeas ah frig. (W)

b friq. (%) =b

friq.(%)

Oligechétes

L imnod-ker hofinetiterf(Claparéde) 12 €.00
Sparponephils:

IMWM} 1 0.50

Tubifex 3p.
M&w (Elsm]

Tubificidae ind.
Lumbricus variagafies (Miiller)

AclodTies pRgmsti

L imrodr1hker protindico i
Fotamotiric vedidorsiy 7 (Habre)
Stylodriikes heringianes (Claparide)
Peloscolex multirefosus (Smith)
Sty larss fossuralér (Leidy)

Slariha aopendicule b

Mk variabiler

Gastérepedes )
Brthynia tentaculats (Linné)
Kalvata sircera (Say)
Lymnaea elodes (Say)
Pgsa gyrig (Say)
Holecomae anceps (Menke)
Phaarvcera acuta(Anthorw)

Valvata ricarinats (Say)
Gyravks parvis (Say)
Lymnaed cokumella(Say)
Frrparus georyines

Froby thinella lecustris(Thiele)
Amarols fimoss (Say)
Gyravks dorlec s (Say)
Campe boma degirum(Say)
Fromefuows

Cacli ulari

39
3

24 84
1.91

064

064

0.64
1146

064
0.64

0.64

127

14.29

204

2.04

204
6.12



BAE Z (suite)
Statiea 21 Statiea Z2 Statiea Z3
Taxeas b friq. (%) b friq. (W) wb friq(W)

LameTlibranches

i carm (MiTler)

Spaerim corneam (Linné)

i 5. o

Pt '"'hf""" (Pol)

i abide (Prime)

Sy i parfonvum

ETip > comp lanata(Solander) 1 064 2 4.08

Sphaeyrim 3p. embryo

Spaerium fransversum (Say)

i (Prime)

Sofserim lacustre (Miller)

Sphaerim sinik(Say)

Fisafim adams1(Prime) 1 0.64
» - & {SN]

'qh.'.ki". 7 m"u"" Prime)

FPerafmn walker? (Sterkd)

Hirudinées

Erpobdella punctats (Leidy) 2 1.50 6 1224
Ghossphonia complinats (Linné) 1 050 :
ErpobdeThidae ind

Habobdells Grisersalts (Castle)

MooreobdelTa farvida (Yerrill)

Mooreobds/Ta microstoma (Moore)

Aekdg/la stamales (L) 1 0.20

FlacobdalTa phakya (Graf) 1 0.64
Mooraobob /Ty melanostoma

Hebobdelle vhongats (Castle)

Koemeots marmorats (Say)

HlalbalelTa Kemca

Glosspionia heleroelita

Glossiphonidae nd.




BAKE Z (swite)
Statiea 72

Statiea Z1
friq. (%) wb friq. (%)

Statiea 73
b friq.(%)

mwm ;.

42 2150
™ 3550
32 16.00

5 250

5 250

24 12.00
3 1.50

44
10
=]

2803

1

637
592

0.64
127

127
127

11
1

245
2.04

2.04
4.08
2.04

204

Température ‘c

Nombre de taxen

13

b individus m?

Diversita H*

251

308




BAIE LA PRADE (tramsest L)

Statien L1 Statiea L2 Statiea L3

Taxsas b friq. (W) b friq. (W) wb friq. (%)
Oligachétes

Limnod-ikes horltineistert (Claparéde) 5 116 1051 4863
Sparponophiikes famesss (Benham) 12 10.M 18 4.18 5 023
LimnodTies wdekomanisr (Claparéde) 1 089 17 0.79
Fotamo iy ic modalvionsss 3 0.14
Tubirex 5p. 20 0.93
Peloscolex forox (Eisen) 4 0.19
Jphidonals sorpentig

Tubificidae ind. 1 0.89 8 0.36
Lumbeiiour varfogafus (Miiller) e 0.37
Myodriles bomplefon 6 0.28
Naididae 1 0.69 1 0.05
Avlodriles pipeti 1 0.05
Limnodrikes profindicols 2 0.09
Fotamotirix vedidkrsty s (Habre) 2 0.09
Sty bodrifes heriwianes (Claparéde)

Peloscolex multicefosus (Smith)

Sty laris forsuralér (Leidy)

Slrvina aopendiculats 1 0.23

Kok variabiler
Gaste

Brthynia tentacolats (Linng) 23 2054 282 6543 93 430
Holisoma rivolvis (Say) 1 0.89 29 9.05 1 0.05
Falrats sicera (Swy) 1 089 19 441 13 0.60
Lymnaes elodes (Say) 2 046 2 0.09
Physa gyring (Say) 2 1.79 16 3T 2 0.09
Heliroma snceps (Menke)

Fhwrocers scuta(Anthory) 1 0232

Gonodiastr Fivesoens(Menke)

Falvats tricariats (Say) 1 089

Gyravks parves (Swy) 4 257

Lymnaea cokumella(Say)

Friparaer gooryraner 1 0.05
Froby thivella lacwstris(Thiek)

Amnkeols Fimosa (Say) 1 0.05
Gyravkes derlec fus (Say)

Campeloma devium (Say)

Frome{pows axacoons 1 089

Rt 2eascularss 1 0.89



BAIE LA PRADE (traaseet L) (swite)

Statiea L1 Statiea L2 Statiea LE

Taxens b friqg. (%) wb friq. (%) wb frig. (%)
Lamelhibranches

Pisafim amnicom (Miller) 1 089 9 209 2 0.09
Spserium corneun (Linné) 6 028
Pisidium 5p. embryo 1 023 17 0.79
Fisifim casor-tanam (Poli) 18 083
Pisafim variabike (Prime) 2 0.09
Soviaevaum parteneom | 023

ETfp oo complanata(Solander)

Spaerium striatiam(Lamarck)

Sofuerium #p. embryo 2 046 1 0.05
Spavam transversum (Say) 1 0.05
Prradium compressum (Prime) 1 0.05
Sy m lewstre (MiTler)

Sphaerium simie(Say) 1 005
Pecasfium a1 (Prime)

Prradiun dubiam(Swy)

Prsafiun ultramontanum (Prime)

i v (Sterki)
Hirading

Lrpobdke s pane tata (Leidy) 10 232 6 028
Ghssphonis complanats (Linnd) 1 005
ErpobdeThdae nd ] 4 46 10 232

Helobdells triserialis (Castle)

MoorvobdklTa forvada (Werrill) 8 186

Mooreobdslls microstoma (Moore) | 089 2 0.46 2 0.09
Heloboke [l stamals (L) 2 1.79

Placobde Tz phalers (Graf) 1 089 4 0.19
Poorsabdells melanos forna

Helobede e elongats (Castie)

Hawmopts marmorats (Say)

Hedobce [y fisoa (Castle)

Glosspdonia feleroe lrta

Glossiphonidae ind. i 022



BAKE LA PRADE (transest L) (swite)

Statiea L1 Statiea L2 Statiea L2

Taxeas wh frig. (M) b friq. (W) wb frig. (%)
Insectes
Lhiranomues sp 6 536 T78 25.77
FPokipedim sp. 4 357 18 1.76
Lrypfocliironomassp. ¥ 2946 2 0.46 17 0.79
Frocladis sp. 1 089 1 023 17 079
Chironomidae ind. 9 D.42
Tribekosspp. 3 D28
Faracfiironomer sp 9 0.42
Dicrofendpesp.A 3 268 5 023
Endbefiironamer sp. 4 0.19
Harneshiasp. 1 085 g8 037
Dhrvtendpesp B
Pyratidae
Phryganeidse 3 2568
Psychomeidae

Glyptotendipe p. 2 0.09
Polycentropodidae i 0.89

Lrivotopur sp.

o tany farsus 5p.

Slcironomus sp 2 0.09
Lihotanypussp.
Elrmidas 1 0e9
Gomphridae 1 023

Autres
Planaire i 0.05
Nématode
Tempiraturs °C 238 24.0 238
Rembre de taxeas 23 17 41

ab. individes-m—2 112 431 2161

Diversité H* 3.55 1.92 2.10




BAIE LA PRADE (traaseet D)

Statiea D2 Statien D

Taxens ah friq. (%) b friq. (%)

Limnodikes hoftinesstery (Claparede) 10 592 &9 1983
Sparyonapliiies tamests (Benham) 40 2367 IS5 10.06

wm (Eisen) 2 1.18
Opfiidbnats sorpeniing 11 651

orofindizols
FPotamotir i vadidorstyr (Habre)
Sty lodrikes heringianes (Claparide)
Peloseolex multtefosus (Smith)
Stylarsa forsuralis (Leidy)
Slavne ypoendeulats

Kok variabile

Gaster spedes

Brthynia fenfaculata (Linnd)
Hsficoma rivolve (Say)

Falrats stcera (Say)

Lymnaes elodes (Say)

Fiyss gyring (Sy) 3 1.78
Ao lirama anoeps (Menke) 059
FPlearocera acuta (Anthony)

Lonbists Fvescens (Merke)

Falvata bricariats (Swy) 1 0359
Gyravke parves (Swy)

Lymnaaa cokemella (Say)

Georgianus
Froby hihella lacustrs (Thiele) 1 029
Amnizols fimosae (Swy)
Gyraoks oeflec i (Say)
Campeloma devium (Say)
Frrome fuses exacomes

10.92
10.92
3.16
1.44
086

15.98
522
059

- ol
g8

-
-
LU

1.72

LS

086



BAKE LA PRADE (transeot D) (swite)

Statiea D2 Statiea D3
Taxeas b friq. (%) wb friq. (%)
L aime THibr amcive s
Fesafiam amancun (Miller) 17 10.06 34 977
Spaerim corncern (Linné)
Fisafion sp. embryo 16 460
Frrafrm easortaan (Pol) 1 029
ufoge ik (Prime) 3 0.6
Sphaerim parfencam 2 1.10
ETptw complanats(Solander) 3 1.78
chaersiem stistinern (] "
Sphaersm sp smbryo 1 029
Spaerim rasversum (Say)
Fisafium compressun (Prime)
Sphaeriom lacastrs (Miiller)
Sphaeriem sinik (Say) 1 029
Fesadian adarmst (Prime)
Frafim dibim(Say)
PErafaam uMramontanam (Prime) 1 029
Prsafim walkerv (Sterki)
Erpobdalls parw tats (Leidy) 2 1.18 s 1.44
Glossphonia complanats (Linné) 18 1065 13 374
ErpobdeThidae ind 4 9.77
Halbdk T triserialss (Castle) 4 237 1 029
PMooreodde Tz forvads (Werrill) 14 4.02
Moorsobde[lz microstoms (Moore) B8 2320
HelobdalTa stagnalis (L)
Placobdella phakera (Graf)
MooreobdslTs melanostome (Sawyer) 2 057
Helobdalle elongats (Castle) 2 1.18
Haemopts marmorats (Say)
HolobdelTa fissea (Castle)
Glossphonis betorookits (L) 1 059

Glossiphonidae ind. 1 0359 1 029



BAE LA PRADE (traasect D) (swite)

Statiea D2 Statiea D3
Taxeas b friq. (%) wb friq. (%)

Tridbelosspp. 2 1.18
Farachionomes sp. 1 059

53

nh. d'individus-m-2 169 348

Diversiti H* 359 5




BATTURE BAKE DE GENTRLLY

Statiea D7 Statiea E2 Statiea E3
Taxeas wh friq. (W) wb friq. (%) wb friq. (%)

Limnod-iks hoffinesrtery (Claparéde) 13 366 60 15.57
Sparponaphiles tamests(Benham) 15 423 9 235 S 147

Tubificidae ind 1 0.26

Aulodriies pipeti 1 0.26
L imnod-Tker profundicols 1 0.26
Folamotiric vedidorsiyr (Habre)

Sty lodriles herixgianes (Claparéde) 2 052
Prboscokex mulfinstoses (Smith)

Sty larsa foxvuralir (Leidy)

Slrvng yppendeulata

Kok variabilis

Bastereopedes
Brthynia tentacwlata (Linné) 110 20.99 90 2350
LY

. 60.65
Heliroma trivolves (Say) 60 16.90 9.66
5
&

1.18
0.20

-3

Falvata siheara (Say) 1.41
Lymnaes slodes (Say) 1.69
Physa gyring (Say)

Heltsoma anceps (Menke) 8 225
Plarocets sceta(Anthony) 1 028

Sonobiasts livescens(Menke) 1 0.28

Kalvabs ricarinala (Say) 1 0.30
Gyravks parves (Say)

Lymnaea cokemeRa(Say) 4 1.04

v .

Froby thivella lacestrss (Thieke)

Amnicola linosa (Say)

Gyrauvks derlectes (Say) 1 030
Campeloma dec Gum(Say) 1 0.30
Fromefuoes exacoous

183
1.04
052

L |



BATTURE (swite) BAIE DE GENTILY (swite)

Statiea D7 Statiea E2 Statiea E3

Taxeas ah friqg. (W) wb friq. (W) sb friq. (%)

Lamellibranches
Ficifiom amnieam (Milller)
Sogerim cornean (Linng)
Frifim sp.embryo 028 S 1.3
Prrifion easertanam(Poli) 028

FPissfiun variabile (Prime) 5 1.31
Sdider T par-feneam

ETpti> complanata(Solander) 028

Soserion striatnom(Lamnarck) 3 085

Sphaerdiam sp.embryo 1 026
Spserim fransversum (Say) 1 026 1 030
Firifim compressum (Prime) 2 056

Sodiaerirn bcestre (Miiller) 2 059
Sobaeriom sinike(Say)

Prafium adws1(Prime)

Frnidfim dbim(Say) 1 026

Feafm walkery 1 028

761 33 862
235 45 11.75

27 81
1.18
089
1.48
039
059
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Hwwdimees

Erpobedella ponctats (Leidy) 21 592
Blossphonia complanata (Linné)

ErpobdeThidae ind

Hobbdolla triverialss (Castle) 26 7.32
Moorsobdellz forvata (Yerrill)

Pooreobdalla microstoma (Moore) 4 113 026
HeloboalTa stagnalis (L.) 2 052
PlacobdelTs phakera (Graf)

Moorvobdella melaos toma (Sawyer) 2 052
Hohbbdelle elongats (Castle)

Haemapss marmorata (Say) 3 078
Hoalobke T fisvs 2 056

Blossiplonia beteroclita 1 028

Glossiphonidae ind.

105 4 1.18
6.01

N

by



BATTURE (swite) BAIKE DE GENTRLLY (swite)

Statiea DT Statiea E2 Statiea ES

Taxeas B  rég. (%) wb  friq. (%) = friq. (%)

Chironomidae ind. 1 026
Tribelosrsp. i 026
Farachironomis sp. 1 026

Wsp. 4 1.04

085 1 026
026 1 0.30

5

Températare “C 218 223 21.8

Rembre de taxoas 27 ] | 17




