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Tableau 4.6. Résultats obtenus en utilisant l'injection par seringue. 

TEt1P~RA TURE DANS LA CHAt18RE C : Tc = 52 ·C 

PRESSION DANS LA CHAt18RE C : Pc = 153.4 mm Hg 

Vs [ml] Cs [p.p.mJ Vo [mV] 

0 0 0 

0.001 6.74 7.30 

0.002 13.48 11 .43 

0.003 20.21 16.84 

0.004 26.95 20.12 

0.005 33.69 23.14 

0.006 40.42 26.:30 

0.007 48.89 30.93 

0.008 53.90 33.12 

0.009 60.63 34.60 

0.010 67.37 36.40 

0.012 80.84 41 .33 

0.015 101.05 47.82 

0.020 134.00 57.41 

0.030 202.09 75.52 

0.040 269.43 91 .20 

0.045 303.10 99.30 
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F1gure 4.8. Caractér1st1que de sort1e du capteur de styrène 

en util isant l'injection par seringue Vo(Cs). 

Le calcul de la concentration des vapeurs de styrène Cs est donnée par 

l'expression su1vante : 

(4.3) 
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où 
TC : température à l'intérieur de la chambre C en eK 

Vs : volume de styrène liquide injecté en ml 

Ps: densité du styrène qui est de 0.9074 * 10-3 Kg/ml 

Ms : poids moléculaire du styrène qui est de 104.14 Kg/Kmol 

Pc : pression à l'intérieur de la chambre C en KPas 

Vc : Volume de la chambre C qui est de 34.79 * 10-3 m3 

R : constante des gaz parfait qui est de 8.314 KPas.m3/Kmol:K 

4.4. LlNrARISATION DU CAPTEUR DE STYRENE 

Comme on l'a mentionné dans le paragraphe étalonnage du capteur 

de styrène, la caractéristique de sortie de ce capteur est non-linéaire (voir 

figure 4.8). La sortie analogique disponible sur ce dernier varie de 0 à 100 

mV lorsque le circuit connecté présente une impédance d'entrée supé

rieure à 50 KO. Pour permettre une conversion analogique-numérique adé

quate, ce signal doit être amplifié d'une telle manière à avoir une sortie 

qui varie de 0 à 5 V. Le circuit d'amplification utilisé est représenté par 

la figure 4.9. 

La gamme de concentration balayée est de 0 à 300 p.p.m. La ten

sion de sortie Vo correspondante est donnée par l'équation suivante : 

R 
V = _1 *V 
ORin 

2 

(4.4) 
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où les paramètres RI et R2 doivent être choisis pour que la tension Vo soit 

comprise entre 0 et 5 V. La caractéristique de sortie après le circuit 

d'amplification est représentée par la figure 4.10. 

CAPTEUR DE 

STVRENE 

AG3100 

> < 
) Co ~ 1 I( Ç~I > r;. 2 

l 
Figure 4.9. Circuit d'amplification associé au 

capteur de styrène. 

Le diagramme en bloc fonctionnel correspondant au système de 

linéarisation numérique utilisé est résumé dans la figure 4.11. 
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Figure 4.10. Caractéristique de sortie du capteur de 

styrène après amplification. 
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Figure 4.11. Système de linéorisot1on numérique. 

115 

f4 Y1 
SORTIE 
LINÉAIRE 



La conversion AI A du signal mesuré consiste à la conversion de la concen

tration en résistance avec le transducteur, suivie par la conversion de la 

résistance en tension effectuée par le conditionneur. 

Pour avoir plus de précision, la conversion AIN de cette tension est 

accomplie par un convertisseur AIN de 12 bits (voir annexe A.4) externe au 

microcontrôleur MC68HC 11 A8. 

Le traitement numérique est effectué par le microcontrôleur MC68HC 11 A8. 

Le logiciel de traitement en virgule flottante est nécessaire pour 

l'estimation de la valeur de la tension linéaire. 

La conversion NI A qui fournira la tension linéaire est effectuée par un 

convertisseur NI A de 8 bits (voir annexe A.4). 

Avec le système de linéarisation numérique qu'on vient d'ex

pliquer Ci-haut, le résultat obtenu est représenté par la figure 4.12. La ca

ractéristique de sortie est presque parfaitement linéaire. Pour chaque 

tension d'entrée non-linéaire, on génère à partir du traitement numérique 

une sortie analogique linéaire. Cela nous a permis d'avoir une sensibilité 

constante de 16.67 mV/p.p.m sur toute la plage de concentrat ion balayée 

qui est de 0 à 300 p.p.m. 
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Figure 4. 12. Linéarisation du capteur de styrène. 

+ : sortie analogique linéaire. 

0 : sortie analogique non linéaire. 

4.5. ~TUOE DU CAPTEUR DE STYRENE EN FONCTION 

DE CERT AI NES GRANDEURS 0°1 NFlUENCE 

Pour évaluer la performance du capteur de styrène dans un milieu 

industriel · réel, on a étudié son comportement en fonction de . certaines 

grandeurs qui peuvent affecter sa caractéristique de sortie. Cette étude 

sera divisée en deux étapes qui vont nous permettre de comprendre le 

fonctionnement de ce capteur. 
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A. Première étape 

Cette première étape consiste à vérifier si le capteur de styrène 

détecte d'autres gaz en plus des vapeurs de styrène, on a donc essayé de 

voir son comportement en présence d'hydrogène. Pour cette expérience, on 

a injecté différentes concentrations de ce dernier dans la chambre C de la 

même manière que pour les vapeurs de styrène en utilisant le jeu des 

manomètres. 
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Figure 4. 13. Caractéristique de sortie du capteur de styrène 

en présence de l'hydrogène. 
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Comme le montre la figure 4.13, ce capteur n'est pas sélectif. Il 

peut détecter tout gaz, comme l'hydrogène, qui est capable de réagir avec 

son transducteur. Ceci posera un problème dans le cas ou les vapeurs de 

styrène se trouvent mélangées avec d'autres gaz. Les informations qui 

seront fournies par ce capteur seront erronées. 

B. Deuxième étape 

Dans cette manipu1at ion, le but est de voir le fonct ionnement du 

capteur de styrène dans le temps. Pour ce1à, on a injecté deux concen-

trations des vapeurs de styrène dans la chambre. C pendant des intervalles 
. . 

de temps différents. Le résultat obtenu est représenté par la figure 4.14. 

Concentration de styrene en ( PPM ) 
76 ,..----------------.-
68 ~ 

l 

~~ f._---··---J 
44 1 36 -- ..l ____ ..l ___ ..L.-.-:.._Ji_~ 

13.30 15.30 17.30 19.30 21.30 23.30 
TeMps en heure (HH.MM) 

Figure 4.14. Evolution de la concentration des vapeurs 

de styrène en foction du temps. 
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Le premler pal 1er représente la premlère concentratlon lnjectée 

et qUl est autour de 53 p.p.m. Le deuxlème paller représente une concen

tratl0n de 74 p.p.m qUl correspond à la deuxlème concentratl0n lnjectée. 

Comme le montre la flgure 4.14, une fOlS que la concentratlon des vapeurs 

de styrène est égale partout dans la chambre C le capteur de styrène 

afflche une valeur stable. Ceci explique la nécessité d'un agltateur à 1'1n

térleur de la chambre C. 

4.6. DISCUSSIONS 

Pour avolr une bonne précision sur la mesure de la température, 

de la presslon et de la concentrat ion des vapeurs de styrène, la conversion 

amiloglque-numérique dans le capteur lntelllgent (prodult flnal) sera 

effectuée par le convertlsseur AIN de 12 bits (volr annexe A.4) externe au 

mlcrocontrôleur MC68HC 11 A8. 

Le problème qu'on a rencontré en utillsant la méthode du jeu des 

manomètres pour étalonner le capteur de styrène est l'imposslbilité de 

balayer la gamme de concentratl0n allant de 0 à 300 p.p.m. Donc, pour 

résoudre ce problème, la méthode d'injection par seringue étalt utilisée. 

CeCl nous a permls de voir que la caractérlstlque de sortle du capteur de 

styrène est non-llnéalre entre 0 et 50 p.p.m et quasl-11néalre entre 50 et 

300 p.p.m. 

La mlse en éVldence du problème de sélectivlté que présente ce 
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capteur pose un sérieux obstacle. Pour le résoudre, il faut prem!èrement 

identifier les gaz que ce capteur est capable de détecter et par la suite 

trouver le moyen de calculer la concentration des vapeurs de styrène 

présente dans un mélange de gaz. La méthode qu'on suggère d'utiliser ulté

rieurement (voir annexe A.l) pour résoudre ce problème repose sur le 

principe de la multidétection décrit au chapitere 2. 
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CHAPITRE 5 

CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS 

Dans ce travail de recherche, l'uti 1 isation du montage expéri

mental simulant le milieu industriel a permis d'étudier et de voir le com

portement du capteur de styrène en fonction de certains .paramètres. 

L'amélioration de ce capteur par l'ajout d'une intelligence locale (le micro

contrôleur MC68HC 11 A8), des circuits de conditionnement et de l'électro

nique de contrôle et de décision l'a intégré au rang des capteurs intel

ligents. Parmi les avantages offerts par ce capteur amélioré il y a : 

- l'amélioration de la sensibilité, de linéarité, de précision et 

d'immunité aux interférences; 

- la standardisation du format des signaux de sortie; 

- la réduction en nombre et en dimension des composants. 

Les autres avantages inhérents sont : 

- l'accroissement de la fiabilité et de la vitesse de réponse; 

- l'expansion de la gamme d'opération. 

Concernant la flexibilité d'exploitation, ce capteur amélioré per

met d'envisager des fonctions nouvelles génératrices d'une plus grande 



qualité d'information et d'une sûreté accrue de fonctionnement au niveau du 

système. Par ailleurs, il nous offre les possibilités suivantes : 

- l'imp lantat ion de la redondance et la capacité d'auto-diagnostic 

à distance permettant d'accroître considérablement la crédibi

lité des informations délivrées; 

- l'augmentation de la rapidité et l'efficacité de la maintenance 

du matériel; 

- l'intégration dans un réseau local avec diverses architectures 

possibles; 

- de la configuration à distance; 

- l'implantation de la multidétection. 

Le principe de cette dernière possibilité qu'on veut utiliser ultérieurement 

pour résoudre le problème de sélectivité que présente le capteur de sty

rène donne des résultats très satisfaisants. Cependant, son application 

n'est pas chose facile, il faut respecter les exigences et les critères 

demandés pour aboutir au but visé. La fiabilité de la méthode de traitement 

qu'on suggère (voir annexe A. 1), repose sur un choix judicieux du micro

contrôleur et des composants constituants les circuits de conditionnement 

des signaux issus des transducteurs. L'application de ce principe de détec

tion, nécessite une étude sur la caractéristique de sortie des 

transducteurs utilisés en faisant variés certains paramètres 

environnementaux comme l'humidité et la température. L'action de ces 

derniers peut avoir un effet significatif qui modifierait les mesures. 

123 



Pour faciliter et compléter l'étude du capteur de styrène, on sug

gère certaines améliorations au niveau du montage expérimental qui sont 

les suivantes : 

- il faut remplacer la chambre C où se trouvent les capteurs par 

une cloche conçue spécialement pour aller dans des pressions 

élevées. Ceci permettra, par exemple, de faire une purge en ' 

faisant le vide dans la cloche; 

- remp lacer les manomètres El, E2, Ml et M2 par des capteurs de 

pression très sensibles aux petites variations. Ceci permettra 

de prendre des mesures plus précises et qui peuvent être trai

tées numériquement; 

- pour pouvoir utiliser le jeu des manomètres afin de balayer la 

gamme de concentration allant de 0 à 300 p.p.m, il faut trouver 

le moyen de chauffer le styrène liquide qui se trouve dans le 

ballon B2 jusqu'à ébullition. Alors, on suggère de placer les 

ballons Blet B2 à l'extérieur du bain thermostaté en les gar

dant tout près de ce dernier. Ceci évitera une condensation des 

vapeurs de styrène dans la tuyauteries reliant les ballons BI 

et B2 à la chambre C; 

- pour faciliter l'accès aux valves pendant les manipulations, on 

suggère de les avoir au-dessus du niveau d'eau dans le bain 

thermostaté. 
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ANNEXE A.1 

METHODE ET ALGORITHME DE TRAITEMENT 

DES DONNEES DE MULTIDÉTECTION 

Avant d'expliquer la méthode d'identification utilisée, il sera 

avantageux de définir certains paramètres. 

Go : la conductivité électrique de l'élément de détection mesurée sans la 

présence d'aucun gaz détectable par le transducteur, 

G : la conductivité électrique de l'élément de détection mesurée en pré

s.ence d'un gaz détectable par le transducteur. 

10g(6/60) 

log C (p.p.m) 

Figure A 1.1. Réponse de l'élément de détection au 

gaz 1 et 2. 



La caractéristique de détection illustrée dans la figure A 1.1 peut être 

exprimée mathématiquement sous la forme suivante : 

où 

(1) 

m : valeur caractéristique représentant la sensibllité de l'élément 

de détect ion à un gaz donné, 

b et 1 : des valeurs de correction pour ajuster l'origine du système de 

coordonnés 1 ogari thm 1 que. 

Pour satisfaires les conditions limites données par : 

G/GO = 1 et C = 0 

(2) 

il faut que: 

b = l-m 

(3) 

Avec l'expression 3 prise en considération, l'équation 1 peut être refor

mulée de la façon suivante : 

(4) 
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où 

a : coefficient de correction ou un facteur pour ajuster l'origine du 

système de coordonnés. Il dépend de la sorte de gaz détectée-

. En généralisant l'équation 4 pour N éléments de détection et M sortes de 

gaz on obt i ent : 

(5) 

où 

i= l ,2, .. ... ,M et j= 1,2, ... ... ,N 

ai : facteur de correction pour le gaz i, 

mij : la sensibilité de l'élément de détection j au gaz L 

Quand les deux termes de l'expression 5 sont réécrits logarithmiquement 

et transformés dans la manière définie par l'expression 6, la valeur numé

rique Pji qui est indépendante de la concentration peut être obtenue par 

l'expression 7 : 

Log (..§.). m .. 
G J Log (a.C + 1) 1) __ ~o_= 1 

2: Log ( ~) 2: Log ( a, C + 1) mij 

j=l Go j=l 1 

m .. Log ( a.C + 1 ) 
= 11 1 

Log ( a.C + 1 ) 2: m .. 
l ' 1 lJ J= 

(6) 
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m.. i 
= 11 = p. 

.(t, . J 

Lm .. 
. 1 IJ 
J" 

(7) 

De l'expression 7, il est évident que la valeur numérique Pji satsfait la 

condition donnée par l'expression suivante : 

(8) 

Le nombre des coefficients Pji qui peuvent être utilisés comme des coeffi

cients standard correspond au nombre d'espèces de gaz qui peuvent être 

identifiés. Par comparaison des coefficients calculés Xj (voir algorith-

mes) à partir des signaux fournis par les N éléments de détection et des 

coefficients standards Pji qui sont déterminés expérimentalement, il est 

possible d'identifier les gaz présents dans le milieu à étudier. 

Dans la méthode d'identification mentionnée ci-dessus, le 

concept de distance dans l'espace Euclidien de N dimension est utilisé. 

Plus particulièrement, la distance di entre deux vecteurs est calculée 

selon l'expression suivante : 

. .(t, . 2 
dl = 1.. ( x. _ pl. ) 

J"l J J 
(g) 
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où 

Xj : représente le coefficient calculé du jième élément de détec

tion. 

il faut que dans ce cas aussi la relation suivante soit satisfaite: 

2: X. = 1 
j= 1 J 

(10) 

où la classe i est déterminé lorsque dmin donnée par la relation 11 est 

satisfaite. 

dmin = mini [di] (11) 

Donc, la sorte ou l'espèce de gaz qui se trouve en contact avec l'élément de 

détection peut être identifiée. Quand les coefficients standard Pji qui sont 

indépendants de la concentration donnée par l'expression 7 ne sont plus 

valables, c'est-à-dire lorsqu'une sorte de gaz dont le coefficient de 

détection subit des changements en fonction de la variation de la 

concentration du gaz, alors il faut prendre d'autres considérations qui 

valideront cette méthode. Donc, on a en réalité deux cas qui se présentent. 

Premier cas: 

Dans ce cas, le coefficient de détection est très proche de l'un 
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des coefficients standard et significativement différent des autres. Assu

mons que cette sorte de gaz est représentée par l'indice i, l'ensemble des 

coefficients de détection [Pk i] où k= 1 ,2, ... ,Li est déterminé pour Li qui 

représente différentes concentrations du gaz i. Ces différentes concentra

tions sont prises respectivement comme une seule classe à travers la 

procédure décrite ci-après pour calculer la distance dt. De ce fait, on peut 

déterminer analytiquement la similarité. 

Dexième cas: 

Dans ce cas le coefficient de détection dévie significativement 

des coefficients standard en fonction de la concentration. Pour résoudre le 

problème, la région entière de concentration est divisée en 0 sous régions r 

( r= 1,2, .. . ,0). Ceci donne un coefficient de détection qui est différent dans 

les sous régions. Donc, l'ensemble des coefficients de détection [Pkr] où 

k= 1 ,2, .. ,Lr) est déterminé pour différentes concentrations Lr dans chaque 

sous région r comme dans le premier cas. 

Dans ces conditions, le degré de similarité entre les classes et 

les coefficients de détection est défini comme une fonction de distance de 

la manière suivante : 

i 1.f,.(i.· i 
s = --:- L L 6)'. ( x. - Pk · ) 

L' K= 1 j= 1 J J J 
( 12) 

où 

si : représente le degré de similarité, 
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Xj et pikj : représentent le jième élément du vecteur x et pik respecti

vement, 

w i j : représen t e une pondérat ion. 

Cette dern1ère est donnée par l'express1on 13. 

6)i = -----'----
j ( (Ii. )2 ~ 1 2 

J j= 1 ( 0'. ) 

( 13) 

J 

où Oij représente la dispersion et elle est donnée par : 

(14 ) 

De cette façon, la condition suivante est satisfaite : 

(15) 

Lorsque la classe i est déterminée, la condition 16 est satisfaite pour la 

similarité si obtenue de l'expression 12, est Que, le gaz Qui entre en con-

( 16) 
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tacte avec l'élément de détection peut être identifié comme le gaz qui 

appartient à la ième classe. Une fois que la classe est identifiée, 11 est 

relativement simple de calculer la concentration des gaz présent dans 

l'échantillon (voir algorithmes). Ceci est possible grâce aux données déjà 

obtenues expéri menta 1 ement. 
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,---------, 
( DEBUT ) 

' ........ 

..... 
conversi on AIN des 

tensions fournies por les 
trois transducteurs 1,w et s 
analogique 

'Il 
numèriQue 

---II> 'IL 
vw '1> Vw 
Ils 1> Vs 

l ,-----------
transformot ion 

voltage - rapport conductivité 
V1_ 1> (R/RolL 
Vw 1> (R/Ro)w 
Vs 1> (R/Ro)s 

~------~~------~. 

l ,----------.. 
transformation du 

rapport conduct i vi té en 
val eur 1 ogari thmi que 

(R/Ro)L -{> YL = LOG(R/Ro)L 
(R/Ro)w-D Yw=LOG(R/Ro)w 
(R/Ro)s-{> y s=LOG(R/Ro) s 

l 
cal cul des coeHi ci ents 

de détection 

XL =YL I(YL +y w +Ys) 

Xw =Yw/(YL +Yw+Ys) 

xs=Ys/(Yl +Yw+Ys) 

l -----., 
~ , 

table de transformation 

R/Ro = F(V) 

table de trllnsformation 
LOG(R/Ro) = F(R/Ro) 

calcul de simi1anté 
S = ~ (0 (x_p)2 

:_ J table des coefflClents 
1 standard 

~------I table des pondérations (0 
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1 dent i fi cet i on des gaz 
présents (cl esse) 

Trouver : min de S 

,-----

Determination de 

table de transfor
mation C=F(R/Ro) 

la concentration des gaz 
identifiés 

(R/Ro)x • C 

Alarm ou controle ?? 

OUI 

SORT 1 E DE CONTROLE 

NON r:\ 
)--~\.Aj 
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ANNEXE A.2 

PROGRAMME PERMETTANT DE CALCULER LA VALEUR 

DE LA CONCENTRATION DES VAPEUR DE STYRENE. DE 

LA TEMPÉRATURE. DE LA PRESSION ET DE LA SORTIE 

ANALOGI QUE LI NÉA 1 RE 

*********************** 

* Déc 1 ~n~t i on des Y~ri ab 1 es * 
*********************** 

ORG $0000 

NOMBRE RMB 12 

FPACC1EX RMB 

FPACC1MN RMB 3 

MANTSGN1 RMB 

FPACC2EX RMB 

FPACC2MN RMB 3 

MANTSGN2 RMB 

COMPTEUR RMB 

MEMOT RMB 14 

MEMOP RMB 14 

MEMOS RMB 14 
* 
* 
NUMERO EaU $31 
OVFERR Eau 2 
UNFERR ECU 3 
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DIVOERR Eau 4 
PORTB Eau $04 
PORTE Eau $OA 
PORTC Eau $03 
DDRC Eau $07 
ADCTL Eau $30 
OPTION Eau $39 
ADRl Eau $31 
ADR2 Eau $32 
ADR3 Eau $33 
ADR4 Eau $34 
PROG Eau $3B 
BAUD Eau $102B 
sCCR1 Eau $102C 
sCCR2 Eau $1020 
SC SR Eau $102E 
SCDR Eau $102F 
* 
* 

* 

******************* 

* Programme pri nci pal * 

******************* 
* 

ORG $EOOO 

LOS #$OOFF INITIALISATION DE LA PILE 

lDAB #0 
STAB SCCRl INITIALISATION DES REGISTRES 
LDA6 -SOC PERMETTANT DE DÉTERMINER LA 
STAB SCCR2 VITESSE DE TRANSMISSION ET DE 
LDAB #$35 RECEPT 1 ON DES DONNÉES. 
STAB BAUD 

TOWOUR JSR TEMPERA CALCUL DE LA TEMPÉRATURE. 
JSR PRESSIO CALCUL DE LA PRESS ION. 
JSR STVRENE CALCUL DE LA CONCENTRAT 1 ON DES 
JSR INPSCI VAPEURS DE STVRENE. 
LDAA SCDR LIRE LE BYTE CORRESPONDANT AU 



* 

* 
* 

ANDA 
CMPA 
BNE 
JSR 
JMP 

-$7F 
-NUMERO 
TOWOUR 
TRANASC2 
TOWOUR 

*************************** 

* Rout 1 ne permet tant de cal cul er * 
* la valeur de la température. * 
*************************** 

* 
TEMPERA 

* 

EQU 

LDAA 

JSR 

JSR 

LDAA 

BEQ 

LDX 

JSR 

JSR 

* 

VOLTAGE 

PLACEDl 

NOMBRE 

ZEROT 

-$B600 

VLEPROM 

FLTMUL 

LDX -$8604 

JSR 

JSR 

LDX 

JSR 

VLEPROM 

FLTDIV 

-$0000 

PUTFPAC1 

CAPTEUR AVEC LEQUEL ON VEUT 
DIALOGUER. 
OUI. AFFICHE LE RESULTAT EN 
UTILISANT LE PORT DE COMMUNI
CATION SÉRIAL. 

CHOIX DU CANAL ANIO DU CONVER

TISSEUR AIN (AD7582). 

CONVERS 1 ON DU VOLT AGE LU. 

PLACER LE RESULTAT DE LA CON

VERS 1 ON DANS FP ACC 1. 

OUI.CONVERSION DE FPACC 1 EN CA

RACTERES ASC Il. 

PLACER 5.00 DANS FPACC2. 

FPACC 1 *FPACC2 -----) FPACC 1 

PLACER 4095 DANS FPACC2. 

FPACC l/FPACC2 -----) FPACC 1 

POINTER L'ADRESSE OOOOH 

PLACER FPACC 1 DANS L'ADRESSE 
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* OOOOH. 

JSR GETFPAC2 FPACC2 (----- FPACC 1 

JSR FLTMUL FPACC 1 *FPACC2 -----> FP ACC 1 

LDX #$6608 

JSR VLEPROM PLACER (-0.43948) DANS FPACC2. 

JSR FLTMUL FPACC 1 *FPACC2 -----> FPACC 1 

LDX #$0004 PO 1 NTER L' ADRESSE 0004H. 

JSR PUTFPAC1 PLACER FPACC1 DANS L' ADRESSE 

* 0004H. 

LDX #$660C 

JSR VLEPROM PLACER 22. 151 DANS FPACC2. 

JSR PLACED1 PLACER LE RESULTAT DE LA CON-

* VERS 1 ON DANS FPACC 1. 

JSR FLTMUL FPACC 1 *FPACC2 -----> FPACC 1 

JSR PLACED2 PLACER LE CONTENU DE L' ADRESSE 

* 00004H DANS FPACC2. 

JSR FLTADD FPACC 1 +FPACC2 -----> FPACC 1 

LDX #$6610 

JSR VLEPROM PLACER 0.13774 DANS FPACC2. 

JSR FLTADD FPACC 1 +FPACC2 -----> FPACC 1 

ZEROT LDX #MEMOT 

JSR FLTASC CONVERSION DU CONTENU DE 

* FPACC 1 EN CARACTERES ASC Il . 

RTS 

* 



* 
* 

*************************** 

* Routine permettant de calculer * 

* Ja valeur de la pression. * 

*************************** 

* 
PRESSIO ECU * 

LDAA -$26 

JSR VOLTAGE 
JSR PLACEDl 

* 
LDAA NOMBRE 

BEC ZEROP 

* 
LDX -$B600 

JSR VLEPROM 

JSR FLTMUL 

LDX -$B604 

JSR VLEPROM 

JSR FLTDIV 

LDX ·$B614 

JSR VLEPROM 

JSR FLTMUL 

LDX -$B618 

JSR VLEPROM 

JSR FLTADD 

CHOIX DU CANAL ANll DU CONVER
TISSEUR AIN (AD7562). 
CONVERS 1 ON DU VOLT AGE LU. 
PLACER LE RESUL T AT DE LA CON
VERS 1 ON DANS FP ACC 1. 

OUI.CONVERSION DE FPACC 1 EN CA

RACTERES ASC Il . 

PLACER 5.00 DANS FPACC2. 

FPACC 1 *FPACC2 ------) FPACC 1 

PLACER 4095 DANS FPACC2. 

FPACC 1/FPACC2 ------) FPACC 1 

PLACER 40.766 DANS FPACC2. 

FPACC 1 *FPACC2 ------) FPACC 1 

PLACER 0.57750 DANS FPACC2. 

FPACC 1 +FPACC2 ------) FPACC 1 

144 



ZEROP 

* 

* 

* 

* 

LDX 

JSR 

RTS 

-MEMOP 

FLTASC 

*************************** 

* Routine perrnett~nt de c~lculer * 

* la yal eur de la concentrai on des* 

* Y~peurs de styrene. * 
*************************** 

* 
STYRENE 

* 

* 

* 

NZEROS 

Eau 
LDAA 

JSR 
JSR 

* 

VOLTAGE 
PLACED1 

LDAA NOMBRE 

BNE 

JMP 

LDX 

JSR 

JSR 

NZEROS 

ZEROS 

-$6600 

VLEPROM 

FLTMUL 

LDX -$B604 

JSR VLEPROM 

CONVERS 1 ON DU CONTENU DE 

FPACC 1 EN CARACTERES ASC II. 

CHO 1 X DU CANAL AI N2 DU CONVER
TISSEUR AIN (AD7582). 
CONVERS 1 ON DU VOLT AGE LU. 
PLACER LE RESULTAT DE LA CON
VERS 1 ON DANS FPACC 1. 

OUI.CONVERSJON DE FPACC 1 EN CA

RACTERES ASC Il. 

PLACER 5.00 DANS FPACC2. 

FPACC 1 *FPACC2 ------) FPACC 1 

PLACER 4095 DANS FP ACC2. 
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JSR FLTDIV FPACC 1/FPACC2 ------> FPACC 1 

LDX -$0000 POINTER L'ADRESSE OOOOH. 

JSR PUTFPAC1 PLACER FPACC1 DANS L'ADRESSE 

* OOOOH. 
LDX -$661C 
JSR VLEPRON PLACER 0.52698 DANS FPACC2. 
JSR FLTNUL FPACC 1 *FPACC2 ------) FPACC 1 
LDX -$6620 
JSR VLEPRON PLACER 0.7177 DANS FPACC2. 
JSR FLTADD FPACC 1 +FPACC2 ------) FPACC 1 
LDX -$0004 
JSR PUTFPAC1 PLACER FPACC 1 DANS L'ADRESSE 

0004H. 
LDX -$0000 
JSR GETFPAC1 PLACER LE RESULTAT DE LA CON-

* VERS 1 ON DANS FPACC ,. 
JSR GETFPAC2 PLACER LE RESULTAT DE LA CON-

* VERS 1 ON DANS FPACC2. 
JSR FLTMUL FPACC 1 *FPACC2 ------) FPACC 1 
LDX -$0008 
JSR PUTFPACl PLACER FPACC 1 DANS L'ADRESSE 

* 0008H. 
LDX -$6624 
JSR VLEPRON PLACER 30.581 DANS FPACC2. 
JSR FLTMUL FPACC 1 *FPACC2 ------) FPACC 1 
LDX -SOO04 
JSR GETFPAC2 PLACER LE CONTENU DE L'ADRESSE 

* 0004H DANS FPACC2. 
JSR FLTADD FPACC 1 +FPACC2 ------> FPACC 1 
LD)( '$0004 
JSR PUTFPAC1 PLACER FPACC 1 DANS L'ADRESSE 

* 0OO4H. 
LDX 'SOOOO 
JSR GETFPACl PLACER LE RESULTAT DE LA CON-

* VERS 1 ON DANS FPACC , . 
LDX '$0008 
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JSR GETFPAC2 PLACER LE CONTENU DE L'ADRESSE 

* 0008H DANS FPACC2. 

JSR FLTMUL FPACC 1 *FPACC2 ------> FPACC 1 

LDX -$0008 

JSR PUTFPACl PLACER FPACCl DANS L'ADRESSE 

* 0008H. 

LDX -$6628 

JSR VLEPROM PLACER (-6.3130) DANS FP ACC2. 

JSR FLTMUL FPACC 1 *FPACC2 ------> FPACC 1 

LDX -$0004 

JSR GETFPAC2 PLACER LE CONTENU DE L'ADRESSE 

* . 0004H DANS FPACC2. 

JSR FLTADD FPACC 1 +FPACC2 ------> FPACC 1 

LDX -$0004 

JSR PUTFPACl PLACER FPACC1 DANS L'ADRESSE 

* 0004H. 

LDX -$0000 

JSR GETFPAC1 PLACER LE RESUL T AT DE LA CON-

* VERSION DANS FPACC 1. 

LDX -$0008 

JSR GETFPAC2 PLACER LE CONTENU DE L'ADRESSE 

* 0008H DANS FPACC2. 

JSR FLTMUL FPACC 1 *FPACC2 ------> FPACC 1 

LDX -$662C 

JSR VLEPROM PLACER 0.51461 DANS FPACC2. 



* 

ZEROS 

* 

* 

* 

* 

JSR 

LDX 

JSR 

JSR 

LDX 

JSR 

RTS 

FLTMUL 

-S0004 

GETFPAC2 

FLTADD 

-MEMOS 

FLTASC 

****************************** 

* Routine permettant de calculer * 

* la yaleur de la sortie analogique * 
* 1 i néai re pour 1 e capteur de styrène. * 

****************************** 

* 
LINEAIRE EQU 

LDX 

JSR 

JSR 

LDAB 

.. BEQ 

LDAA 

CMPA 

* 
-$8630 

VLEPROM 

FLTMUL 

FPACC1MN 

ZEROL2 

FPACC 1 EX 

-S80 

FPACC 1 *FPACC2 ------> FPACC 1 

PLACER LE CONTENU DE L'ADRESSE 

0004H DANS FPACC2. 

FPACC 1 +FPACC2 ------> FPACC 1 

CONVERS 1 ON DU CONTENU DE 

FPACC 1 EN CARACTERES ASC Il. 

PLACER 0.85 DANS FPACC2. 

FPACC 1 *FPACC2 ------> FPACC 1 

VÉRIFIER SI LE RÉSULTAT EST NUL 

OU 1. ENVOVER ZERO A LA SORT 1 E. 

NON. METTRE LE RESUL T AT SOUS 

FORME DE 8 BITS. 
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LIMITE 

ZEROL1 
ZEROL2 

* 

* 
* 

BLS ZEROL 1 

CMPA 

BEQ ZEROL2 

CLC 

RORB 

INCA 
JMP 
CLRB 
LDAA 
LDX 
STAA 
STAB 
RTS 

LIMITE 

-$FF 
-$1000 
DDRC,X 
PORTC,X 

***************************************** 

* Routine permet ttJnt de déclencher et de détecter * 

* le début et la fin de conversion. Le résultat de la * 

* conversion sera placé sous forme de 4 bytes com-* 

* me l'exige les routines de calcul en virgule flot- * 

* tante. * 
***************************************** 
* 
VOLTAGE EQU * 

LDX 
LDAB 
STAB 
JSR 
JSR 
JSR 

-$1000 
-sac 
COMPTEUR 
STACONV 
ENDCONV 
RESULTAT 

POINTER L'ADRESSE 1000H. 
PLACER aCH DANS LE REG 1 STRE AB. 
PLACER aCH DANS COMPTEUR. 
DEBUTER LA CONVERSION. 
DETECTER LA FIN DE CONVERS ION. 
PLACER LE RESULTAT SOUS FORME 
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* DE 4 BYTES. 
RTS 

* 
* 
* 
******************************************* 

*Routine permettant de placer le résultat du Yoltage * 

* lu par le conyertisseur analogique-numérique sous * 

* forme de 4 bytes comme l'exige les routines de cal-* 
* cul en Yirgule flottante. * 

******************************************* 
* 
RESULTAT 

* 

Eau 

ASLD 

ASLD 

ASLD 

ASLD 

BNE 

CLR 
JMP 

NOZERO 5MI 

* 
NOSET 

* 

SET 

DEC . 

ASLD 

* 

NOZERO 

COMPTEUR 
PREPARE 

COMPTEUR 

DECALER A GAUCHE DE 1 BIT LE 

RESULTAT. 

NON. PLACER OOH DANS FP ACC 1 

PLACER OOH DANS COMPTEUR. 

OU 1. SAUVER LE RESUL T AT DE LA 

CONVERS ION. 

DECREMENTE DE 1 COMPTEUR. 

DECALER A GAUCHE DE 1 51T LE RE

suLTAT. 
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BPL NOSET NON. SAUVER LE RESUL T AT DE LA 

* CONVERSION. 
SET ANDA -$7F INDIQUER QUE LE RESULTAT EST 
* POSITIF. 

PREPARE STD NOMBRE+l SAUVER LE RESUL T AT DE LA CON-
* VERSION. 

CL RA MISE A ZERO DE L'ACCUMULATEUR A 
STAA NOMBRE+3 PLACER OOH DANS LE DERN 1 ER BYTE 

* DU RESULTAT. 
LDAA COMPTEUR PLACER DANS LE PREM 1 ER BYTE DU 

* RE SUL T AT LE NOMBRE DE BITS 
* AVANT LA VIRGULE, 

STAA NOMBRE 
RIS 

* 

* 

* 

**************************************** 

* Rout1ne permettant de déclencher le début d'une * 

* convers10n anal ogl Que-numéri Que effectuée par * 

* le convertisseur AIN AD7582 DE 12 BITS. * 

**************************************** 
* 
STACONV EQU * 

STAA PORTB,X 

ORAA -$08 

STAA PORTB,X 

RTS 
* 

* 

* 
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*************************************** 

* Routine permett8nt 18 détection de 18 fin de 18 * 

* conversion 8n81ogique-numérique. le résult8t * 
* est p18Cé d8ns 1'8ccumu18teur D. * 
*************************************** 

* 
ENDCONV Eau * 

lDAA -soc 
STAA PORTB,X 

NOVET lDAA PORTE,X 

BMI NOVET 

lDAB -S08 

STAB PORTB,X 

lDAB PORTE,X 

RTS 

* 
* 
* 
******************************** 

* Routines permettant de manipuler les * 
* résultats. * 
******************************** 

* 
PlACED1 Eau * 

lDX -SOOOO 

JSR GETFPAC 1 

RTS 
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* 
* 
PLACED2 EQU * 

LDX -S0004 

JSR GETFPAC2 

RTS 

* 

* 

* 
******************************* 

* Routine permettClnt de lire l'EEPROM. * 

******************************* 

* 
VLEPROM EQU * 

LDV -S1000 

LDAA PROG,V 

ANDA #S02 

BEQ VALIDE 

LDAA #SOO 

STAA PROG,V 

VALIDE JSR GETFPAC2 

RTS 

* 
* 
* 
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*************************************** 

* Routines permettant d'initialiser et d'utiliser * 

* le port de communicetion sérial pour le réce- * 

* ption et la tnmsmission des données. * 

*************************************** 

* 
TRANASC2 ECU * 

LDX -MEMOS 

JSR TRANASC1 

LDX -MEMOT 

JSR TRANASC1 

LDX -MEMOP 

JSR TRANASC1 

JSR FIN 

RTS 

* 

* 
TRANASC1 ECU * 

LDAA O,X 

CMPA -$30 

BNE TRANS 1 

JSR ECRIO 

TRANS1 LDAB -SOS 

ENCORE LDAA O,X 

CMPA -$20 

BNE CONTINU 
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LDAA '$30 

CONTINU JSR TRANSMIS 

DECB 

BNE ENCORE 
RTS 

* 
* 
ECRIO Eau * 

PSHX 

LDAB '$30 

LDAA '$04 
ENCOR 1 INX 

STAB O/X 
DECA 
BNE ENCOR 1 
PULX 
RTS 

* 
* 
FIN Eau * 

LDAA '$46 

JSR OUTSCI 

AND A '$7F 

STAA sc DR 

JSR DLV10 

RTS 

* 
* 
TRANSMIS Eau * 
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PSHB 

JSR DUTsel 

ANOA -S7F 

STAA seOR 

JSR OlY10 

INX 

PUlB 
RTS 

* 
* 
INPsel Eau * 
TEST lOAB seSR 

BITB #S20 

BEa TEST 
RTS 

* 
* 
DUTsel Eau * 
TEST 1 lOAB SCSR 

BITB #S80 . 

BEC TEST 1 
RTS 

* 
* 
* 



***************************** 

* RouH ne permetttmt de génerer un * 

* déltJi de 10 secondes. * 
***************************** 

* 
DLV10 EaU * 

PSHX 
LDX -$FFFF 

DLOOP DEX 

BNE DLOOP 

PULX 

RTS 

* 
END. 

* FIN DU PR06RAHHE. 
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ANNEXE A.3 

SCHÉMA ÉlECTR 1 QUE DU SYSTEME DE MESURE ET 

DU CAPTEUR DE STYRENE 
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rqANALOG 
LdlDEVICES 

FEATURES 
12-Bit Successive Approximation AOC 
Four High Impedance Input Channels 
Analog Input Voltage Range of 0 to +SV with Positive 

Reference of + SV 
Conversion TIme of 100.,.s per Channel 
No Missed Codes Over Full Temperature Range 
Low' Total Unadjusted Error = 1 LSB max 
Autozero Cycle for Low Offset Voltage 
Monolithic Construction 

GENERAL DESCRIPTION 
The A07582 is a medium speed, -khannel 12-bic CMOS ND 
convercer which uses che successive approximation cechnique co 
provide a conversion cime of 100~ per channel. An auco-zero 
cycle occurs ac che scare of each conversion resulcing in very low 
syscem offsec voluges, cypically less chan 100"" V. The device is 
designed for casy microprocessor incerface using scandard conerol 
signais; CS (decoded device address), RD (REAO) and WR 
(WRlTE). The ~h=el input multiple:cer is conerolled via' 
address inputs AO and Al . 

Conversion results are available in IWO byces , 8LSB's and 4MSB's, 
over :llI 8-bic chree sute OUCput bus. Eicher byte cao he rcad 
flrsc . Two convercer busy flags are available to faciliuce polling 
of che convercer's surus. 

The analog inpuc voltage range is OV co + 5V when using a 
reference voluge of + 5V. The four analog inputs are all high 
impcdance inputs wich tight channel-co-channel macching
cypically 0.1 LSBs. 

ORDERING INFORMATION l 

Total 

CMOS 12-Bit 
Successive Approximation AOC 

A07582 ] 
AD7S82 FUNCTIONAL BLOCK DL\GR.~.M 

PROOUCT HIGHLIGHTS 

O.UA 
OUT 

1. The A0758Z is a complece 4 channel IZ-bic ND converce: 
cimer a Z8-pin OlP or Z8-terminal surface mount package 
requiring only a few passive components and a voltage 
reference. 

Z. Autozero cycle realizes very low offsec vol cages , cypically 
100""V. 

3. The four channel inpuc multiple:cer (user addressable) fe3c: 
high input impcdance and excellent channel-co-channel 
matcrung. 

4. Standard microprocessor conerol signais co allow easy ince 
Cacing co mosc popular 8- and 16-bic microprocessors. 

Unadjusted 
Temperature Range and Pac:k2ge Optionsl 

Error 
T . -Tm Oto +70"C - 2S'C to + 8S'C 5S'C co + lZS'C 

Plastic: (N-28) Hermetic:1 (0-28) Hermetic'(0-28) 

:!:ILSB AD758ZKN A0758ZBD A0758ZTO 

PLCC·(p-28A) LCCCS(E.28A) 

:!:ILSB A0758ZKP AD758ZTE 

NOTES 
'To order M.IL·STD.88l, CIass B proceucd para, addl88lB ro part numbcr. 
Contact )'OUr local sales office for miliary data ,hect. 

'Sec Section 14 for package outline inlortnation. 
l Analo! Deviees n:scrves rhe right to ship cither cera,rnjc (package outline 0·28) or cerdip 
(pawge oudine Q·28) hermenc packages. 

'PLCC: Plastic Lcaded Chip ûrrier. 
' LCCC; Ladlcss Ccnmic Cbip ûrricr. 

ANALOG-TO.DIGITAL CONVERTERS 3-3, 
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~ ANALOG CMOS 
~ DEVieES a-Bit Buffered Multiplying DAC 

[_----------AD-75-24-! 
fL'TURES "-
~rocessor Compatible (6800,8085, Z80, Etc.) 
Tn-CMOS Compatible Inputs....-" 
()lt-O'Iip Data Latches 
bd Point Linearity 
~ p_er ConlUmption 
IiIon01Dnicity Guaranteed (Full Temperature Range) 
L.6tcft Fru (No Protection Schottky Required) 

~L1CATIONS 
YaoptOcessor Controlled Gain Circuits 
~essor Controlled Attenuator Circuits 
l6aoptoc:essor Controlled Function Generation 
PtKision AGC Circuits 
... Slr\Ictured Instruments 

Cl.'O(DAL DESCRIPTION 
tx ADiSH is a low cost, 8·bit manalithic c.'<IOS DAC 
~ far direct interface ta maS{ micrapracessars. 

a.ial!y an g·bit DAC with input latches. the A07S24's laaa 
.,cc is similu ta the "write" cycle af ~ randam ~c .:ess mtm· 

:. .,. '-'1ing an advanced thin·film an C.'vIOS fabricatian 
.,~': p!DCaI. the A07S24 pravides accuracy ta 1/8LSB with a 
.:':,:, q-piaI power dissipa tian af less than 10 milliwatts. 
.: .:.':" 

'.:' : A...ty improved design eliminates the pratectian Schottky 
" '. paicasly rc:quired and guarantees TIL campatibility when 

' :'~;" -S a ·SV rupply. Laading speed has been increased far 
" ...."aribility with mon micrapracessars. 

. fa::.ring aperatian from +SV ta +lSV, the AD7S24 inter· 
:.'-ca 6rcctly ta ma St micrapracessar buses or output parts. 

- " ,Lœ!scnt multiplying characteristics (2· ar ~'quadrant) make 
• ADiS24 'd al ' , " W ' . an, e .chalce far man y mlcrapracessar cantral· 
. . pua semng and Signal cantral applicatians. 
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AD7524 FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM. 

087 08' 
IMS., 

ORDERING INFOR.'rlATION ' 

0.0 
{LS •• 

voo 

" .. 

TemperaNte Range and Package OplÎons'J 

Nonlincarity -.w·C,o -55'C,o 
(Voo= .. ISV) -40'C 10 .. 85·C +85'C + 125'C 

Plaslic DIP (N.16) Henuetic (Q·16) Hennelic CQ·16) 

= 1. 1LSB ,\07524):-1 AD75HAQ AD7524SQ 
:: 1:4LSB A07524K:-I AD7524BQ A0752HQ 
= 1'8LSB AD75HL:-I AD752-1CQ A07524L'Q 

PLCC'CP.20A) LCCC'CE.20A) 

= J.2 LSB ADi524)P AD75HSE 
= 1 4LSB ADi5HKP ,\D752HE 
= 1;8LSB AD7524LP .\D75 Hl:E 

NOTES 
'To ordcr .\!IL·STD·88J, CIlS. B proccsscd p.m. add'S8JB ro part numbcr. 
Conr.1"a your local sales office for milirary data shect. For t.: .5. Sr.lluJ:ml 
.\Iili .. ~· Dnwing (5.\10) sec DESC dnwing ;;5962·87700. 

lSce Sc~r ion 14 for padugc oudinc inform~(jon . 
'AI5O ,,·>il.blc in SOIC packogc C,\DiSZ4jR), 
'PLCC; PI.scie Lodcd Chip ûrricr. 
'LCCC; Lodlcss Ccnmic Chip ûrricr. 

D/G/TAL-TO·ANALOG CONVERTERS 2-235 
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~National Operational Amplifiers/Buffers 
~ Serniconductor 
LF411A/LF411 Low Offset, Low Drift JFET 
Input Operational Amplifier 

~ \J3k5 
BI · FET Il ™ T.chnoloqy 

General Description 
These devices are low cos t, high speed, JFET input opera· 
tional ampli fiers with very low input offset voltage and 
guaranteed input offset voltage drift. They require low 
suppl Y current yet maintain a large gain bandwidth prod· 
uct and fast slew rate. In addition, weil matched high 
voltage JFET input devices provide very low input bias and 
offset currents. The LF411 is pin compatible with the 
standard LM741 allowing designers to immedlately 
upgrade the overall performance of existing designs. 

These amplifiers may be used ln applications such as high 
speed integrators, fast D/A converters, sam pie and hold 
circuits and many other circuits requiring low input offset 
voltage and drift, low input bias current, high input imped· 
ance, high slew rate and wide bandwidth. 

Features 
• Internally trimmed offset voltage 

• Input offset voltage drift 

• Low input bias current 

• Low input noise current 

• Wide gain bandwidth 

• High slew rate 
1.' Low supply currimt 

• High input Impedance 

• Low total harmonie distortion Av = la, 

0.5mV(max) 

10I'V/·C(max) 

SapA 

0.0 1 pAi.JHz 
3MHz(min) 

10V/l's(min) 

1.SmA 

10120 
<0.02'10 

Rl = 101<, Vo = 2àvp.p, 8W = 20 Hz-20 kHz 

• Low l/f noise corner 
~ Fast settling time·toO.Ol '10 

Typical Connection Ordering Information 
LF411XYZ 

Connection Diagrams 
LF411AMH/LF411 MH, LF411ACH/LF411CH 

Metal Can Package 

Ri 

Simplified Schematic 

X indicates electrical grade 

y indicates temperature range 
"M" for military, . 
"C" for commercial 

Z · indicates package type 
"H" or"N" 

veeo--------.------------~----__, 

INTEANAU y 
TRIMMIO 

INTEANAll Y 
fAIMMEO 

' Vu 0---______ ...... ________ ...... ____ ---' 

Vo 

3·53 

Ne 

TOP vlEW . 

Not • . Pin" connecced ta cas • . 

Order Number LF411AMH, LF411MH, LF411ACH 
or LF411CH 

See NS Package HOS8 

IALANt! 

INPUT 

IN'UT 

V' 

LF411ACN, LF411CN 
Dual·ln·Llne Package 

TO'Y'!:W 

Ne 

V· 

OUTPUT 

"LANCE 

Order Number LF411ACN or LF411CN 
See NS Package N08A 

ï 
"T1 
~ ... 
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frIf8 ANA LOG 
WDEVICES Precision Instrumentation Amplifier 

FEATURES 
Low Noise: 0.2", V pop 0.1 Hz to 10Hz 
Low Gain TC : Sppm max (G = 1) 
Low Nonlinearity: 0.001% max (G = 1 ta 200) 
High CMRR : 130dB max (G = SOO to 1000) 
Low Input Offset Voltage: 2S",V, max 
Low Input Offset Voltage Drift: 0.2S",VrC max 
Gain Bandwidth Product: 2SMHz 
Pin Programmable Gains of 1,100,200, SOO, 1000 
No External Components Required 
Internally Compensated 

PRODUCT DESCRIPTION 
The AD62~ is a high precision low noise instrumentation amplifier 
designed pr4narily for use with low level transducers, including 
load ceUs, strain gauges and pressure transducers. An outstanding 
combination of low noise, high gain accuracy, low gain. temperature 
coefficient and high line2rity make the AD524 idea! for c.se Ïl1 

high resolution data acquisition systems. 

The AD62~ has an input offset voltage drift ofless than 0.25", VI 
·C, output offset voltage drift of less than 10", vrc, CMRR 
above SOdB at uniry gain (130dB at G = 500) and a maximum 
nonlineariry of 0.001% at G= l. In addition tO these outsranding 
dc specifications the AD624 exhibits superior ac performance as 
well. A 25.\IHz gain bandwidth product, 5V/fJ.S slew rate and 
15 fJ.S settllng tiœ.e pennit the use of the AD624 in high speed 
data acquisition applications. 

The AD62~ does not need any external components for pre
trimmed gains of l, 100, 200, 500 and 1000. AdditionaJ gains 
such as 250 and 333 cao be programmed within one percent 
accuracy with external jumpers. A single external resistor cm 
also be used tO set the 624's gain to aoy value in the range of 1 
to 10,000. 

Informition furn ished bv An.log Devices is bel ieved ta be accurat. 
and r.l iable. Hawever. no 'Hponsibility is assumed bv Analog Deviees 
for its us. ; nor for any intringements of patents or other rights of third 
pa n ies which m.y result tram in use. No IIcens. is granted by implic .. 
tion or otherwise under any patent or patent rights 01 Anafog Deviees. 
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PRODUCT HIGHLIGHTS 
1. The AD624 offers outstanding noise performance. Input 

noise is typically less than ~n ViV Hz at 1kHz. 
2. Th" AD624 is a functionally compleçe inscrumentation am, 

plifi"r. Pin programmable gains of l , 100,200, 500 and 1000 
are provided on the chip. Other gains are achieved through 
the use of a single external resistor. 

3. The offset voltage, offset vol cage drift , gain accuracy and 
gain temperature coefficients are guaranteed for al! pre-crimmed 
gains. 

4. The .-\0624 provides tot:illy inde pendent inPUt and output 
offset nulling terminais for high precision applications. This 
min.imizes the effect of offset volcage in gain ranging applica
tions . 

5. A sense terminal is provided co enable the user to minimize 
the errors induced through long leads . A reference terminal 
is also provided to pennit level shifting at the output. 

P.O. Box 280; 
Tel: 61713294700 
Telex: 924491 

Norwood, Massachusetts 02062 U.S.A. 
Twx: 710/394-6577 

Cables: ANA LOG NORWOODMASS 
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