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Sommaire

Le corps calleux est un ensemble de fibres nerveuses reliant les
deux hémisphéres cérébraux. Malgré 1'importance de sa structure ses
fonctions sont peu connues. En fait, bien que plusieurs chercheurs se soient
penchés sur le rQle de la commissure calleuse dans 1'intégration
interheémisphérique visuelle et tactile peu d'entre eux ont axé leurs efforts
sur la qualité et la rapidité du traitement intrahémisphérique de cette
information en l'absence de la commissure calleuse.

La présente recherche a donc évalué l'importance du rdle du corps
calleux dans l'intégration des informations intra- et interhémisphériques au
niveau de taches visuelles et tactiles chez des sujets acalleux.

A cet effet, un groupe de six sujets atteints d'agénésie du corps
calleux fut comparé a deux groupes contrQqles, l'un étant pairé selon 1l'age,
le sexe, et la dominance manuelle aux sujets expérimentaux, l'autre étant
apparié au groupe acalleux sur la base additionnelle de leur rendement
intellectuel.

Des taches visuelles et tactiles précises furent choisies pour
comparer la communication EEEEEhémisphérique a la communication
interhémisphérique et 1l'analyse comparative fut pratiquée sur le taux de
bonnes réponses et les temps de réaction mésurés dans chaque modalité de
présentation.

Dans la modalité visuelle, 1la tache consistait a établir la

similitude ou 1la différence entre deux stimuli visuels (lettres, chiffres,



Vi

formes géométriques, couleurs) présentés & 1l'aide d'un tachistoscope
Gerbrands & quatre canneaux, durant 150ms en périphérie du champ visuel (et
ainsi & chaque hémisphére 1isolément). Les résultats ont confirmé la

présence de deficits aussi  apparents dans la condition intra-

qu'interhémisphérique. En effet, le test tachistoscopique a dévoilé chez les
acalleux un taux de réussite significativement moindre et des temps de
réaction deux fois plus lents que leurs pairs de méme quotient intellectuel
dans toutes les conditions d'expérimentation. Ces données nous ont permis de
postuler que 1le corps calleux n'est pas limité au seul rale du transfert
interhémisphérique, mais que son action peut, en plus, influencer les
capacités du traitement d'information de chaque hémisphére.

Dans la modalité tactile, les sujets devaient identifier avec une
ou deux mains (selon la comparaison intra- ou interhémisphérique) la
similitude ou non de stimuli différant quant & leur forme, dimension, et
texture. La comparaison se faisait sans support visuel & 1'aide d'un
stimulateur tactile de transfert intersensoriel Lafayette. Les résultats ont
démontré une performance presque parfaite des sujets acalleux lors de

comparaisons intra- et interhémisphériques manuelles. Cette absence de

déficits tant au niveau de la performance que de la rapidité de la
communication tactile observée chez les sujets acalleux, s'expliquerait par
l'usage de deux mécanismes compensatoires a savolr l'usage accru des voies

ipsilatérales et/ou des voies sous corticales.



Introduction




Les expériences faites auprés de sujets humains et animaux ayant
subi 1la section d'une ou plusieurs commissures néo-corticales (cerveau
divisé) ont pu nous renseigner sur l'importance de ces commissures dans le
transfert interhémisphérique de 1l'information sensorielle (Gazzaniga et al.,
1962; Sperry et al., 1969). Ainei, il est apparu évident que, chez les
patients au cerveau divisé, le transfert interhémisphérique d'informations
sensorielles acheminées uniquement & un hémisphére ne peut se réaliser.

Cependant, les recherches effectuées auprés de sujets nés sans
corps calleux (agénésie du corps calleux) offrent une perspective nouvelle.
Le syndrame typique de "déconnexion calleuse" observé chez les patients au
cerveau divisé ne semble pas se retrouver chez ces sujets acalleux. En
effet, 1l'appariement intermanuel d'objets familiers de forme géométrique ou
de forme dénuée de sens s'effectue aussi bien chez ces derniers que chez les
sujets contrQles lorsque le taux de bonnes réponses est comparé entre ces
deux groupes (Lassonde et al., 1982a; Sauerwein et al., 1981; Reynolds et
Jeeves, 1977; Ettlinger et al., 1974). Cependant, le temps pris pour
effectuer ces réponses est prolongé chez les sujets acalleux (Lassonde et
al., 1982; Sauerwein et al., 1981).

Des temps de réaction plus longs ont toutefois été observés dans
dtautres types de taches. Dans une étude sur l'écoute dichotique, Lassonde
et al.(1981) stipulent que les sujets agénésiques présentent des temps de

réaction plus élevés que les sujets normaux, indépendemment du stimulus



utilisé., Le méme profil se retrouve dans les résultats au niveau visuel.
Les patients acalleux sont, en effet, capables de lire des mots, de nommer
des 1lettres et des chifffes présentés dans l'un ou l'autre champ visuel
(Sauerwein et Lassonde, 1983; Ettlinger et al., 1974). Cependant, des
résultats préliminaires démontrent que ces sujets présentent un temps de
réaction plus élevé aussi bien lors d'analyse visuelle intrahémisphérique
qu'interhémisphérique (Sauerwein et Lassonde, 1983).

I1 est assez étonnant que l'abgence du corps calleux ralentisse la
performance intrahémisphérique. Ce phénoméne pourrait &tre attribuable & une
action facilitatrice de cette formation. Certains résultats d'expériences
réalisées chez des sujets acalleux peuvent étre interprétés sur la base d'une
explication en terme de facilitation. Ainsi, une baisse de l'acuité visuelle
unilatérale observée chez l'homme (Levine et Calvanio, 1980) et chez le jeune
chat callosotomisé (Elberger, 1982), de méme que des déficits d'analyse de la
profondeur observés tant en présentation intrahémisphérique
qu'interhémisphérique (Lassonde et al., 1983) pourraient, & 1la limite,
s'expliquer par une perturbation du processus de facilitation qui
contribuerait & diminuer 1la performance individuelle de chaque hémisphére.

Ces résultats nous laissent donc supposer que le corps calleux
aurait une influence facilitatrice sur les processus d'information
intrahémisphérique. En ce sens, il serait intéressant de vérifier si cette
influence s8'exerce tant au niveau de l'analyse igﬁzghémisphérique visuelle
que tactile. Le but de cette expérience sera donc d'étudier 1'importance du
corps calleux dans des taches de comparaisons visuelles et tactiles en intra-

et interhémisphériques chez des sujets nés acalleux.



Chapitre premier

Contexte théorique et expérimental




Morphologie et embryologie du corps calleux

A. Structure anatomique

Les deux hémisphéres implantés sur une base commune, soit le
diencéphale prolongé par le mésencéphale, apparaissent nettement séparés dans
leur partie supérieure. Cependant, 1ils sont reéunis entre eux par trois
bandes de substance blanche bien individualisées et nommées "commissures
inter-hémisphériques". Ces commissures sont constituées de nombreuses
fibres qui se dirigent vers des régions homologues du cortex (cf. figure 1 p.
6).

La commissure blanche antérieure comprend des fibres qui relient
principalement 1les deux cortex pyriformes et 1les deux bulbes olfactifs
(Pandya et Seltzer, 1984; Jouandet et Gazzaniga, 1979). La cqmmissure
hyppocampique relie les deux hyppocampes et enfin la commissure calleuse, la
plus importante et la plus volumineuse, est constituée d'axones reliant entre
elles des régions homologues du neéo-cortex et, en particulier, les aires
d'association. Le corps calleux constitue la formation la plus importante
par ou s'effectue la majeure partie des transmissions des influx nerveux
interhémisphériques (Barr, 1972; Rohmer et al., 1959; Cambier et al.,
1976).

Du point de wvue anatomique, 1le corps calleux forme une lame



L——Commissure antérieure

L— Genou Rostrum Splenium—!

Figure 1
Schéma des différentes parties du corps calleux,

de la localisation des trois commissures et de la topographie
des régions motrice, somesthésique et visuelle.

commissurale de substance blanche, ferme et vaste, mesurant environ 8 cm de
sa partie rostrale a sa partie caudale et d'une épaisseur variant entre 0.5

et 1.5 cm (Harner, 1977). La partie antérieure est en contact avec la

commissure blanche et 1la partie postérieure, avec la glande pinéale. En
coupe sagittale, il présente un aspect arciforme dans le sens
antéro-postérieur. En coupe frontale, il apparait comme une lame

transversale situde au fond de la scissure interhémisphérique, au-dessus du
gseptum pellucidum qui forme la partie supérieure des deux ventricules

latéraux (Selnes, 1974).



Le corps calleux est généralement subdivisé en quatre parties: le
rogtrum, le genou, le tronc, le splenium.  En avant, le genou s'arque dans sa
pa;tie inférieure pour former le rostrum; la zone médiane forme une région
compacte et se nomme le tronc. Enfin, le splenium»forme la partie la plus
épaisse a lfextrémité postérieure et surplombe les tubercules quadrijumeaux,
(cf. figure 1 p. 6).

A ltaide des méthodes histologiques et autoradiolologiques,
différents chercheurs ont pu etablir avec précision les relations
topographiques .des fibres cortico-corticales. Ainsi, Karol et Pandya (1971)
ont démontré la distribution exacte des ces fibres en utilisant une méthode
de dégénérescence rétrograde avec ablation corticale. Plus récemment, en
utilisent une méthode autoradiographique, Pandya et Seltzer (1984) ont
montré chez les primates que des fibres calleuses originent et se terminent
dans les couches granuleuses et infragranuleuses (III & VI) du cortex, avec
une plus grande concentration dans la couche IV.

De plus, ces chercheurs ont décrit des faisceaux spécialisés de
>fibres provenant de différentes régions du cortex et qui occupent des
endroits spécifiques dans les commissures. Ainsi, des fibres provenant des
régions motrices, somesthésiques et sensorielles traversent la partie
centrale du tronc, lui-méme subdivisé en deux formations: & la partie
rostrale de ce falsceau central, des fibres relient les régions motrices
homologues (Pandya et Seltzer, 1984) et & la partie caudale, dﬁautres
réunissent les régions sensorielles homologues (Myers et Ebner, 1976;
Pandya et Seltzer, 1984). Le splemium de la commissure calleuse contient

uniquement les fibres reliant les aires visuelles (cf. figure 1 ).



Au niveau de 1la commissure antérieure, se retrouvent des fibres
reliant 1les bulbes olfactifs et des fibres provenant de la surface orbitale
du lobe frontal et du gyrus ﬁemporal supérieur et inférieur, dont le rdle est
1ié & 1la distribution des modalités visuelles. Cependant, on n'y observe
aucune fibre somatosensorielle (Pandya et Seltzer, 1984).

La distribution corticale de ces fibres provenant des différentes
commissures s'avére trés hétérogéne selon les modalités (Pandya et Seltzer,
1984). Dans la modalité somesthésique, les connexions sont trés denses dans
les aires secondaires et treés éparses dans les aires primaires. Par exemple,
chez les primates, les connections calleuses des alires motrices et
somesthésiques sont denses dans les régions représentant les parties axiales
ou médianes du soma et sont éparses dans les régions représentant les
parties distales (Pandya et Seltzer, 1984; Cusick et Kaas, 1984).

De méme, dans 1l'aire primaire visuelle, 1la densité des axones
calleux est plus marquée dans le cortex juxtastrié correspondant a la
projection du méridien vertical du champ visuel, tandis que l'aire de
projection de la périphérie qui correspond au cortex strié ne regoit pas de
connections calleuses (Karol et Pandya, 1971). La méme distribution de
terminaisons calleuses se retrouve au niveau des aires associatives
visuelles, puisque la ceinture péristriéde de celles-ci laisse une large

partie du cortex dénuée des terminaisons calleuses (idem).

B. Embryologie normale du corps calleux

Le développement du corps calleux se produit parallélement a celui



du néo-cortex, tant du point de vue embryogénique que phylogénique (Brion et
Jedynak, 1975). Des études chez le foetus ont démontré que les trois
commissures 1nterhémisphériqﬁes se développent & partir de la lamina réuniens
située dans la partie antérieure du télencéphale et de la partie dorsale de
la lamina terminalis (Rakic et Yakovlev, 1968). Vers la 10éme semaine de vie
foetale, la lamina réuniens se divise en deux parties importantes : 1'une
ventrale et 1l'autre dorsale.

La commissure antérieure apparalt la premiére et se développe sur
la partie ventrale de la lamina réuniens pour atteindre sa maturité vers la
lléme ou 12éme semaine (58 mm). A 1la 1lléme semaine (55 & 60 mm), la
commissure de 1'hyppocampe prend origine sur la partie dorsale de la lamina
réuniens. A ce stade, la lamina réuniens se divise en une partie dorsale et
médiane dans un axe antéro-postérieur. Cette séparation prépare la formation
du corps calleux qui prendra son ébauche dans la 12éme ou 1l3éme semaine
(60-80 mm). Le genou et le tronc se forment respectivement entre les l4éme
et l6éme semaine, et entre les 18éme et 20éme semaine, le corps calleux
assume une forme peu différente de celle de l'adulte, & l'exception de son
épaisseur et son extension rostro-caudale. Le splenium constitue la derniére
structure a se développer (Hewitt, 1962).

Donc, dans un premier temps, la formation du corps calleux dépend
d'une ébauche primitive et précoce de la lamina réuniens, et dans un deuxiéme
temps, de 1l'accroissement des hémisphéres et de la formation du néocortex
(Hewitt, 1962). A 1la naissance, le corps calleux est constitué d'un large
faisceau de fibres commissurales composé de plusieurs millions d'axones, dont

seulement 60% sont myélinisées (Tomasch, 1954; voir: Selnes, 1974). Le
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processus de myélinisation se poursuit pendant l'enfance et se termine vers

la fin de la premiére décennie (Yakovlev et Lecours, 1967).

Agénésie du corps calleux

L'agénésie du corps calleux peut étre partielle ou compléte, selon
le moment de 1l'intervention du ou des facteurs nocifs dans le stage de
développement de cette structure en formation (Rohmer et al., 1959). Selon
Loeser et Alvord (1968a et 1968b), 1'agénésie totale du corps calleux est une
manifestation de la dysgénésie des structures moyennes du télencéphale.

Aingi, Brion et Jedynak (1975) ont délimité divers stades de
développement en rapport avec certaines malformations commissurales. Si
ltarrét se situe a la troisiéme semaine, il en résulte une absence totale des
formations interhémisphériques. Si 1l'arrét s'effectue entre la quatriéme
semaine et la seiziéme semaine, on observe une absence totale de toutes les
commissures néo-corticales. Cependant, Rakic et Yakovlev (1968) rapportent
que, si 1'arrét se situe entre la l0éme et la lléme semaine, la commissure
antérieure sera épargnée. Selon Lemire et al. (1975), il semble que ce soit
le type d'agénésie calleuse le plus commun. Enfin, une anomalie
développementale, survenant relativement entre la 13éme et la 20éme semaine,
entraine différents types d'agénésie partielle, touchant surtout le splenium
(Brion et Jedynak, 1975).

L'agénésie du corps calleux, qu'elle soit partielle ou totale, peut
étre asymptomatique ou combinée a des anomalies cranio-faciales ou combinée a

d'autres anomalies du systéme nerveux central diagnostiquées a l'aide de la
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tomographie axiale cérébrale (Loeser et Alvord, 1968b; Rohmer, 1959). On
retrouve, en outre, une dilatation de 1'extrémité postérieure des ventricules
latéraux et du troisiéme veﬁtricule ( Harner, 1977). D'autres malformations
associées se retrouvent a des fréquences variables et sont difficiles a
diagnostiquer. Par exemple, a l'autopsie, Loeser et Alvord (1968b) notent
1'absence de la commissure antérieure mais jamais de la commissure
postérieure. Cependant, s8i la commissure antérieure est présente, elle est
souvent hypertrophiée, contrairement & la commissure hyppocampique qui, elle,
apparalt toujours normale.

Une autre malformation diagnostiquée par une analyse posthume est
le "faisceau de Probst", un faisceau longitudinal et massif s'étendant sur
la partie médiane et longitudinale de la face interne de chaque hémisphére et
située au-dessus du fornix. Selon plusieurs auteurs (Loeser et Alvord,
1968b; Stéfanko, 1980), ce faisceau serait un autre corps calleux.

L'étiologie de l'agénésie calleuse demeure encore obscure. On cite
des facteurs génétiques, toxiques ou infectieux. A cet effet, King (1936) a
décrit chez la souris une agénésie héréditaire du corps calleux. Chez
1'homme, Andermann et al., (1979) ont isolé un facteur génétique transmis
sous forme d'un géne autosome récessif qui se manifeste avec une prévalence
élevée dans les souches consanguines et concentré dans 1la region du
Saguenay-Lac-St-Jean, Québec. Par contre, Whalsten (1982) démontre que le
facteur environnemental est aussi important que le facteur génétique dans
1'incidence de cette anomalie. Il cite, entre autre, la qualité d'eau et de
la diéte qui sont en corrélation etroite avec la fréquence de 1'agénésie

calleuse chez une méme souche d'animaux. Ces facteurs génétiques et
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environnementaux pourraient étre en interaction dans 1'étiologie de cette
anomalie (Andermann et al., 1975).

En plus, 1'inter§ention de facteurs infectieux et radioactifs
peuvent agir électivement sur les cellules corticales d'ou proviennent les
fibres calleuses et provoquer 1'agénésie calleuse (Loeser et al., 1968b;

Webster, 1965; Harner, 1977).

Role fonctionnel du corps calleux concernant

la vision et la somesthésie

L'ampleur anatomique de la commissure calleuse a suscité plusieurs
points d'interrogations sur sa valeur fonctionnelle. De nombreuses
recherches, effectuées sur plusieurs espéces animales incluant 1'homme, ont
permis d'élucider certaines de ses fonctions. Ses principaux rales furent
inférés a partir d'observations faites sur des animaux, sur des patients
atteints de 1lésions acquises affectant le corps calleux, sur des patients
ayant subi wune section partielle ou totale de cette méme formation et sur

des individus atteints d'agénésie de la commissure calleuse.

A. Etudes de sections calleuses ou commissurales chez 1l'animal

C'est en 1923, grace aux travaux d'Anrep (voir: Hécaen et Assal,
1968) que furent publides les premiéres expériences pratiquées chez les
animaux sur le rgle du corps calleux dans le transfert interhémisphérique des

informations sensorielles. En expérimentant, chez le chien, le
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conditionnement d'un réflexe alimentaire par l'excitation cutanée, Anrep a
démontre que 1'intensité de la réponse conditionnée par la stimulation de
deux points symétriques du cérps est identique. Cette expérience fut reprise
par Bykoff (1924/25: voir Bremer, 1966) qui observe que la propagation
bilatérale de cette réponse conditionnée ne se produit plus aprés section
calleuse. Ces résultats furent donc les premiers a démontrer 1'importance de
cette commissure dans le transfert 1interhémisphérique de 1'information
sensorielle.

Bien que, par 1la suite, plusieurs rapports isolés aient permis
d'entrevoir 1'importance du corps calleux dans 1'intégration
interhémisphérique (cf. Bremer, 1966), ce sont les traveaux de Myers et
Sperry (1953-1958) chez le chat au cerveau divisé (split-brain) qui mettent
clairement en évidence le rgle intégratif de cette structure. La préparation
"gplit-brain'" classique comprend 1la section totale du corps calleux, de la
commissure antérieure et hippocampique et de la masse intermediaire
(Gazzaniga, 1970). Les premiéres études de Myers (1955) démontrent que le
chat chiasmatomisé (dans 1le but de restreindre les entrées visuelles & un
seul hémisphére) et entrainé a la discrimination de figures géométriques et
de stimuli visuels quelconques monoculairement, conserve sa capacité de
transférer cet apprentissage d'un hémisphére a 1'autre. Toutefois, ce
transfert est aboli lorsque les commissures néocorticales sont également
sectionnées (Myers, 1956). Ces résultats confirment les observations
antérieures de Bykoff (1924/25).

Des résultats analogues sont obtenus chez les primates (Sperry,

1958; Downer,1958; Black et Myers, 1964). Par exemple, Sperry (1958)
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rapporte 1'absence compléte de transfert interhémisphérique dans 1a
discrimination des couleurs, des grandeurs, de la brillance et des formes a
trois dimensions chez le singe commissurotomisé. Les mémes phénoménes sont
observés par Downer (1958) chez les singe callosotomisé et chiasmatomisé. Par
contre, les expériences de Trévarthen (1962), aussi bien que celles de Meikle
et Sechzer (1960), démontrent une certaine préservation du transfert de la
discrimination de couleur et de brillance chez 1le chimpanzé et de
discrimination de la brillance chez le chat. Ces résultats suggérent que la
discrimination de la couleur et de la luminosité ne dépendent pas uniquement
de 1l'intégrite du corps calleux mais peuvent se faire par l'entremise
d'autres voies interhémispheériques.

D'autres études, portant sur la section du corps calleux et/ou de
la commissure antérieure, visent & mettre en relief le rdle de la commissure
antérieure comme mécanisme de suppléance dans le transfert
interhémisphérique. Black et Myers (1964) stipulent que le splenium serait
la partie la plus importante dans ces transferts par leurs expériences sur le
singe ou 1ils démontrent que le transfert des discriminations visuelles est
plus difficile apreés section du splenium qu'aprés section de la commissure
antérieure. Gazzaniga (1966), pour sa part, précise qu'en sectionnant la
partie postérieure du corps calleux et 1la commissure antérieure, toute
communication interhémisphérique devient impossible. Par contre, Elberger
(1979) observe une absence compléte de transfert interhémisphérique chez les
chatons avec la section du splenium seulement.

Les études montrent également le role du corps calleux dans la

transmission 1interhémisphérique de l'information somesthésique. Ainsi, chez
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le chat, Stamm et Sperry (1957) montrent 1'absence du transfert de
1'apprentissage de discriminations tactile d'une patte & l'autre. De méme,
chez 1les primates entrainés aux discriminations de forme et de texture,
Myers (1965), Semmes et Mishkins (1965) rapportent une abolition du transfert
intermanuel apreés la section calleuse. Par ailleurs, Ebner et Myers (1962)
observent 1l'interruption du transfert intermanuel de 1la pression d'une
barre, de la discrimination chaud-froid et de 1la discrimination de
différentes textures chez le singe commissurotomise. Myers et Henson (1960),
Kohn et Myers (1969) font 1la meéme observation et constatent que les
chimpanzés au cerveau divisé ne réussissent plus le transfert d'une tache
d'apprentissage tactilo-kinesthésique & 1la main non-entrainée sans support
visuel.

Cependant, Sperry (1958) et Ettlinger et Morton (1966) font état
d'un certain degré de préservation dans le transfert intermanuel de
discrimination de texture chez le singe au corps calleux sectionné. De méme,
les expériences de Gazzaniga (1964) et de Ettlinger (1965) démontrent la
conservation du transfert dans certaines taches tactiles chez le singe (v.g.
saisir des morceaux de nourriture et discriminer des formes, tels que cones
et pyramides).

Afin d'éclaircir ces résultats discordants, Llee-Teng et Sperry
(1966) utilisent une technique de présentation simultanée de stimuli
tactiles ou deux stimuli tactiles, de différentes dimensions et placés un
dans chaque main, sont présentés simultanément au singe, permettant ainsi une
comparaison intermanuelle. Les résultats de cette expérience confirment que

les informations venant d'une main ne sont pas transférées a l'autre. Dans
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cette étude, les auteurs soulignent 1'importance de restreindre les
informations aux segments distaux ©puisque les segments proximaux ont une

représentation corticale bilatérale (Gazzaniga et al., 1965, 1967; Barr,

1972).

B. Etudes du syndrome de déconnexion calleuse chez 1'homme

1. Le syndrome calleux dans les lésions du corps calleux

Les études cliniques chez des cas ayant une lésion du corps calleux
ont contribuées & éclaircir le rqle de cette formation dans la communication
interhémisphérique. L'évocation de ces expériences chez 1l'homme serait
incompléte si elle ne mentionnait pas, d'une part, les travaux
anatomocliniques de Liepman et Maas (1907 voir: Bogen, 1979) qui montrent
les effets des leésions calleuses sur 1les fonctions motrices et qui
introduisent le concept de l'apraxie idéo-motrice gauche d'origine calleuse
chez 1'homme et d'autre part les travaux de Dejerine (1892) qui décrivit,
chez un patient ayant une lésion du splenium, un désordre d'alexie
accompagnée d'une hémianopsie homonyme droite. Déjerine postula que, chez ce
patient, les zones langagiéres de 1'hémisphére gauche etaient, par la leésion
du splenium, '"déconnectées'" des aires corticales visuelles 1intactes de
1'hémisphére droit. Ceci rendait compte de 1'impossibilité pour ce patient
de décoder les stimuli visuels verbaux.

Plus tard, en 1962, Geschwind et Kaplan attribuérent a la lésion

calleuse 1'existence d'un syndrome de "déconnexion calleuse" et remirent a
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jour les observations négligées des neurologues classiques tels que Liepman
et Dejerine. Ces auteurs observent chez leur patient atteint d'un néoplasme
du corps calleux que l'iﬁformation acheminée & un seul hémisphére ne peut
étre comparée 4 celle parvenue a l'autre hémisphére. Ceci est observé dans
des taches unilatérales ou les deux hémisphéres démontrent une indépendance
fonctionnelle. Cependant, lorsquils opérent ensemble, il existe une absence

de symptomes.

2. Effets des sections calleuses ou commissurales chez 1'homme

Les études d'Akélaitis et de ses collaborateurs (1941-1943) sur les
malades épileptiques sans autres troubles neurologiques et opérés par Van
Wagenen n'ont démontré aucun changement neurocomportemental & la suite d'une
gection calleuse. En effet, ltexploration des fonctions visuelles
supérieures et motrices chez ces malades ne mit aucun déficit en évidence.
Ces résultats négatifs semblent contredire les observations que font d'abord
Trescher et Ford (1937) et Maspes (1948) par la suite. Ainsi, Trescher et
Ford constatent une alexie tactile pour la main gauche et une alexie visuelle
pour les lettres dans l'hemichamp gauche chez leurs sujets avec section du
splenium du corps calleux. Pour sa part, Maspes observe l'incapacité pour
ses patients ayant subi une section posteérieure du corps calleux de
reconnaftre des symboles (lettres et mots) et d'identifier des formes
géométriques lorsque ces symboles et ces formes sont exposés dans l'hémichamp
visuel gauche. Cependant, contrajirement au cas de Trescher et Ford rapporté

antérieurement, ces patients ne révélent aucune agraphie unilatérale gauche
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ni aucune anomie visuelle ou tactile observable apres présentation a
1*hémisphére droit.

Ces symptdmes associés avec 1'interruption du passage de
l'information entre les deux hémisphéres sont devenus plus évidents avec les
expériences de Sperry et ses collaborateurs (e.g. Sperry et Gazzaniga
1962-1967 ; Sperry et al., 1969) sur les patients commissurotomisés de Bogen
et Vogel. Ces auteurs (Gazzaniga et al., 1962, 1963, 1965; Sperry et al.,
1969) constatent que ces patients échouent lorsque les taches de comparaisons
visuelles sont adressées a des hémispheres différents. Toﬁtefois, ces
difficultés ne sont pas observées lorsque le matériel est présenté dans le
milieu du champ visuei région, qui projette aux deux hémisphéres (Gazzaniga
et al., 1965).

De méme, le patient commissurotomisé peut nommer un objet projeté
dans 1l'hémichamp visuel droit (hémisphére gauche). Cependant, lorsque le
stimulus est projeté dans le champ visuel gauche (hémisphere droit), il ne
peut pas étre dénommé, bien qu'il puisse &tre retrouvé tactilement parmi un
ensemble d'objets (Hrbek, 1976; Gazzaniga et al., 1975; Bogen, 1977,
1979). Ainsi, 1'hémisphére droit est capable d'identifier les objets et de
lés classer guivant leur forﬁe, ou de les assembler en fonction de leur
catégories, mais 11 n'est pas en mesure de les nommer de fagon orale ou
écrite (Bogen, 1977; Gazzaniga, 1970; Geschwind, 1962). En vision libre,
ces taches ne présentent pés de difficultés pour ces malades (Gazzaniga et
al., 1965).

Le meme profil se retrouve dans les résultats au niveéu

somesthésique. Les études de Gazzaniga et al. (1962, 1963)et Geschwind
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(1965) concluent que l'information somesthésique venant du cdté gauche doit
étre transmise par voie calleuse pour atteindre 1'hémisphére gauche.

Ainsi, 1le patienf commissurotomisé ou callosotomisé ne peut ni
apparier deux objets tenus dans chacune des mains, ni nommer un objet tenu
dans sa main gauche sans l'usage de la vue (Hrbek, 1976; Bogen, 1979). Dans
une situation chaque objet est acheminé a un seul hémisphére et l'absence du
corps calleux provoque une incapacité de comparaison interhémisphérique et
dans 1l'autre l'information regu par 1'hémisphére droit ne peut atteindre les
zones langagiéres. D'autres auteurs identifient également des difficultés
dans le transfert de 1la discrimination tactile et de proprioception
(Gazzaniga et al., 1962, 1965).

Au niveau moteur, Gazzaniga et al. (1967) constatent que chaque
hémispheére controle essentiellement les mouvements des membres
contralatéraux. Toutefois, 1'hémisphére ipsilatéral peut effectuer un
certain controle des parties axiales (téte, cou et tronc). Mais, ce contrdle
est moins efficace pour guider les mouvements précis des doigts et du pouce
(idem). Le patient peut dessiner et indiquer avec la main gauche des objets
projetés dans 1'hémischamp visuel droit (hémisphére gauche); mais il ne
réussit plus si 1'on empéche le mouvement du segment proximal du bras. Quand
1'hémisphére ipsilatéral contrgle les mouvements indépendants des doigts,

tous les patients montrent des difficultés importantes.

3. Symptomatologie de l'agénésie calleuse chez 1'homme

Paradoxalement, le syndrome de déconnexion calleuse tel qu'observé
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chez les sujets commissurotomisés ou callosotomisés ne se retrouve pas chez
les patients atteints d'agénésie calleuse (Saul et Sperry, 1968). Chez ces
derniers, 1le transfert d'informations d'un hémisphére & 1'autre s'effectue
adequatement, quelle que soit la modalité sensorielle utilisée (Chiarello,
1980; Milner et Jeeves, 1977).

En effet, contrairement aux patients & cerveau divisé, les acalleux
éprouvent peu de déficits dans 1le transfert de 1'information visuelle
(Ettlinger et al., 1972, 1974; Gazzaniga, 1970; Reynolds et Jeeves, 1974;
Saul et Sperry, 1968; Gott et Saul, 1978; Sauerwein et al., 1983; Lehman
et Lampe, 1970). 1Ils s'avérent parfaitement capables de faire des
comparaisons inter-oculaires de tout genre de stimuli (concret, abstrait,
verbal ou non-verbal) et de nommer des objets acheminés visuellement & un
seul hémisphére.

Toutefois, plusieurs études sur les cas d'agénésie calleuse
révélent la présence de certains déficits. Ainsi, Gott et Saul (1978)
constatent une baisse de rendement dans une tgche de discrimination de
figures complexes tels que des caractéres chinois et dans une épreuve.
visuelle de comparaisons multiples exigeant un traitement plus élaboré de
1'information. Ces résultats confirment une étude antérieure d'Ettlinger et
al., (1972) qui rapporte un déficit dans 1l'appariement de points présentés
dans les deux champs visuels. De plus, d'autres recherches axées sur les
temps de réaction démontrent que les acalleux présentent un temps de réaction
significativement plus long que leurs sujets témoins dans une tache de
discrimination visuelle intra- et interhémisphérique de stimuli verbaux et

non-verbaux tels que lettres, chiffres, formes et couleurs (Sauerwein et
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Lassonde, 1983). De méme, dans une étude de Lassonde et al. (1983) sur la
perception de 1la profondeur, les sujets acalleux ont autant de problémes a
percevoir la distance entfe deux objets lorsque ceux~-ci sont présentés au
méme hémisphére (condition intrahémisphérique) que lorsque les deux objets
apparaissent dans des hémisphéres différents (condition interhémisphérique).

Le méme profil se retrouve dans les reésultats au niveau
somesthésique. Ces patients agénésiques démontrent peu de déficits de
déconnexion (Ettlinger et al., 1972, 1974; Saul et Sperry, 1968; Solursh et
al., 1965). En effet, 1l'appariement inter-manuel d'objets familiers, de
formes géométriques ou de formes dénuées de sens (Sauerwein et al., 1981;
Lassonde et al., 1982a; Gott et Saul, 1978; Reynolds et Jeeves, 1977;
Ettlinger et al., 1974), et 1la discrimination de la texture (Ferriss et
Dorsen, 1975; Solursh et al., 1965; Lassonde et al., 1982a) s'effectue
bien chez ces patients méme si ces stimuli sont tenus hors de la vue. Les
sujets agénésiques peuvent également nommer des stimuli touchés par l'une
ou 1l'autre main sans 1'aide de la vue (Solursh et al., 1965; Gazzaniga,
1970; Reynolds et Jeeves, 1977; Ettlinger et al., 1972; Sperry, 1968).

Par contre, des résultats contradictoires sont rapportés au niveau
du transfert d'apprentissage tactile. Ainsi, dans 1'épreuve de performance
tactile de Halstead (le Halstead formboard), Sauerwein et al. (1981)
stipulent que cette tache s'effectue assez bien chez les sujets acalleux,
bien que 1'apprentissage initial et le transfert de la main dominante & la
main non-dominante soient plus 1lents chez les sujets acalleux. D'autres,
(Russell et Reitan, 1955) rapportent 1l'échec total du transfert intermanuel

accompagné d'un ralentissement sévére de la mise en place des formes.
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Solursh et al (1965) obtiennent des résultats semblables mais soulignent que
le déficit d'apprentissage unilétéral est surmonté par le surapprentissage en
utilisant une deuxiéme planche quelque peu différente. Ces résultats
suggérent qu'il ne s'agit pas d'un déficit de la perception tactile mais
plutot d‘uﬁe lenteur ou inertie motrice qui s'extériorise surtout face a une

tdche non-familiére et complexe.

Mécanismes compensatoires chez les acalleux

L'absence des déficits de déconnection rapportée dans les cas
d'agénesie calleuse sugéére l'usage de certains mécanismes compensatoires., A
cet effet, plusieures stratégies pouvant &tre employees seules .ou en
combinaison ont été proposées (Jeeves, 1965, 1984; Sperry, 1968; Milner et

Jeeves, 1977; Dennis, 1976; Ettlinger et al., 1972, 1974).

1. Stratégies comportementales

Un premier mécanisme de compensation fut signalé par Sperry (1968)
et Gazzaniga (1970) et repose sur ltutilisation de stratégies
comportementales subtiles qui permettraient de compenser behavioralement les
déficits liés a 1l'absence du corps calleux. Selon cette hypothése,
l'hémisphére qui est ignorant du stimulus utiliserait des indices secondaires
(v.g. un mouvement) dérivéé de la réponse initiée par l'hémisphére stimulé

pour maintenir une communication interhémisphérique adéquate. I1 y a



23

plusieurs fagons indirectes par lequel 1'hémisphére stimulé peut contacter
1'hémisphére non-stimulé. Par exemple, dans 1la perception visuelle, la
stratégie de compensation vse produirait par un mouvement de balayage

oculaire dans 1les champs visuels temporaux et nasaux, assurant ainsi la
distribution d'informations aux deux hémisphéres (Sperry, 1969). Au niveau
somesthésique, cette stratégie se produirait par une stimulation proximale
du membre, ce qui assurerait une distribution bilatérale et compenserait pour

la perte de la fonction du corps calleux (Jeeves, 1977).

2. Elaboration des voies ipsilatérales

Une deuxiéme théorie concernerait la compensation au niveau tactile
et motrice. Elle présuppose la possibilité d'une augmentation de l'usage des
voies ipsilatérales dans 1l'acheminement de l'information, ce qui permettrait
a chaque hémisphére d'avoir une représentation bimanuelle (Ettlinger et al.,
1974; Reynolds et Jeeves, 1974). Il apparalt que, chez le sujet normal,
l1'information tactile accéde aux deux hémisphéres via 1'utilisation
simultanée des projections contralatérales et ipsilatérales (Wall, 1972).
Dans cette optique, Dennis (1976) assume que le corps calleux sert de chemin
pour la suppression de l'information contenue dans la voie ipsilatérale et
aingi empéche la compétition existant entre ces deux voies. A cet égard,
elle croit que les déficits au niveau de la localisation croisée et au niveau
des mouvements individuels fins retrouvés chez les sujets acalleux sont
attribuables aux limites du systéme ipsilatéral lui-méme 1ié & 1'absence du

rdle inhibiteur du corps calleux sur ces voies homolatérales.
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3. Bilatéralisation des fonctions normalement latéralisées

Une autre hypothése postule que chez les sujets atteints d'une
agénésie du corps calleux; la spécialisation hémisphérique pourrait étre
perturbée voir méme abolie (Gazzaniga, 1970). L'absence d'anomie chez le
sujet acalleux pour la discrimination de stimuli acheminés par voie tactile
ou visuelle & l'hémisphére droit (Ettlinger et al., 1972, 1974; Ferriss et
Dorsen, 1975; Gazzaniga, 1970; Milner et Jeeves, 1977; Sauerwein, 1978)
appuie une telle hypothése.

Par contre, cette hypothése n'a pu &tre confirmée expérimentalement
d 1'aide de la technique d'injection d'amytal sodique. En effet, bien qu'un
cas de bilatéralisation soit rapporté chez un sujet gaucher (Gott et Saul,
1978), Milner (voir Gazzaniga, 1970; p. 138) rapporte un cas d'agénésie
calleuse ou la capacité linguistique se situe dans le seul hémisphére gauche.
De méme, dans une étude récente (Lassonde et al., 1984), les sujets
agénésiques démontrent une supériorité du champ visuel gauche indépendemment
de 1la nature (verbale ou non-verbale) des stimuli ce qui suggérerait une

organisation unilatérale bien qu'atypique des fonctions chez l'acalleux.

4. L'usage des commissures résiduelles, des voies sous-corticales et de

la réorganisation cérébrale.

Une autre hypothése implique 1t'utilisation des commissures
résiduelles. Ltusage de 1la commissure antérieure dans le transfert de
1'information visuelle est suggéré chez les primates et chez l'homme. En
effet, chez 1le chimpanzé callosotomisé ayant une commissure antérieure

intacte, Black et Myers (1964) observent la préservation d'un transfert
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interoculaire plus 1limité dans une tache de discrimination de formes
visuelles. De méme, Risse et al. (1979) rapportent que des patients
callosotomisés ayant la commissure antérieure intacte sont encore capable
d'effectuer un certain transfert interhémisphérique d'information visuel,
auditif et . olfactif. Téutefois, cette affirmation n'est pas soutenue par
McKeever et al.,198l, comme le démontrent les résultats des épreuves
visuelles, tactiles et auditives administrées auprés de trois de leurs
patients callosotomisés et qui suggérent que la commissure antérieure
n'intervient pas dans le transfert sensoriel.

Au niveau visuel, Jeeves (1965), Ettlinger et al. (1972), et Sperry
(1968) suggerent 1l'augmentation du rdle des commissures sous-corticales du
systéme visuel. La participation des mécanismes sous-corticaux fut aussi
proposée par Ptito et al.(1981). Dans cette étude, les chats subirent une
gsection de la voie optique gauche, la destruction des aires visuelles 17, 18,
19 et suprasylvienne latérale de l'hémisphére controlatéral (droit) en plus
d'une sectioni calleuse. Les résultats démontrent que ces animaux sont
capables de transférer de l'information visuelle, mettant ainsi en évidence
lé capacité fonctionnelle de la commissure intertectale dans l'intégration
interhémisphérique visuelle. Il semble donc qu'au niveau visuel, les
commissures résiduelles seraient responsables des capacités de transfert des
sujets acalleux.

Ltutilisation optimale de tels mécanismes de compeﬁsation
s'expliquerait par la possibilité que possede 1l'acalleux d'utiliser des
structures alternatives tdt dans la vie et d'établir ainsi de nouvelles

connexions interneuronales . pour compenser l'absence de la commnissure
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principale (Ettlinger et al., 1974). Cette hypothése est soutenue par une
étude de Ptito et Lepore (1983) sur des chatons aux corps calleux secticnné
avant la période de maturatién. Les résultats démontrent que lorsque de tels
chats sont testés a 1'age adulte, ceux-ci maintiennent leur habilité a
réaliser un transfert interhémisphérique de 1la discrimination visuelle.

Cependant, la performance de ces chatons est limitée par rapport au groupe

normal quant & la vitesse de l'apprentissage et du transfert.

Role facilitateur du corps calleux

Bien que les sujets acalleux s'avérent capables d'effectuer les
comparaisons interhémisphériques visuelles et tactiles, ce transfert demeure
limité dans sa capacité intégrative et des études signalent la limitation des
mécanismes compensatoires. Tout d'abord, au niveau visuel, Gott et Saul
(1978) rapportent des déficits d'intégration interhémisphérique visuelle
lorsque les sujets sont priés de comparer des figures complexes telles que
des caractéres chinois. Leurs données confirment.une étude antérieure menée
par Ettlinger et al., (1972) ol ces auteurs signalent une baisse de rendement
dans les deux champs visuels dans l'agencement croisé de densité de points.
De méme, une étude plus récente de Martin (1985) révéle chez un patient
acalleux une baisse de rendement lorsque celui-ci doit localiser ou méme
détecter un point présenté dans l'hémichamp visuel droit. De plus, les temps
de réaction des sujets acalleux sont systématiquement plus longs que ceux des
sujets témoins lors de transfert interhémisphérique visuel (Sauerwein et

Lassonde, 1983), ou tactile (Lassonde et al., 1982a), de méme que dans
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1'écoute dichotique (Lassonde et al., 1981). Des temps de réaction
anormalement longs sont aussi retrouvés dans des taches exigeant une certaine
dextérité et/ou coordination motrice (Lassonde et al., 1982; Sauerwein et
al., 1981; Jeeves, 1977, 1984).

I1 est fort possible que 1la baisse de rendement et la lenteur
observées constituent des caractéristiques propres & l'absence méme du corps
calleux. Cependant, ces déficits ne se 1limitent pas & 1'intégration
interhémisphérique. En effet, la plus longue reactivité observée lors de la
projection visuelle latéralisée (Sauerwein et Lassonde, 1983) est, de fagon
étonnante, aussi apparente dans la condition intra- qu'interhémisphérique,
de méme que les difficultés manifestées lors des présentations unilatérales
dans le cas de perception de la profondeur chez les acalleux (Lassonde et
al., 1983). Ces déficits intrahémisphériques s'expliquent d'autant plus
difficilement que, dans cette condition, l'apport du corps calleux ne peut
étre qu'indirect.

Ces résultats semblent indiquer que le corps calleux peut ne pas
étre limité au seul role du transfert interhémisphérique, mais que son
absence peut également affecter le fonctionnement de chaque hémisphére. Ceci
suppose que le corps calleux, chez un individu normal, peut faciliter ou
moduler les réponses des cellules corticales dans chaque hémisphére,
influencant ainsi la réactivité de chacun des hémisphéres.

Cet effet facilitateur du corps calleux sur 1l'activation des
neurones corticaux est souligne de facon plus directe par les études
électrophysiologiques de Bremer (1966, 1967). Cet auteur démontre que le

potentiel évoqué par wune stimulation electrique ou medicamenteuse est
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augmenté lorsque celle-ci est precédée par une stimulation de la région
homotopique de 1'hémisphére controlatéral. Cette facilitation transcalleuse
ne se produit plus lors de la section du corps calleux.

D'autres recherches pertinentes & cet énoncé et réalisées chez
l'thomme et chez 1'animal sans corps calleux tendent & démontrer un rdle
facilitateur du corps calleux. Ainsi, wune baisse de l'acuité visuelle
unilatérale, dans une tache de discrimination de la luminosité ou des formes
non familiéres, observée chez 1'homme callosotomisé (Levine et Calvanio,
1980) et la réduction de l'activité binoculaire rapportée chez le chat adulte
callosotomisé (Payne et al., 1980) peut s'expliquer en attribuant un rdle
facilitateur du corps calleux sur les cellules visuelles normalement activées

par la voie thalamocorticale.

Objectif et hypotheése

Plusieurs raisons peuvent expliquer 1la négligence du rdle
facilitateur du corps calleux jusqu'ad maintenant. Premiérement, la plupart
des études ont concentré leurs efforts sur le rgle inhibiteur du corps
calleux (cf. Jeeves, 1985). Deuxiémement, la majorité des recherches ont
tenté de confirmer 1les asymétries fonctionnelles des deux hémisphéres
(Gazzaniga, 1983). Enfin, 1les recherches conduites jusqu'a maintenant ont
surtout mis ltaccent sur la capacité intégrative du traitement
interhémisphérique d'information. Aucune étude n'a encore envisagé de
déterminer non seulement la preécision du traitement d'information

intrahémisphérique mais également la rapidité de ce traitement en l'absence
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de la commissure calleuse.

En ce sens, l'objectif de la présente recherche est de vérifier si
cette 1influence facilitatrice s'exerce également au niveau de l'analyse
intrahémisphérique. Dans ce but, nous choisissons des taches de comparaisons
intra- et interhémisphériques en déterminant la qualité de la réponse en
termes de pourcentage de bonnes réponses, qualité qui n'est généralement pas
perturbée par 1l'agénesie du corps calleux, et la vitesse de la réponse en
termes de temps de réaction. Nous utilisons la modalité visuelle, qui nous a
déja fourni wun indice sur 1le rdle facilitateur du corps calleux lors
d'analyse d'informations intrahémisphériques et la modalité tactile parce
qu'elle n'a pas encore été explorée lors de présentations unilatérale.

Dans cette recherche, nous postulons, en accord avec les études
behaviorales citées plus haut, que lorsque le taux de bonnes réponses est
mesuré, les agenesiques du corps calleux ne démontreront aucune différence
dens des taches de comparaisons visuelles et tactiles tant en preésentation
unilatérale (iﬁtrahémisphérique) que bilatérale (interhémisphérique) par
rapport aux sujets contrdles de meme quotient intellectuel. Par contre, les
acalleux seront plus lents que leurs contrdles lors de la présentation tant
unilatérale que bilatérale dans des taches de comparaisons visuelles et

tactiles.



ChaEitre II

Méthodologie




Sujets expérimentaux

Six sujets, cing filles et un gargon dont l'age varie entre 13 et
24 ans et dont ltagénésie calleuse a été confirmée par
pneumoencéphalographie et tomographie axiale, constituent 1le groupe

expérimental. Voici 1'anamnese de ces sujets.

Sujet H. B.

H.B., 16 ans, est droitiére et cadette d'une famille de quatre
enfants dont trois sont normaux. La mére rapporte une grossesse normale,
mais un accouchement avec présentation par le siége qui s'effectue toutefois
sans difficulté. Son développement moteur est marqué par des chutes
fréquentes et un manque d'équilibre ce qui améne les parents a consulter pour
-un syndrome polyneurqpathique. Il y a par la suite amélioration de la
motricité mais a compter de l'age de 1l ans, on observe une détérioration
progressive qui force H.B. & se mouvoir en fauteuil roulant actuellement. A
14 ans, une investigation par tomographie axiale cérébrale révele une
agénésie du corps calleux. Son développement scolaire se fait dans une classe
spécialisée et son quotient intellectuel global est de 64. Depuils son
ingertion & 1'école publique son épanouissement sociale est plus complet et

elle participe spontanément a plusieurs activités.
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Sujet L.G.

L.G., 24 ans, droitiére, deuxiéme d'une famille de quatre enfants
dont un frére est également agénésique, est née prématurémenf au septiéme
mois de la grossesse. L'accouchement fut difficile avec présentation par le
siége et elle a possiblement souffert d'anoxie. A trois ans et demi, elle
subit un traumatisme cranien léger et, & ce moment, un électroencéphalogramme
révéle une dysrythmie lente sans foyer épileptogene. Suite & une
hospitalisation pour mutisme et ataxie a l'age de six ans, on note un examen
neurologique clinique normal. Cependant, un pneumoencéphalogramme dévoile
une absence totale du corps calleux ce qui est confirmé & 16 ans par une
tomographie axiale cranienne.

Son développement scolaire griace & un quotient intellectuel global
de 78, 1lui a permis de développer des habiletés en art ménager et elle
travaille actuellement & 1l'entretien d'un édifice public et ses problémes

(mutisme et ataxie) sont absents.

Sujet M.G.

M.G., 17 ans, gaucher, est le frére de L.G. et benjamin de la
famille. Sa naissance fut difficile. On décrit wune réanimation avec
possiblement de l'anoxie. A l'dge de quatre ans et demi, il fut hospitalisé
pour des problémes de motricité, de retard de langage et d'énurésie
chronique. L'examen neuropsychologique réveéle des difficultés de
coordination et d'équilibre, un trouble d'intégration neuro-sensorielle et un
retard manifeste du langage. A ce moment, la pneumoencéphalographie dévoile

une agénesie calleuse, ce qui est confirmé cinq ans plus tard par une
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tomographie axiale cérébrale. Avec un quotient intellectuel de 77, M.G. est
présentement dans une classe spéciale de niveau secondaire oi il fonctionne
bien. Une amélioration dans son équilibre et dans sa coordination motrice est
observée.

Lors de 1l'expérimentation, 1l se montre nerveux et présente des
difficultés de concentration, ce qui oblige fréquemment l'expérimentateur a

le rappeler a sa tache.

Sujet M.J.

M.J. est droitiére et a&agée de 13 ans. Elle est 1'ainée d'une
famille de quatre enfants dont trois sont normaux. La grossesse et
1'accouchement s'opérent sans probléme mais le développement post-natal des
deux premiéres années est difficile si bien qu'a deux ans, elle ne marche
toujours pas et doit porter des orthéses. A quatre ans et demi, on
diagnostique wune agénésie du corps calleux confirmée plus tard par une
tomographie axiale cérébrale. Depuis, elle suit des traitements
.d'ergothérapie et de physiotheérapie au centre Cardinal Villeneuve. Bien
qu'elle doive se deéplacer en fauteuil roulant depuis l'age de neuf ans et
demi, elle est socialement bien adaptée. Avec un quotient intellectuel de

65, elle poursuit sa scolarisation dans une classe spécialisce.

Sujet N.L.
N.L. est gauchere, agée de 17 ans et est 1'&inée d'une famille de
deux enfants. Elle est née par césarienne, longue et difficile. Vers l'age

de deux ans et demi, elle ne marche pas et, suite a& une investigation, on
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diagnostique une polyneuropathie. A sept ans, elle ne marche toujours pas.
Au  centre Cardinal Villepeuve, une pneumoencéphalographie dévoile une
agénésie du corps calleux. De plus, N.L. présente une faiblesse motrice des
segments proximaux et distaux des membres, une arréflexie totale avec une
réponse plantaire indifférente et une scoliose. Ces lacunes l'obligent 4
circuler en fauteuil roulant. Elle fréquente wune école spécialisée et
présente beaucoup d'intérét et de motivation. Elle se situe présentement au
niveau d'une cinquiéme année en mathématiques et en frangais et son quotient
intellectuel au WISC-R est de 74.

Au point de vue social, elle a fait des progrés importants depuis
qu'elle circule en fauteuil roulant motorisé et depuis son intégration a la

polyvalente publique.

Sujet A.M.

A.M., 16 ans, gauchére, est 1'ainée d'une famille de deux enfants
et est née d'un accouchement normal, suite & une grossesse sans probléme.
Son développement moteur révéle une démarche ataxique et une hypotonie
musculaire. Avant six ans, elle ne peut se déplacer sans l'aide de béquilles
canadiennes. A dix ans, elle doit porter des orthéses courtes avec
courroies, malgré une intervention chirurgicale aux tendons d'Achille. De
plus, aux membres supérieurs, s'installe une faiblesse distale importante,
localisée surtout aux doigts. Vers l'age de 13 ans, des tomographies axiale
cérébrale et vertébrale dévoilent une agéeneésie du corps calleux en plus
d'une cypho-scoliose qui géne une motricité déja défaillante. Actuellement,

elle se déplace en fauteuil roulant.
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Son quotient intellectuel est de 55 au WISC-R et son rendement
scolaire, dans une école spécialisée pour handicapés, présente un
développement  variable selon les sphéres d'activités intellectuelles.
Socialement, elle est timide et a tendance a s'isoler. Malgré un langage

ralenti, elle se montre bien motivée lors de l'expérimentation.

Groupes controdles

Les douze sujets des deux groupes contrdles sont pairés selon
1'age, le sexe, et la dominance manuelle aux sujets expérimentaux. L'un de
ces deux groupes est de plus pairé au groupe acalleux sur la base de leur

rendement intellectuel.

Tests prelimminaires

Les sujets sont soumis & des tests préliminaires spécifiques aux
expériences prévues. Tous les sujets du groupe expérimental et des groupes
contrdles sont soumis A une epreuve d'intelligence qui consiste en
-l'administration de 1'échelle Weschler (WISC-R, WAIS-R ou Ottawa Weschler).
Cette épreuve a pour but de pairer intellectuellement les sujets
expérimentaux aux sujets contrdles.

Pour déterminer la latéralité, on examine la dominance de la main,
de 1ltoeil et du pied. Un test de latéralité est ainsi administré a tous les
sujets afin de connaltre leur dominance manuelle.

L'acuité visuelle de tous les sujets fut également évaluée a
1'aide de la charte d'acuité visuelle Graham-Field no 2867-1240. Les sujets

se placent debout & une distance de 20 pieds et identifient les lettres de
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haut en bas, d'abord en vision monoculaire et, ensuite, en vision
binoculaire. Le critére pour la participation a 1'expérience visuelle est un
gcore normal au test.

Les sujets du groupe expérimental ont regu une attention
particuliére pour 1l'expérience tactile, car il est important de vérifier le
niveau de '"normalité" des fonctions somesthésiques et motrices chez les
sujets acalleux. La seélection des sujets est basée sur une bonne performance
dans les tests suivants: Examen sensoriel de Reitan, test de stimulation
simultanee simple et double, test de dexterite manuelle de Purdue, et le test

d'oscillation digitale.

Choix des stimuli, appareils et procédures

Expérience visuelle

A. Choix et description des stimuli

Le choix des stimuli s'est fait a partir de recherches antérieures
qui ont permis de mettre & jour certaines fonctions ou processus de
traitement propres a chaque hémisphére. En effet, ces recherches font
mention de 1la dominance de l1t'hémisphére gauche pour les stimuli verbaux et
celle de 1'hémisphére droit pour les stimuli non-verbaux (e.g. Bradshaw et
Nettleton, 1981; Geshwind, 1979; Hecaen, 1977; Kimura, 1961). De plus,
chez les sujets acalleux, plusieurs auteurs (Sauerwein et Lassonde, 1983;
Ettlinger et al., 1974) ont démontré que ces sujets peuvent non seulement
nommer des stimuli verbaux et non-verbaux dans chaque champ visuel, mais

également les apparier.
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Se basant sur ces études, deux groupes de stimuli sont choisis: un
groupe verbal subdivisé en deux sous-groupes comprenant dix chiffres et dix
lettres, et l'autre, non-verbal, comprenant également deux sous-groupes soit
dix couleurs et dix formes, ce qui fait donc quatre catégories de stimuli,
selon l'arrangement présenté en Appendice A. Ces stimuli sont_deésinés sur
des cartes mesurant 15x10cm et sont disposés par paires. Quarante paires de
stimuli, 20 identiques et 20 différentes, sont utilisées pour chacune des
quatre catégories et présentées dans un ordre aléatoire suivant les tables de
Gellerman, 1933).

En présentation unilatérale (intra-hémisphérique), les stimuli de
chaque paire sont superposés et disposés a 3.0 degrés d'angle visuel & la
droite ou & la gauche d'un point de fixation central rouge présenté au centre
du champ visuel. Lors de la présentation bilatérale (inter-hémisphérique),
les stimuli sont placés l'un & droite et l'autre & gauche du point central,

toujours & 3.0 degrés d'angle visuel.

B. Description et fonctionnement des appareils

Afin de comparer les temps de reaction et le taux de bonnes
réponses dans des tdches de comparaisons visuelles en présentation
unilatérale et bilatérale, un tachistoscope Gerbrands & quatre canaux (modéle
T-4A, série 07801) est utilisé. Pour les fins de cette expérience, seulement
deux canaux sont employés, soit le canal no. 1 réservé pour la projection des
stimuli verbaux et non-verbaux et le canal no. 2 utilisé pour présenter une
carte blanche ayant en son centre un point rouge. Dans chacune des t&aches

utilisées et pour chacun des essais, le point central est présenté pendant
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1,000 ms et est immédiatement suivi de la présentation des stimuli & la
vitesse de 150 ms, ce qui.empéche tout mouvement involontaire de l'oeil et
assure une présentation dans un seul champ visuel & la fois, donc & un seul
hémisphére. A lt'avant du tachistoscope, une visiére en plastique souple
permet au sujet d'appuyer son front. A l'arriere de celui-ci un distributeur
automatique de cartes de marque Gerbrands (modéle 1150), est fixé au premier
canal du tachistoscope.

Le tachistoscope est relié & un inducteur de circuit (Lamp Driver
Circuits, Ralph Gerbrands Co., modéle 404A) qui sert & allumer les deux
canaux utilisés & wune intensité lumineuse de 100 watts chacun. L'allumage
des deux canaux est en synchronisation avec le chronométre de stimulation et
la coordination de 1l'impulsion est réalisée & l'aide du mixer.

Le mixer (Tachistoscope Logic G. 1159, Ralph Gerbrands, Co.) sert
d'interface entre différents appareils tels que l'inducteur de circuit déja
décrit, le compteur digital et 1le chronometre de stimulation. Ce mixer
est relié au tachistoscope ou 1l contrdle l'emploi des canaux durant la
présentation des stimuli et assure la coordination des divers canaux du
chronométre de stimulation. Il permet aussi 1'utilisation du compteur
digital.

Le compteur digital Gerbrands (Digital Millisecond Clock-Counter,
modéle 1271, série 97901) est utilisé pour enregistrer le temps de réaction
nécessaire a la discrimination de chaque paire de stimuli visuels. La
présentation des stimuli déclenche le compteur temporel via le chronométre
de stimulation, alors que la reponse verbale du sujet transmise par

1'interrupteur verbal l'arréte.
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Un appareil central important, le chronométre de stimulation,
servant & 1'induction des stimuli (Millisecond Timer, Ralph Gerbrands, Co.
"300 series", modéle 300, 6T) comprend six canaux de programmation temporelle
dont deux servent pour la présente expérience. Le premier canal, ajusté a 1
geconde, contrale la vitesse de présentation du point de fixation
apparaissant dans le canal numéro deux. Le second canal réglé & 150 ms est
d'une part responsable du départ du compteur digital et d'autre part contrdle
le temps de présentation des stimuli projetés dans le canal numéro un.

Enfin, un microphone de marque Shure (modéle 5755) permet la
transmission des réponses orales du sujet & un interrupteur vocal,

(Electronic Voice Relay, Gerbrands G 1341) ce qui provoque l'arrét du

compteur digital.

C. Procédure

L'endroit de 1'expérimentation est un petit local ol la lumiére
est tamisée afin de ne pas nuire & 1la projection des stimuli au
tachistoscope. L'expérimentateur tente de créer un climat de confiance et
donne au sujet une explication sommaire du type d'expérience et du
fonctionnement des différents appareils. Ensuite, 1le sujet est installé
confortablement dans sa chaise, de sorte que ses yeux soient & la hauteur de
la visiére. La consigne est lue au sujet et, si nécessaire, des explications
supplémentaires 1lui sont données. L'appendice B rapporte le texte intégral
de la consigne. Lorsque le sujet est prét, il est soumis & une série
d'essais qui permettent de vérifier sa capacité de discrimination visuelle et

d'évaluer son niveau de compréhension.
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La présentation unilatérale consiste & projeter au hasard une
paire de stimuli dans le champ visuel gauche ou droit. La tache du sujet
consiste a dire si les stimuli visuels sont identiques ou différents. Lors
de la présentation bilatérale, deux stimuli sont présentés, l'un dans le
champ visuel gauche et 1l'autre, dans le Qroit. La moitié des essais est
composée de stimuli différents et l'autre moitié de stimuli identiques. Des
stimuli pre-expérimentaux, choisis aléatoirement parmi les paires identiques
ou différentes, sont projetés. Si le sujet réussit & les identifier,
1'expérimentateur commence l'expérience.

Lors de l'expérience, la consigne est relue avant chaque catégorie,
afin de mentionner la catégorie choisie ainsi que le mode de présentation
(intra- ou 1interhémisphérique). L'expérimentateur poursuit avec les essais
de la catégorie en cours et procéde selon le mode décrit a la
pré-expérimentation. Les 40 stimuli de la catégorie en cours sont placés
dans le distributeur automatique et lorsque le sujet est prét,
1'expérimentateur active la manette qui contrdle la présentation des stimuli
expérimentaux.

Suite & la réponse verbale du sujet, l'expérimentateur enregistre
le temps de réaction, l'identification du stimulus et 1l'exactitude ou non de
la réponse. Ce processus se répéte jusqu'a la fin de la présentation des 40
cartes. L'intervalle entre chaque présentation et chaque catégorie de

stimuli est variable et ajustée au désir du sujet ou de l'expérimentateur.

Expérience tactile

A. Choix et description des stimuli
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L'appariement inter-manuel d'objets familiers, de  formes
géométriques ou de formes dénuées de sens, s'effectue bien chez les sujets
acalleux (Lassonde et al., 1982; Sauerwein et al., 1981; Reynolds et
Jeeves, 1977; Ettlinger et al., 1974). Ces études emploient
traditionnellement des stimuli familiers tels que des formes géométriques
simples ou complexes, ou diverses textures. Le choix des stimuli de cette
expérience est 1inspiré de ces études. Ainsi, cette recherche est composée
de trois catégories de stimuli différant quant & leur forme, leur dimension
ou leur texture. Tous les stimuli sont d'une grandeur telle qu'ils sge
prétent facilement & ltappariement par une seule main. Chacune des trois
catégories comportent 20 paires de stimuli chacunes & savoir: dix paires
identiques et dix différents présentées aléatoirement suivant les tables de
Gellerman, 1933.

En présentation intermanuelle (interhémisphérique), un protocole de
20 paires de stimuli pour chaque catégorie est construit. La liste des
divers stimuli est présentée en Appendice C. Cependant, pour la présentation
intramanuelle droite ou gauche (intrahémisphérique), deux protocoles sont
élaborés avec les mémes stimuli mais dans un ordre différent afin d'éviter
les effets d'apprentissage séquentiel. De plus, selon la catégorie en cours,
des stimuli sont employés & titre d'essais pré-expérimentaux, ce qui permet a
1'expérimentateur de constater le niveau de compréhension du sujet.

La premiére catégorie exige une discrimination des formes et fait
appel & des stimuli tridimensionnels en bois, mesurant 5x5x2.5 c¢m chacun.
Ces formes sont simples et relativement familiéres (cube, demie-sphére,

pyramide, etc.) et sont parfois "pareilles" et parfois "différentes'". La
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deuxiéme catégorie consiste & discriminer la dimension de deux stimuli. Dans
ce but, des stimuli tridimensionnels en bois de forme identique sont utilisés
a chaque essai. Ceux-ci sont également simples tels que étoile, batonm,
demie-lune, etc. Dans cette catégorie, l'un des éléments de la paire mesure
5x5%x2.5 cm et l'autre 2.5 cm x 1.5 cm. La troisidme catégorie consiste &
discriminer des textures. Cette discrimination est élaborée & partir de 12
carrés de tissu et de huit carrés de papier de verre, collés sur des cartons
de formes identiques et mesurant tous 6x6 cm. Les tissus représentent des
échantillons de diverses textures, & savoir: le coton, la flanelle, la
laine, la ratine, le velours, et le velours cotelé. Le papier de verre a une
densité variant de 40 a 280 grains. Le tissu et le papier de verre ne sont
jamais pairés entre eux. Seuls des appariements entre tissus ou entre des

paplers de verre sont possibles.

B. Description et fonctionnement des appareils pour l'expérience tactile

Pour vérifier le temps de réaction dans des tiches de comparaisons
intra- et 1interhémisphériques, un appareil de transfert inter-sensoriel
Lafayette (Inter-Sensory Transfer Stimulator, Lafayette, model 16016, serial
number 117523) a été modifié pour cette expérience.

La vue frontale de ce stimulateur tactile comprend un panneau
rectangulaire mesurant 47 cm x 63 cm. La partie supérieure est sans
ouverture et ne permet pas la vigsion des stimuli par le sujet. Au tiers
inférieur, une fenétre rectangulaire mesurant 30 cm x 18 cm est pratiquée et
permet l'introduction de la et/ou des mains du sujet. Deux accoudoirs

amovibles sont fixés & la partie inférieure de ce tableau, assurant ainsi une
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position constante des mains du sujet dans la condition intermanuelle. En
situation intramanuelle droite ou gauche, un seul accoudoir est utilisé et
est fixé au centre de cette partie inférieure.

Sur la parol latérale droite, une cellule photo-électrique (Jana,
modéle I J9100) est fixée. L'introduction d'une ou des mains du sujet dans
le stimulateur tactile active cette cellule photo-électrique qui, en retour,
déclenche 1le compteur de temps (Hunter, modéle J120A, série D) auquel elle
est reliée.

Deux paires de cylindres superposés dont les dimensions sont de 20
cm de diamétre et de 23 cm de longeur sont visibles sur le caté de
1tappareil. Dans 1l'expérience, seulement les deux cylindres inférieurs,
séparés de 60 cm sont employés. Une toile est tendue entre eux et sur
celle-ci sont collées 26 paires de rectangles de velcro de 2 mm x 2.5 mm.
Ces rectangles sont disposés en deux rangées verticales distantes de 12 mm.
Dans chacune des rangées, les rectangles sont placés 4 6 cm 1'un de l'autre.
Enfin, les différents stimuli employés sont apposés sur ces rectangles. La
rotation des cylindres est programmée-et permet ltarrivée des stimuli devant
1'ouverture.

Une boite de contrdle, placée & coté du stimulateur tactile
assure, l'interface entre les différents appareils. En surface, elle est
munie d'un contrdle on/off qui permet la mise en marche ou 1l'arrét des
différents appareils, a 1l'exception de 1la <cellule photo-électrique qui
posséde son systéme indépendant de fonctionnement. Un bouton- poussoir placé
4 droite de ce contrdle permet de faire avancer les stimuli. Enfin, un

deuxiéme bouton-poussoir placé a gauche du contrdle on/off permet la remise a
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zéro du chronométre de contrgle.

Finalement, un microphone (Shure, modéle 2755), suspendu au cou du
sujet et relié & un interrupteur vocal (Electronic Voice Relay, Stoelting,
modéle 17222) arréte le chronométre de contrdle dés que le sujet émet sa

réponse.

C. Procédure

L'acceuil, 1'explication et la présentation des appareils se font
de la méme fagon que pour l'expérience visuelle. Une fois ces préliminaires
terminés, 1l'expérimentateur installe le sujet confortablement et ajuste les
accoudoirs selon le mode de présentation (intra- ou interhémisphérique). Il
place 1le microphone prés de la bouche du sujet et ajuste le niveau de
sensibilité du microphone selon 1'intensité de la voix du sujet. Par la
suite, la consigne est 1lue au sujet. Le texte intégral des consignes
données pour chacune des trois catégories de stimuli apparalt en Appendice B.

Quelques essais préliminaires sont effectués af?n de vérifier la
bonne compréhension du sujet et d'illustrer le mode dé présentation et 1la
catégorie de stimuli utilisés. L'expérimentateur demande au sujet de fermer
les yeux et de tendre sa ou ses mains. Il lui présente la premiére paire de
stimuli et lui demande s'ils sont identiques ou différents. Cette procédure
est répétée pour trois ou quatre essais selon le besoin.

Si le sujet a bien compris les consignes, l'expérimentateur débute
alors ltexpérience. A 1ltaide du bouton-poussoir, 1l fait avancer la
premiére paire de stimuli devant 1la fenétre du stimulateur tactile et

déclenche 1'interrupteur momentané de remise & zéro. Au signal de
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1'expérimentateur, le sujet avance les deux mains (condition intermanuelle)
ou une main (condition intramuelle) et exécute sa tache . Dans la condition
intermanuelle, les deux mains sont apposées simultanement, l'une sur chaque
stimulus. La condition intramanuelle, pour sa part, requiére qu'une seule
main passe d'un stimulus & 1'autre. L'exactitude de la réponse et le temps
de réaction sont notés. Le sujet retire ensuite sa ou ses mains et
1l'expérimentateur avance a nouveau le tapis pour la présentation suivante.
Cette procédure est répétée 20 fois pour compléter la premiere catégorie des
stimuli. Pendant que le sujet est invité A se reposer, l'expérimentateur
procéde a la mise en place des stimuli de 1l'autre catégorie. Ce déroulement
est répété neuf fois: soit trois fois pour 1l'expérimentation
interhémisphérique; trois fois pour 1la présentation intrahémisphérique
droite et trois fois pour la présentation intrahémisphérique gauche.

Durant l'expérimentation, 1l'ordre de passation des protocoles et
les modes de présentations (intra- ou interhémisphérique) sont choisis

aléatoirement.



Chapitre 111

Analyse des résultats




Résultats aux tests préliminaires

Epreuve intellectuelle

Le tableau 3 (cf. p. 48) présente des données concernant 1'age, le
sexe, la dominance manuelle et le quotient intellectuel (Wisc-R ou
1'Ottawa-Wechsler) de tous les sujets, a4 l'exception du quotient intellectuel
des sujets normaux dont les capacités intellectuelles ont été estimées des
rapports scolaires.

Tous les sujets expérimentaux et les sujets contrdles de méme
quotient intellectuel se situent entre la limite inférieure de
l'intelligence lente et la limite supérieure de la déficience légére a
l'exception d'A.M., qui présente une déficience intellectuelle prés de la
limite inférieure de 1la déficience légeére (55). Elle est toutefois inclue
dans 1l'expérience parce qu'elle répond adéquatement aux exigences des

taches.

Homogénéité des groupes

Les résultats aux deux ANOVAS, concernant l'homogénéité des groupes
ne révélent aucune différence significative par rapport aux quotients
intellectuels entre les acalleux et 1leurs contrdles déficients (F(1/11) =
0.09, p < .05) ou par rapport a l'age pour les trois groupes (F(2/10) = 0.02,

p< .05).



Tableau 3

Les coordonnées des sujets de la
présente recherche

48

Groupe Age Sexe D.M. Q.I.
Acalleux

H.B. 16 F D 64
L.G. 24 F D 78
M.G. 17 M G 77
M.J. 13 F D 65
N.L. 17 F G 74
AM. 16 F G 55
Déficients

G.H. 16 F D 63
S.G. 22 F D 71
L.M. 17 M G 71
A.L. 13 F D 65
J.B. 16 F G 85
N.H. 17 F G 67
Normaux

C.G. 16 F D -
P.D. 23 F D -
M.C. 16 M G -
M.J.C. 13 F D -
A.A.C, 17 F G -
M.B. 16 F G -

*D.M.:

dominance manuelle



49

Acuité visuelle

Tous les sujets agénésiques et leurs contrdles répondent
adéquatement & la charte d'acuité visuelle avec une moyenne dans les limites

de la normalité (i.e. 20/20).

Capacités motrices et tactiles

Pour ces capacités, nous nous sommes basés sur une étude de
Lassonde et al., (1982b) dans laquelle nos six sujets expérimentaux faisaient
partie. De cette étude, seulement trois des six sujets acalleux a savoir:
H.B., L.G., et M.G., obtiennent des scores normaux pour les tests moteurs et
tactiles et sont donc retenus pour notre expérience. Les trois autres sont
éliminés & cause de 1la présence de déficits au niveau des fonctions
somesthésiques et motrices. Les sujets controles ne démontrent aucune

difficulté & accomplir ces diverses taches.

Expérience visuelle

Le nombre moyen de bonnes réponses pour les trois groupes et les
quatre catégories de stimuli dans les deux modes de présentation est calcule
et rapporté en pourcentage. Pour normaliser les données du test & valeur
binomiale, une transformation angulaire avec la formule suivante y1= sin-lvr§_
(Winer, 1962) est effectué sur les données. Le pourcentage des moyennes de
bonnes réponses ainsi transformées selon leurs valeurs angulaires est
présenté dans la figure 2.

Une analyse de variance & mesures répétées sur les données
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Fig: 2 Pourcentage moyen de bonnes réponses transformées selon leurs
valeurs angulaires pour chacun des trois groupes en fonction des deux
modes de présentation de stimulil visuels.
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Analyse de variance pour l'expérience visuelle portant sur le pourcentage
de bonnes réponses avec transformation angulaire des données
pour les trois groupes dans les deux modes de

présentation

catégories de stimuli

en fonction des quatre

Source de SC DL CM F
variation

Entre sujet 5,484.0 35 - -

A (groupes) 3,406.9 2 1,703.45 26.88 #¥x
B (modes de présentation) 93.2 1 93.2 1.47

AB (groupes x modes) 82.4 2 41.2 0.65
Résiduelle 1,901.5 30 63.383 -
Intra-sujet 3,831.2 108 - -

C (catégories ) 662.4 3 220.80 7.53 %%
AC (groupes x catégories) 165.9 6 27.65 0.94

BC (modes x catégories) 218.8 3 72.933 2.49

ABC (groupes x modes x 146.80 6 24,467 0.84
catégories)

Résiduelle 2,637.60 90 29.307 -

**%x p < .001

transformees, (cf. tableau
entre les groupes (F(2/30) = 26.88, p < .001).
multiples de Scheffé révélent que la performance
a celle de 1leurs contrdles
1texactitude de la réponse dans l'appariement des

aucune différence significative n'est observée

4) fait ressortir une différence significative

tant

déficients

En effet, des comparaisons

des acalleux est inférieure

normaux par rapport a

gstimuli visuels. Cependant,

entre les déficients et les
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normaux. Les différences entre les groupes sont illustrées dans la figure 2,
qui démontre, en plus, que cette baisse de rendement observée chez les
acalleux par rapport aux ‘deux autres groupes est indépendante du mode de
présentation, (i.e. unilatérale ou bilatéréle).

Par ailleurs, une disparité significative est notée entre les trois
catégories de tests (F(3/90) = 7.53, p< .001). La lecture de la figure 3
indique que 1les trois catégories de stimuli possédent des niveaux de
difficulté différents pour tous les sujets, ce qui est détaillé par le test
de Scheffé qui demontre qu'il est plus difficile d'apparier les chiffres que
les couleurs, 1les formes ou les lettres et que les couleurs sont les plus
faciles & coupler indépendemment du mode de présentation.

La comparaison des temps de réaction révéle une différence
significative entre les groupes par rapport & la vitesse de la réponse (cf.
tableau 5, (F(2/30 = 36.07, p<.00l1). Les moyennes des temps de réaction
pour chaque groupe dans les deux modes de présentation apparaissent a la
figure 4. Nous constatons que les acalleux répondent deux fois plus
lentement que les sujets normaux et que les déficients de méme quotient
intellectuel. Le test de Scheffé & multiples comparaisons confirme une
différence significative entre les acalleux et leurs contrdles, sans
différence entre les deux groupes contrdles (déficients et normaux).

L'analyse reproduit, en plus, que les trois catégories de stimuli
possédent une échelle de difficulté différente (F(3/90) = 6.69, p<.001, cf.
figure 5). En fait, le test de Scheffé révéle que tous les sujets présentent
plus de facilité pour apparier les couleurs que les chiffres, les lettres ou

les formes. Par contre, les formes requiérent plus de temps & apparier. Cet
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Fig: 3 Pourcentage moyen de bonnes réponses transformées selon leurs
valeurs angulaires pour l'ensemble des sujets dans chacune des quatres
catégories de stimuli visuels en fonction des deux modes de présentation.
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Tableau 5

Analyse de variance pour l'expérience visuelle portant sur le
temps de réaction moyen pour les trois groupes dans
les deux modes de présentation en fonction
des quatre catégories de stimuli

Source de SC DL CM F
variation

Entre sujet 30.85 35 - -

A (groupes) 21.76 2 10.88 36,07 %xx
B (modes de présentation) 0.001 1 0.001 0.003

AB (groupes x modes) 0.04 2 0.02 0.06
Résiduelle 9.04 30 0.302 -
Intra-sujet 1.282 108 - -

C (catégories) 0.20 3 0.067 6.69 ***x
AC (groupes x catégories) 0.060 6 0.01 1.00

BC (modes x catégories) 0.01 3 0.003 0.299
ABC (groupes x modes x 0.11 6 0.018 1.79
catégories)

Résiduelle .902 90 0.010 -

*%k p < .001
effet est indépendant du mode de présentation dans le champ visuel (F(3/90)=
0.299, p > .05).

Les modes de présentation n'ont aucune influence sur les temps
de réaction entre sujets (F(1/30) = .003, p > .05). En effet, ces derniers

sont semblables, en présentation unilatérale ou bilatérale.
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Expérience tactile

Les pourcentages ﬁoyens transformés selon leurs valeurs angulaires
et obtenus pour l'ensemble des stimuli par chacun des trois groupes selon les
trois modes de présentation sont illustrés & la figure 6. Cette figure
montre qu'il n'existe aucune différence significative entre le groupe
acalleux et 1les déficients de méme quotient intellectuel par rapport a
lt'exactitude de bonnes réponses. Le pourcentage des bonnes réponses ne varie
en effet que de 90 & 95% chez les trois groupes. L'analyse de variance
rapportée au tableau 6 vient confirmer que la performance des acalleux est
aussi bonne que celle des sujets contrdles (normaux et déficients) dans les
taches de discrimination tactile (F(2/18) = .87, p > .05). Elle démontre,
toutefois, une différence significative entre les trois catégories de tests
(F(2/30) = 71.36, p < .001). Tel que révélé par la figure 7 et confirmé par
le test de Scheffé, les sujets présentent plus de facilité pour apparier la
grosseur alors que le pairage de textures se révéle le plus ardue des trois.

De plus, le tableau 6 montre une interaction significative (F(4/36)
= 3.14, p < .001) entre les catégories de stimuli et le mode de présentation.
Le profil de cette interaction apparait dans la figure 8, qui démontre que
la performance obtenue pour chaque mode de présentation (intra-droit,
intra-gauche ou inter-) varie selon le type de stimuli présentés.

Au niveau des temps de réaction, le portrait est quelque peu
différent. Les moyennes des temps de réaction dans les conditions intra- et
inter-manuelles en fonction des trois catégories de stimuli et des trois

groupes apparaissent dans la figure 9. L'ANOVA décéle une différence
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modes de présentation de stimuli tactiles.
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Tableau 6

Analyse de variance pour 1l'expérience tactile portant sur le pourcentage
de bonnes réponses avec transformation angulaire des données
pour les trois groupes dans les trois modes de
présentation en fonction des trois
catégories de stimuli

Source de SC DL CM F

variation

Entre sujet 3,078.402 26 - -

A (groupes) 265.724 2 132.862 0.87

B (modes de présentation) 33.232 2 16.616 0.11

AB (groupes x modes) 32.58 4 8.145 0.05
Résiduelle 2,746 .866 18 152.604 -
Intra-sujet 7,792.71 54 - -

C (catégories) 5,416.80 2 2,708.40 71.36 %%
AC (groupes x catégories) 330.584 4 82.646 2.18

BC (modes x catégories) 476.786 4 119.196 3.14 *k%
ABC (groupes x modes x 202.112 8 25.264 0.67
catégories)

Résiduelle : 1.366.422 36 37.956 -

*%%x p < ,001

significative entre les groupes par rapport & la vitesse de leur réponse dans
1'appariement des stimuli (cf. table 7, (F(2/18) = 12.95, p <.00l). Comme
la figure 9 1le démontre, les sujets acalleux et les sujets de méme
quotient intellectuel sont beaucoup plus lents & effectuer leurs réponses que
les sujets normaux. Cette différence est confirmée statistiquement par le

test de Scheffé.
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Fig: 7 Pourcentage moyen de bonnes réponses transformées selon leurs
valeurs angulaires pour l’ensemble des sujets dans chacune des trois
catégories de stimuli tactiles.
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valeurs angulaires pour 1'ensemble des sujets dans chacune des irois
catégories de stimuli tactiles en fonction des trois modes de présentation.
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Tableau 7

Analyse de variance pour l'expérience tactile portant sur le
temps de réaction moyen pour les trois groupes dans
les trois modes de présentation en fonction
des trois catégories de stimuli

Source de SC DL CM F

variation

Entre sujets 132.324 26 - -

A (groupes) 71.71 2 35.855 12,95 #x*
B (modes de présentation) 8.44 2 4.220 1.52

AB (groupes x modes) 2.34 4 0.585 0.21
Résiduelle 49.839 18 2.769 -
Intra-sujet 21,602 54 - -

C (catégories) 8.047 2 4.024 13.43 ***
AC (groupes x catégories) 1.558 4 0.390 1.30

BC (modes x catégories) 0.370 4 0.093 0.31

ABC (groupes x modes x 0.843 8 0.105 0.35
catégories

Résiduelle 10.784 36 0.300 -

*%x p< .001

Toutefois, 1la performance des sujets acalleux ne se distingue pas
significativement de celle des sujets contrdles de méme quotient intellectuel
tout au moins dans les conditions intramanuelles. Quant aux comparaisons
inter-manuelles, 1la figure 9 indique wune tendance des sujets acalleux a
répondre plus lentement que leurs pairs de méme quotient intellectuel sans
atteindre, toutefois, une différence significative (t = .80, dl = 4, p >.10).

Nous notons toujours une différence significative entre les trois
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catégories de tests (cf. tableau 7, F(2/36) = 13.43, p .00l, et cf. figure
10). Selon le test de Scheffé, pour tous les sujets, les formes sont
significativement plus difficiles a apparier que la grosseur et la texture,
augant pour les présentations intra- qu'inter-manuelles et que l'appariement

de la grosseur demeure la tache la plus facile & discriminer.
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Chapitre IV

Interprétation des résultats et discussion




Discussion

Les résultats de la présente recherche confirment partiellement
nos deux hypotheses.

En effet, dans la modalité visuelle, les sujets acalleux éprouvent
une certaine difficulté a comparer 1l'information visuelle recueillie par
chacun et/ou par les deux hémispheres, difficulté manifestée tant au niveau
de la qualité que de la rapidité de leurs reponses. Par contre, dans la
modalite tactile, les agénésiques du corps calleux ne différent pas
significativement de leurs pairs dans la qualite de discrimination de

stimuli acheminés wunilatéralement et bilatéralement et produisent des temps

de réaction equivalents a leurs sujets témoins dans la condition
intrahémisphérique. Cependant, lors de comparaisons interhémisphériques
tactiles, les acalleux ont tendance a démontrer une plus longue reactivite

que les sujets controles. La discordance de ces résultats peut s'expliquer
par le fait que des modalités sensorielles distinctes étaient a l'étude et
que différents mécanismes compensatoires puissent etre en jeu dans ces deux

types d'analyse.

Le transfert interhémispherique de l'information sensorielle

Dans la modalité visuelle, bien que les sujets acalleux obtiennent
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des scores significativement inférieurs a ceux de leurs sujets contrdoles de
méme niveau intellectuel, leurs taux de réussite se distinguent nettement
d'une performance au hasard pour les présentations unilatérale et
bilatérale. Ces résultats révelent l'absence d'un syndrome de déconnexion
interhémisphérique chez les sujets agénésiques du corps calleux et suggérent
1'existence de mécanismes compensatoires pour expliquer le transfert des
informations visuelles. Deux types de compensation pourraient ainsi etre
utilisés, a savoir: 1. le développement bilatéral des fonctions
linguistiques, eliminant la nécessité d'un transfert interhémisphérique, 2.
l'utilisation d'autres commissures que le corps calleux pour effectuer le
transfert visuel de 1l'information.

L'hypothése de la bilatéralisation des fonctions linguistiques est
insuffisante et peu probable (cf. Chiarello, 1980; Jeeves, 1984). En fait,
les données relatives a la bilatéralisation du langage, comme 1l'a démontré le
test d'anesthésie wunilatérale par injection carotidienne d'amytal sodique,
révélent des résultats opposés chez les sujets acalleux. Chez un des sujets,
un gaucher, les fonctions verbales sont bilatéralisées (Gott et Saul, 1978),
alors que chez un droitier, elles sont localisées a gauche (Milner, voir
Gazzaniga, 1970). En 1984, Lassonde et al., vérifient cette hypqthése par
une approche visuelle et démontrent, chez les acalleux, une supériorité du
champ visuel gauche. Par une approche dichotique, Jeeves (1965) démontre une
supériorité de l'oreille droite, alors que Lassonde et al., (1981) constatent
une supériorité de 1l'oreile gauche, indépendemment de la nature verbale ou
non-verbale des stimuli. Enfin, l'étude de Chiarello (1980) signale que, sur

29 sujets acalleux, 21 étaient droitiers et 8 gauchers. Ceci révéle
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1'évidence probable d'une asymétrie motrice chez les sujets acalleux. Si
cette dominance motrice n'existait pas, les sujets acalleux ambidextres
gseraient plus nombreux, ce que nous ne pouvons retracer dans la littérature.
Donc, 1l'habilité des sujets agénésiques & nommer des stimuli présentés dans
chaque hémischamp visuel doit &tre expliquée par une autre forme de
communication interhémisphérique semblable a celle utilisée par les sujets
normaux.

Par ailleurs, 1'évidence en faveur de 1la participation de
commissures autres que le <corps calleux est plus probable. En effet,
plusieures études animales suggeérent 1'usage de la commissure antérieure
dans 1le transfert de 1l'information visuelle en l'absence de la commissure
calleuse (Black et Myers, 1964; Sullivan et Hamilton, 1973). Il est connu
que la commissure antérieure, normalement située sous le rostrum du corps
calleux, relie 1les régions antérieures des 1lobes temporaux a la fois
directement et indirectement via le complexe amygdalien (Klinger et Gloor,
1960). Ces donnees anatomiques sont confirmées par des études
electrophysiologiques chez 1les primates ayant le splénium calleux sectionné
qui démontrent, d'une part, une implication du cortex inférotemporal dans le
traitement de 1'information visuelle et, d'autre part, que ce cortex regoit
egalement de 1'information du champ visuel ipsilatéral via le cortex strié
opposé et la commissure antérieure (Gross et al., 1977; Rocha-Miranda et
al., 1975). Par ailleurs, d'autres études anatomiques indiquent que les
projections corticales de la commissure antérieure chez les macaques sont
limitées & la partie antérieure du néo-cortex inférotemporal (Pandya et al.,

1973; Zeki, 1973). Enfin, des études behaviorales pratiquées sur le singe
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callosotomisé ayant la commissure antérieure intacte démontrent aussi un bon
rendement dans des taches de discriminations nécessitant un transfert
interhémisphérique de 1'information visuelle (Sullivan et Hamilton, 1973).
Il .est donc probable que la commissure antérieure assume le transfert visuel
en reliant les régions inférotemporales homol§gues plutdt que par
communication directe interhémisphérique des aires 17, 18, et 19 (Shoumura,
1975).

Le transfert de 1l'information visuelle a été aussi démontré chez
1'homme. En effet, Risse et al., (1978) ont observé chez quatre patients
callosotomisés que le transfert de l'information visuelle via la commissure
antérieure est possible. De plus, plusieurs cas d'hypertrophie de la
commissure antérieure sont rapportés chez des individus acalleux (Lemire et
al., 1975). Cette hypertrophlie s'expliquerait par la migration de fibres
calleuses provenant des aires 17, 18, et 19 de l'hémisphére opposé qui
traverseraient la commissure antérieure (Shoumura, 1975).

Par contre, ce mécanisme compensatoire semble moins rapide et
limité dans sa fonction intégrative tel qu'il apparalt dans nos propres
résultats. Bien que, Damasio et al., (1980) et McKeever et al., (1981) ne
rapportent aucun transfert visuel chez des sujets ayant subi une section du
splenium mais chez qui la commissure antérieure est intacte, Martiﬁ (1985),
dans une étude sur le transfert de l'information visuelle par la commissure
antérieure rapporte chez un sujet acalleux des performances dans les limites
normales pour l'identification des stimuli présentés dans les deux hémiéhamps
visuels mais des performances pauvres pour l'analyse visuo-spatiale de ces

stimuli. Donc, cette limitation dans le transfert de l'information serait
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conforme avec nos résultats.

En plus de la commissure antérieure, nous devons envisager l'usage
de 'la commigsure 1intertectale <chez 1'homme. Des études anatomiques et
behavidrales effectuées sur des chatons callosotomisés indiquent
1'importance de celle-ci dans le transfert interoculaire de l'inférmation
visuelle, en l'absence de la commissure calleuse (Ptito et al., 1981; Ptito
et Lepore, 1983). Toutefois, la performance de ces chatons est déficitaire
par rapport au groupe normal tant qu'é la vitesse de l'apprentissage et au
transfert tel que constaté dans nos propres resultats. Donc, l'usage limitee
d'autres commissures que le corps calleux est possible au niveau de la
précision de la communication interhémisphérique et au niveau de la rapidité
des réponses chez les sujets acalleux.

En effet, au niveau des temps de réaction,_les acalleux sont deux
fois plus lents que leurs contrdles de méme quotient intellectuel dans le
transfert interhémisphérique. Ce n'est toutefois pas la premiére fois que
dans la présentation interhémisphérique des temps de réaction anormalement

longs sont retrouvés chez les acalleux. Ce déficit fut rapporté dans

plusieurs études anterieures lors de 1'execution de transfert
interhémisphérique - tactile (Lassonde et al., 1982a) de coordination
bimanuelle (Sauerwein et al., 198l) et meme que dans l'écoute dichotique

(Lassonde et al., 1981).

Nous ne pouvons argumenter une lenteur intellectuelle pour cette
plus longue reactivité  puisque les sujets normaux avec déficience
intellectuelle obtiennent les mémes temps de réaction que les sujets normaux

d'intelligence moyenne.
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Nous pouvons postuler que puisque 1'agénésie du corps calleux
survient t3at dans le développement embryonnaire, 1l est possible que le
cerveau utilise des strucgures alternatives et établisse de nouvelles
connexions interneuronales pour effectuer le transfert interhémisphérique.
Un systéme multisynaptique diffu apparalt a travers 1l'usage accru de
meécanismes corticaux et/ou sous-corticaux secondaires qui contribuent a
transmettre 1'information visuelle ipsilatérale a travers des voies
polysynaptiques. Ces nouvelles voies indirectes et plus longues apparaissent
au cours de la période de maturation du cerveau et augmentent les temps de
réaction. Ainsi, 11 devient alors plus difficile d'acquérir le rendement
optimal des voies originales genétiquement programmées pour acheminer
l1'information visuelle.

Des résultats différents sont obtenus dans la modalité tactile. En
effet, lors de présentations intermanuelles droites ou gauches, les acalleux
obtiennent les meémes résultats que leurs controles tant au niveau de la
qualité de la communication interhémisphérique qu'au niveau de la rapidité de
cette communication. Comment expliquer cette divergence de résultats
retrouvée entre la modalité visuelle et tactile?

Dans l'expérience tactile, le temps de présentation n'était pas
limité et laissait tout le temps voulu au sujet pour discriminer les stimuli
présentés. Alors que dans 1lt'épreuve visuelle, les présentations étaient
limmitées & 1/150 ms. Ainsi, sans cette contrainte dans le temps les sujets
ont fourni un nombre supérieur de bonnes réponses. Donc, & la lumiére de
cette différence dans les résultats entre les épreuves visuelles et tactiles,

nous pensons que le corps calleux a un rqle facilitateur qui se manifesterait
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dans des conditions liminales.

La bilatéralisation des fonctions linguistiques pourrait a la
limite expliquer nos résult;ts. Cependant, la nécessité d'une communication
interhémispheérique doit exister pour permettre aux deux hémisphéres de mettre
en relation les deux objets touchés par les deux mains et leurs attribuer une
différence ou une ressemblance.

En fait, le meilleur transfert observé lors des discriminations
tactiles nous fait croire & 1l'existence d'un mécanisme de compensation
différent et plus efficace que celui qui serait employé en vision. Plusieurs
hypothéses sont suggérées pour expliquer 1l'absence de ce syndrome de
déconnexion chez les agénésiques du corps calleux. Les deux voies qui
semblent les plus aptes & assumer cette fonction intégrative sont les
commissures néocorticales (Ettlinger et al., 1972, 1974; Gott et Saul, 1978)
et l'usage combiné des voies ipsilatérales, contralatérales et/ou
subcorticales (Ettlinger et al., 1972, 1974; Gott et Saul, 1978; Dennis,
1976).

Bien que la commissure antérieure puisse &tre utilisée comme voie
alternative dans le transfert interhémisphérique de l'information visuelle
chez les sujets acalleux (Risse et al, 1978; Martin, 1985), son manque de
connections anatomiques avec le sgystéme somato-sensoriel (Pandya et al.,
1973; Pandya et Seltzer, 1984) 1la rend peu apte pour le transfert de
l'information tactile.

Sur la base d'études électrophysiologiques et comportementales,
lt'élaboration des voies 1ipsilatérales semble le mécanisme compensatoire le

plus probable (Dennis, 1976; Laget et al., 1977) pour expliquer la bonne
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performance des sujets acalleux soit au niveau de 1la précision de la
communication interhémisphérique, soit au niveau de la rapidité de leurs
réponses en présentation intermanuelle. En effet, Dennis (1976) propose
ltusage, chez 1l'acalleux, d'un mécanisme igfzghémisphérique par lequel il
existe un échange d'information entre les voies croisées et non-croisées
reliant les membres opposés. Selon cette auteure, pendant le développement
normal d'un individu, 1les voies 1ipsilatérales seraient progressivement
inhibées en faveur des voies croisées par l'activité du corps calleux. Mais,
lorsque celui-ci est congénitalement absent ou sectionné, les volies
ipsilatérales ne subiraient plus 1l'action inhibitrice du corps calleux et
ainsi deviendraient des voles alternatives pour le transfert de l'information
somesthésique. Or, l'usage simultane de ces voles ipsilatérales et
contralatérales déja établies pourrait expliquer la compensation importante
observée chez les acalleux par rapport & leurs pairs dans des taches de
discriminations tactiles interhémisphérique (cf. figure 11 p. 75). Des
études électrophysiologiques ont d'ailleurs confirmé cette hypothése. En
effet, & 1l'aide -d'une méthode d'enrégistrement des potentiels évoqués
somesthésiques homolatéraux déclenchés par stimulation électrique bréve et
faible du nerf médian au poignet homolatéral par rapport a l'hémisphére
cérébral ou sont disposées les électrodes d'enrégistrement, Laget et ses
colloborateurs (1977) démontrent une plus grande réponse de la voie
somesthésique 1ipsilatérale chez les acalleux que chez les enfants normaux.
Ces résultats suggérent une organisation indépendante des potentiels évoqués
somesthésiques homolatéraux chez les acalleux et une surcompensation des

voies ipsilatérales pourrait combler 1l'absence de la commissure calleuse.
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Fig: 11 Mécanismes pouvant &tre utilisée chez les agénésiques du corps
calleux: L'information provenant des deux mains est acheminée dans chaque
hémisphére grace aux fibres ipsilatérales et contralaterales.
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Ainsi, 1l'usage accru de ces voies alternatives déja existantes et capables
d'assumer 1la fonction intégrative ne demanderait aucune autre réorganisation
gtructurale du cerveau et pdurrait expliquer la bonne performance retrouvée
aupres des sujets acalleux dans cette présentation.

Néanmoins, & 1'intérieur de ce transfert interhémisphérique, il
persiste une certaine lenteur qui pourrait étre attribuée & une maladresse
dans les opérations bimanuelles. Elle fut également observée par Jeeves
(1965, 1984) et Sauerwein et al., (1981) qui constatent que les mouvements
des sujets acalleux sont lents et imprécis au niveau d'une tache motrice. De
plus, cette lenteur ne disparait pas avec la croissance de 1'individu
(Jeeves, 1984; Zaidel et Sperry, 1977).

I1 est également possible que cette lenteur puisse @&tre attribuée
a la limitation de la capactié intégrative des voies alternatives qui sont
moins directes et moins efficaces que la commissure calleuse pour transférer
1'information (Jeeves, 1965; Reynolds et Jeeves, 1974). De méme, il est
possible, qu'en 1l'absence du corps calleux, 1l'information ipsilatérale
devienne en compétition avec 1l'information contralatérale et qu'il en résulte

une performance ralentie.

Le traitement intrahémmisphérique de l'information sensorielle

Au niveau intrahémisphérique, nos résultats divergent encore selon
la modalité étudice. Un ralentissement intrahémisphérique n'est observé
qu'en présentation visuelle. En effet, les sujets acalleux ne démontrent

aucune lenteur dans 1l'appariement tactile wunimanuel par comparaison aux
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groupes contrqles. Cette différence entre les modes tactile et visuel
s'explique difficilement: Comment les mémes sujets peuvent-ils é&tre ralentis
dans un type d'analyse ef non dans 1l'autre? Encore une fois, au lieu de
suggérer une réorganisation cérébrale différente des régions visuelles et
tactiles, il semble plus plausible d'expliquer cette discordance de résultats
en faisant appel au mode de présentation utilisé. Comme nous l'avons déja
mentionné, les stimuli dans 1'expérience visuelle étaient présentés
para-liminalement, alors que, dans l'expérience tactile, les discriminations
staccomplissaient sans 1limite temporelle. Ce ralentissement observé dans
1'expérience visuelle ne peut &tre un artéfact d'expérimentation puisqu'il
fut observé dans d'autres études (Lassonde et al., 1984; Ettlinger et al.,
1972). I1 importe donc d'expliquer un tel phénoméne de ralentissement
intrahémisphérique en situation liminale.

I1 est possible que les déficits retrouvés en intrahémisphérique
soient attribuables a des changements structuraux spécifiques en l'absence
du corps calleux produisant ainsil une baisse de la reéactivité corticale de
chaque hémisphere. A ce sujet, une étude de Shoumura et al.(1975) rapporte,
chez deux sujets acalleux, une réduction considérable des larges cellules
pyramidales d'OBg retrouvées dans la couche III du cortex cérébral. Dans
cette recherche, les auteurs constatent que OBg est une zone spécialisée du
cortex qui envoie et regoit des fibres calleuses. Selon eux, chez
ltacalleux, 1la couche III d'OBg serait plus mince que la normale et les
cellules pyramidales geraient plus petites et éparses indiquant wun
retardement diffus dans le développement neuronal dont la conséquence serait

une certaine baisse dans la réactivité. Toutefois, le fait que des temps de
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réaction simples en réponse & la stimulation visuelle soient normaux
infirment cette expliquation (Milner, 1982).

Un autre facteurlpourrait expliquer cette plus longue reactivité.
Selon Goldman-Rakic (communication personnelle), il pourrait y avoir
interruption de synapses entre les fibres calleuses et 1les fibres
associatives du cortex ceérebral ce qui occasionnerait un fonctionnement
intrahémisphérique ralenti ou méme perturbé. De plus, les fibres calleuses
ont été décrites comme étant cholinergiques et adrénergiques et seraient
esgentiellement activatrices. Leur absence pourrait rendre compte de la
baisse de rendement et de la lenteur observées chez l'agénésique du corps
calleux lors de projections latéralisées. Cette explication qui consiste a
faire appel au caractére activateur du corps calleux est également soutenue
par les travaux eélectrophysiologiques de Bremer (1966, 1967) qui suggérent
que la fonction primaire du corps calleux serait de maintenir une équilibre
normal de l'activite de chaque hémisphére ce qui permettrait une intégration
optimale de l'activite corticale.

Les régions associatives qui regoivent un grand nombre de fibres
calleuses devraient donc &tre particuliérement affectées par l'absence de la
commissure calleuse. Ainsi, la région temporale inférieure qui est impliquée
dans la discrimination visuelle et qui démontre d'abondantes connections
calleuses devrait étre plus perturbée dans ce type d'analyse visuelle que la
région occipitale ol les connections calleuses sont presque inexistantes.
Cette différence anatomique devrait se refléter ainsi au niveau
fonctionnel: 1la discrimination des stimuli visuels (région temporale) serait

fortement affectée par l'absence du corps calleux, alors que la détection du



79

stimulus (région occipitale) ne devrait pas l'étre. Cette dissociation a été
retrouvée lorsque la réactivité est prise en considération. Les temps de
réaction simple sont normaux (Milner, 1982) et les réponses sont plus lentes
lors d'un choix (Lassonde et al., 1984; Johnson, 1984).

Ainsi, au niveau visuel, il est entiérement possible que le corps
calleux participe a 1l'activation bilatérale des régions impliquées. En
l'absence de cette commissure chaque hémisphere est capable d'effectuer une
discrimination visuelle tel qu'observée par le niveau de pefformance dans la
condition intfahémisphérique. Cependant, dépourvu des influx calleux,
l'activité neuronale dans ces régions peut etre réduite, se traduisant ainsi
par une baisse de rendement et une plus longue réactivité.

Le postulat d'un rdle prioritairement facilitateur du corps calleux
pourrait permettre de mieux comprendre un certain nombre de données cliniques
encore mal expliquées. D'abord, ltaction facilitatrice du systéme
commissural pourrait jouer un role important dans la pathogénése de
1'épilepsie. Cette affirmation s'appuie sur l'observation selon laquelle la
section calleuse entraine non seulement 1l'abolition de 1la propagation
bilatérale mais également une diminution ou méme la cessation de décharges
épileptiques dans le foyer initial (e.g. Bogen et Vogel, 1975; Ggoffroy et
al., 1985). Un tel phénoméne pourrait s'expliquer en postulant que les
influx constants de l'hémisphére intact, transmis par le corps calleux,
puissent contribuer & la potentiation des cellules anormales lesquellés, par
un processus de rétroaction, accentueraient la propagation des décharges
épileptiques a l'hémisphére controlatéral.

Par ailleurs, de nombreuses observations cliniques portent a croire
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.que le corps calleux participe de fagon significative a la réorganisation
fonctionnelle pouvant s'opérer suite @ une agression cérébrale. Dans ce
contexte, Goldstein (1948) avait déja remarqué que la récupération des
fonctions 1linguistiques, observée chez des patients lésés a l'hémisphére
gauche, était sévérement limitée lorsque le corps calleux était simultanément
atteint. Cette observation a eté confirmée au niveau anatomique par les
recherches de Russel et Espir (1961) et Russel (1963). A partir d'une
analyse post-mortem de 255 patients aphasiques, ces auteurs trouvaient que
seuls les patients dont le corps calleux étaient intact avaient démontrée une
certaine amélioration de leurs troubles aphasiques. De méme, Campell et al.,
(1981) ont signalé que les déficits accompagnant un processus pathologique
unilatéral chez des patients épileptiques sont plus marqués aprés la section
des commissures néocorticales. Ces observations indiquent qu'une action
facilitatrice du corps calleux pourrait etre un moyen important utilisé par
l'hémispheére intact pour assurer un meilleur fonctionnement de l'hémisphére
lese.

En revanche, la réciprocité de 1la facilitation transcalleuse
impliquerait également que l'hémisphere atteint pourrait interférer avec
l'activité de l'hémisphére sain, abaissant ainsi le niveau de fonctionnement
de ce dernier. En effet, une telle image se degage du tableau clinique de
certains malades présentant des symptomes bilatéraux 1lors d‘'une lésion
unilatérale. L'étude clinique pertinente & ce sujet est celle de Smith et
Sugar (1975) menée aupres de patients ayant d subir une hémisphérectomie.
Lorsque ces malades étaient soumis & un ensemble de tests

neuropsychologiques, ils manifestaient entre autre, des déficits sensoriels
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ou moteurs au niveau de l'hémisphére résiduel, présumément intact.
Evidemment, 1'hypothése d'une action excitatrice du corps calleux
doit encore @&tre investigﬁée. De plus, bien que cette hypothése puisse
expliquer un grand nombre de données cliniques, il est fort probable que le
processus normal de régulation interhémisphérique requieért des influences a
la fois excitatrices et inhibitrices. Quoi qu'il en soit, cette conception
du corps calleux en tant que modulateur de l'activité cérébrale plutat qu'en
termes d'agent passif de transmission interhémisphérique, pourra peut-étre
offrir éventuellement une nouvelle voie au développement d'un modéle intégré

du fonctionnement cérébral.



Conclusion



Dans cette recherche portant sur l1'analyse intra- et
interhémisphérique d'informations visuelles et somesthésiques, il apparailt
tout d'abord qu'en 1'absence de la commissure calleuse les sujets acalleux
s'avérent capables d'effectuer des comparaisons visuelles et tactiles tant au
niveau inter- qu'intrahémisphérique. Nos résultats permettent d'affirmer que
l'agénésie de la commissure calleuse peut &tre compensée par des mécanismes
gsecondaires. En fait, 1l'excellente capacité d'analyse tactile chez les
sujets acalleux nous améne & postuler que chez ces derniers il existe non pas
une réorganisation structurale mais plutdt 1l'utilisation de mécanismes
nerveux potentiels et développés de fagon efficaces par un usage accru.

Cependant, les mécanismes compensatoires utilisés en vision
semblent 1limités en termes de leur rapidité de transmission et de leur
efficacité. De plus, ces limites sont observables tant au niveau intra-
qu'interhémisphérique. Ces constatations confirment notre hypothése & savoir
que le corps calleux, en plus de son implication dans 1le transfert
interhémisphérique, exerce un role facilitateur dans l'activation au niveau
de chaque hémisphére cérébral. L'absence d'une telle action facilitatrice,
suite & une agénésie calleuse, impliquerait une baisse de rendement et une
certaine lenteur telles que retrouvées unilatéralement et bilatéralement dans
notre expeérience visuelle. Par ailleurs, la compensation presque parfaite
retrouvée dans la modalité tactile, chez le sujet acalleux nous laisse
supposer que l'influence facilitatrice du corps calleux se manifesterait que

dans des conditions liminales.
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Enfin, dans 1l'ensemble de cette étude, nous pouvons retenir qu'en
l'absence du rodle facilitateur de la commissure calleuse, et dans des
conditions spécifiques et liminales, des déficits bilatéraux subtiles peuvent
se manifester. Evidemment, cette suggestion demande & &tre approfopdie, car
elle n'est . déduite qu'é. partir d'une recherche behaviorale. Des examens
plus directs, tels que des mesures électrophysiologiques, seraient
nécessaires. I1 serait donc intéressant que de futures recherches utilisent
des méthodes électrophysiologiques pour mieux vérifier l'action facilitatrice
des fibres calleuses sur les potentiels évoqués corticaux a l'intérieur de

chaque hémisphére.



Appendice A

Enumération des stimuli expérimentaux visuels




Tableau 1

Liste des stimuli utilisés dans l'épreuve visuelle

Chiffres

0 5

1 6

2 7

3 8

4 9

Formes
carré étoile
cercle hexagone
croix losange
demie-1lune rectangle
ellipse triangle

Couleurs

bleu marin
bleu pale
brun

gris

jaune

Lettres

86

noir

orange

rose

rouge

vert



Appendice B

Consignes pour les sujets
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Expérience visuelle

Je vais te demander de t'installer confortablement et de regarder &
travers cette visiére. Je vais éteindre la lumiére et tu verras apparaltre
un point rouge au centre de 1l'écran comme celui-ci. (L'expérimentateur
montre au sujet la carte ayant a son centre le point rouge). Je vais te
demander de le fixer aussi longtemps que possible. Tout de suite aprés le
point rouge, tu verras apparaltre rapidement deux ... (ici l'expérimentateur
mentionne seulement la catégorie de stimuli présentée, i.e. chiffres, formes,
couleurs, ou lettres). Ces deux chiffres, formes, couleurs ou lettres seront
parfois a 1la droite, parfois a la gauche, parfois aux deux places sur la
carte. (L'expérimentateur nomme les endroits selon le mode de présentation
choisi, et 1illustre 1les essais en question). Je veux que tu me dises le
mieux possible et 1le plus vite possible, 8i les deux chiffres, formes,
couleurs ou lettres qui apparaltront sur 1'écran sont "pareils' ou 'pas
pareils" et EBEEE que tu me les nommes. Il est important que tu fixes
toujours le point rouge, sinon tu ne verras pas ce qui apparaltra sur la
carte. I1 est aussi important que tu me donnes ta réponse le plus vite
possible. Essaie de ne pas faire de bruit ou de son, sauf pour dire ta
réponse, car le compteur de temps s'arréte dés que le micro capte un son. Si

le sujet a bien compris, l'expérience commence.
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Expérience tactile

A. Consigne pour la discrimination de la forme

Je veux que tu t'installes confortablement sur cette chaise et que
tu te tournes vers moi. Maintenant, je veux que tu te fermes les yeux et que
tu me tendes les mains. (L'expérimentateur demande la droite, la gauche, ou
les deux selon le mode de présentation). Je vais te présenter deux blocs en

bois et je veux que tu me dises en les touchant avec tes doigts s'ils sont

"pareils" ou '"pas pareils.” Si 1le sujet répond: "Ils sont pareils,
l'expérimentateur demande: "Pourquoi" et s8'il dit: '"Parce qu'ils ont la
méme forme', l'expérimentateur dit: 'C'est exact', Ensuite, les blocs qui

ne sont '"pas pareils" sont présentés au sujet auquel l'expérimentateur
demande: "Egt-ce qu'ils sont "pareils' ou '"pas pareils"? Encore une fois,
8'1l 1indique qu'ils sont différents, la raison lui en est demandée et sg'il
répond : "C'est parce qu'ils n'ont pas la méme forme'", l'expérimentateur
dit: "C'est exact". Ces consignes sont répétées jusqu'a ce que le sujet ait
compris. Ensuite, l'expérience commence. Maintenant, tu vas appuyer ton (ou
tes) avant-bras sur le (ou les) accoudoirs (selon le mode de présentation)
et tu vas avancer légérement ta (ou tes) mains prés de la fenétre de
ltappareil. Je veux que tu attendes que je dise: "Vas-y" avant de passer ta
(ou tes) mains dans la fenétre. Je vais t'installer le micro et je veux que
tu rébondes sans faire de fautes et le plus vite possible. Maintenant on va
commencer. Rappelles- toi bien que tu vas toucher les blocs avec ta (ou tes)

mains et que tu vas me dire s'ils sont '"pareils' ou 'pas pareils".
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B. Consigne pour la discrimination de la grosseur

Je veux que tu t'inatallea confortablement sur cette chaise et que
tu te tournes vers moi. Maintenant, je veux que tu te fermes les yeux et que
tu me tendes tes mains (la droite, la gauche ou les deux selon le mode de
présentation). Cette fois-ci, je vais te présenter des blocs en bois de méme
forme mais dont la grosseur est différente. Parfois, 11 y aura deux petits
blocs ensemble, parfois deux gros ensemble et parfois un gros et un petit
ensemble. Maintenant, l'expérimentateur présente la premiére paire de blocs,

goit deux gros blocs et demande au sujet de les toucher avec ses doigts. Si

le sujet répond: "Ils sont pareils"; 1la raison lui en est demandée. S'il
déclare: "Cl'egt parce qu'ils sont tous les deux gros," l'expérimentateur
procéde avec la deuxiéme paire de blocs. Si le sujet dit: 'Non, ils ne sont
pas pareils", 1'expérimentateur demande: 'Pourquoi'? S'il répond: '"C'est

parce qu'il y en a un gros et un petit", 1l'expérimentateur procede alors avec
la derniére paire de blocs soit les deux petits et demande: "Est-ce qu'ils
sont 'pareils" ou ''pas pareils"? Si le sujet répond correctement a cette
question l'expérience commence. Maintenant, je veux que tu installes ton (ou
tes) avant-bras sur le (ou les) accoudoirs et que tu avances ta (ou tes)
mains (selon le mode de présetation). Je veux que tu attendes que je dise:
"Vas-y" avant de passer ta (ou tes) mains dans la fenétre pour aller toucher
les blocs. Je vais t'installer le micro et je veux que tu répondes sans

faire de faute et le plus vite possible.
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C. Consigne pour la discrimination de la texture

Je veux que tu t'iﬁstallea confortablement dans cette chaise et que
tu te tournes vers moi. Maintenant, je veux que tu te fermes les yeux et que
tu tends tes mains (la droite, la gauche ou les deux selon le mode de
présentation). Je vais te présenter des carrés de tissu et je veux que tu

me dises en les touchant bien avec le bout de tes doigts s8'ils sont '"pareils"

ou '"pas pareils'". Si le sujet émet la bonne réponse, les morceaux de tissus
différents sont présentés au sujet auquel l'expérimentateur demande: "Est-ce
qu'ils sont ''pareils" ou '"pas pareils"? Si le sujet indique qu'ils sont
différents 1'expérimentateur procede avec 1l'essal des morceaux de papier
sablé de méme densité et il demande au sujet s'ils sont 'pareils'" ou '"pas
pareils'. Si 1le sujet répond "pareils", l'expérimentateur continue avec le
dernier essail soit la paire différente de papier sablé et si le sujet émet la
bonne réponse, l'experience commence.

Tout d'abord, je désire t'informer que seuls des appariements entre
tissus ou entre des papiers sablés sont possibles. D'accord? Maintenant, tu
peux placer ton (ou tes) avant-bras sur le (ou les) accoudoirs (selon le
mode de présentation) et tu vas avancer légérement ta (ou tes) mains prés de
la fenétre. Je veux que tu attendes que je dise: ''Vas-y" avant de passer ta
(ou tes) mains dans la fenétre. Je vais t'installer le micro et je veux que

tu répondes sans falre de faute et le plus vite possible.
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Enumération des stimuli expérimentaux tactiles




Tableau 2

Liste des stimuli utilisés dans 1'épreuve tactile

baton

beignet mince
beignet moyen
carré avec trou

demie-lune

baton

bgton concave
beignet moyen
bout de manche
carré avec trou

demie-1lune

coton
flanelle
laine

ratine

Formes

demie-sphére
étoile
hexagone

pastille

Objets

demie-sphére
étoile

pastille

pont

pointe de tarte

puit

Texture

velours
velours cotelé
papier de verre 40

papier de verre 80

pont
"T"
trapéze

triangle plat

pyramide ronde
rectangle
sphére

npn

trapéze

triangle

papier de verre
paplier de verre
papier de verre

papler de verre

93

100

120

220

280



Appendice D

Protocoles utilisés pour 1'épreuve visuelle




10-

11-

12-

19-

20-
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SOUS~TEST: "PERCEPTION INTER-HEMISPHERIQUE"

NOM : DATE DE PASSATICN

AGE : ' DATE DE NAISSANCE

SEXE NOM DE L'EXPERIMENTATEUR:
GROUPE : Q. I.

SOUS-TEST: CHIFFRES

G P-D D Réponses T. R
5 p 5 E R

7 P 7 E R

2 D 6 E R

1 p 1 E R o

5 D 7 E R _

3 D 9 E R _
6 D 1 E R

3 P 3 E R

4 P 4 E R

0 D 5 E R

2 P 2 E R

0 P 0 E R

9 D 0 E R

8 D 2 E R

6 P 6 E R

8 P 8 E R

7 D 4 E R

9 P 9 E R

4 D 8 E R



Ul

21-

22-

23-

24-

25-

26-

27~

28-

259-

30-

31-

32-

33-

34~

35-

36-

37-

38-

39-

40-



10-

11-

12-

14-

15-

16-

17-

19-

20-

SOUS-TEST: "PERCEPTION INTER-HEMISPHERIQUE"

DATE DE PASSATION

NOM

AGE

SEXE

GROUPE:

SOUS-TEST: FORMES
d P-D

Triangle P
Etoile P
Demie-lune D
Z P
Z D
Triangle D
Ellipse D
Croix P
Ellipse P
Losange D
Cercle P
Losange P
Rectangle D
Etoile D
Carré P
Demie-lune P
Carré D
Rectangle P
Cercle D
Croix D

DATE DE NAISSANCE

NOM DE L'EXPERIMENTATEUR:

Q. I.

19

Triangle
Etoile

Carré

Demie-lune
Cercle
Triangle
Croix

Ellipse

Cercle
Losange
Croix
Rectangle
Carré
Demie-lune
Etoile
Rectangle
losange

Ellipse

REponses
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22-
23-
24~

25-

27-

28-

30-
31-
32-
33-
34-
35-

36-

38-
39-

40-

G
Ellipse
Demie-lune
Etoile
Losange
Cercle
Triangle
Ellipse
Z
Etoile
Rectangle
Z
Rectangle
Demie-lune
Croix
Losange
Triangle
Croix
Carré

Cercle

|10

Ellipse
Demie-1lune
Cercle
Cercle
Triangle
Croix
Losange
Etoile

Etoile

Rectangle
Z
Rectangle
Losange
Ellipse
Croix
Carré
Triangle

Demie-lune

REpanses
E R
E R

R
R
R
R
E R
E R
R
R
R
R
R
E R
E R
E R
E R
R
E R
E R

98



SEXE

GROUPE:

SOUS-TEST':

"PERCEPTION INTER-HEMISPHERIQUE"

DATE DE PASSATION

DATE DE NAISSANCE

NOM DE L'EXPERIMENTATEUR:

0.I1.

D Réponses

K E R
N E R
M E R
A E R
p E R
B E R
R E R
E E R
p E R
D E R
M E R
H E R
E E R
K E R
D E R
R E R
H E R
B E R
A E R
N E R
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21-
22~
23-
24-

25-

27-

28-

29-

{"]

10

100




15-

16-

17-

18-

20-

"PERCEPTION INTER-HEMISPHERIQUE"

DATE DE PASSATION

DATE DE NAISSANCE

NOM DE L'EXPERIMENTATEUR :

Q. I.

SOUS-TEST:
NOM
AGE
SEXE
GROUPE :
SOUS-TEST: COULEURS
c P-D
Gris P
Jaune P
Bleu péle D
Blanc (noir) p
Jaune D
Orange D
Blanc (noir) D
Vert P
Orange P
Vert D
Rouge P
Bleu péle p
Vert D
Brun D
Brun p
Bleu marin p
Gris D
Rose P
Blanc (noir) D

Bleu marin

D
Gris
Jaune
Rouge
Blanc (noir)
Brun
Bleu marin
Bleu pale

Vert

‘Orange

Gris

Rouge

Bleu pale
Jaune

Rose

Brun

Bleu marin

Rouge

Orange

Rose
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22~

23~

24-

25-

33-

34~

35~

36-

37~

38-

39-

40-

|

Rouge

Bleu marin
Jaune

Brun

Jaune

Rose

Gris

Rouge

Bleu pdle
Bleu marin
Gris

Blanc (noir)
Bleu pale
Rouge

Vert

Rose
Orange
Brun

Rose

Orange

Rouge

Bleu mariné.
Vert

Jaune

Jaune

Rose

Vert

Bleu pédle
Bleu pdle
Orange

Gris

Blanc (noir)
Blanc (noir)
Gris

Vert

Bleu marin-
Orange

Brun

Brun

Blanc (noir)
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Appendice E

Protocoles utilisés pour l'épreuve tactile




CHIFFRES

INTRA-HEMISPHERIQUE 104
NOM DATE DE PASSATION :
ACE DATE DE NATISSANCE :
BEXE NOM (EXPERIMENTATEUR) :
GPOUPE: Q.1. :
SSAILS REPONSES
P/D | G/D CHIFFRES P/D CHIFFRES T.R.
1. D D 8 -7
2. D D 7 -2
3. D D 4 -4 ]
4. D G 9 -0
3. > G 1 -1
€. > D 6 -6
7. > G 5 -5
8. J D | D 0 -9
9. D G 2 -8
10. P G 3 -3
11. D D 0 -4
12. D G 6 -1
13. P D 8 -8
14. P D 3 -3




105
SSATS STIMULI REPONSES
P/D | G/D CHIFFRES P/D CHIFFRES T.R.
15 D |G 1 - 6
16 D |D 5 - 0
17 P |G 9 - 9
18 D |G 4 - 5
19 p |D 2 - 2
20 P |G 7 - 7
21. (D |D 6 - 7
2. D |G 7 - 3
23 P o 4 - 4
24. » Ip 0 - 0
25, D |G 3 - 5
26. b |p 2 - 6
27. p |p | 1 -1
28. p |p 9 - 9
29. D |G 5 - 2
30. P |G 8 - 8




DATE:

—106——
SSAIS STIMULI REPONSES
P/D G/D CHIFFRES P/D CHIFFRES T.R.
31. D D 1 - 8
32. D D 9 - 1
33. P G 2 - 2
34. P D 5 - 5
35. D G 3 - 4
36. ) G 0 - 0 i
37. D D 8 - 9
38, D G 4 - 3
39. P. G 6 - 6
40. | P D 7 - 7

REMAEXOUES .



OOULEURS

INTRA-HEMISPHERI QUE 107

NOM : DATE DE PASSATION :

AGE DATE DE NAISSANCE

SEXE : NOM (EXPERIMENTATEUR):
GROUPE: Q.1.

2SSAIS STIMULI REPONSES
P/D |G/D COULEURS pP/D COULEURS T.R.

1. D D rouge - bleu pale

2. P D vert - vert

3. P G noir - noir

4. D D bleu marin - brun

5. D G orange - bleu marin

6. D G brun - orange

7. {P G rose - rose

8. P D jaune - jaune

9. D D bleu pale - rouge

10. P D violet - violet

11. D G jaune - violet

_ 12. P D bleu pale - bleu pdle

13. P G brun - brun
14. D G violet - jaune



‘ . DATE: 108
ESSATS STIMULI REPONSES
P/D | G/D OOULEURS P/D COULEURS T.R.

15. D D noir - vert

16. P D rouge — rouge

17. D G rose - noir

18. D D vert - rose

19. P D orange - orange

20. P G bleu marin - bleu marin

21. D D noir - violet

22. P G vert - vert

23. P G rouge — rouge

24, D G bleu marin - rose

25. D D orange - noir

26. p D brun - brun

27. P G bleu pale - bleu pile

28. D G rose - bleu marin

29. D D violet - orange o

30. P G jaune - jaune — -
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NOM: DATE:
ESSAIS STIMULI REPONSES
P/D G/D COULEURS P/D COULEURS
3]. D D vert - rouge
32. P D noir - noir
33. P G violet - violet
34. D G rouge - bleu pale
35. P D rose - rose
36. D G brun - jaune
37. D D bleu pale - brun
38. D G jaune - vert
39. P G orange - orange
40. P D bleu marin - bleu marin




FORMES
INTRA-HEMI SPHERTIQUE

110
NOM DATE DE PASSATION :
AGL: DATE DE NAISSANCE :
SEXE NOM (EXPERIMENTATEUR) :
GROUPE: Q.I. :
SSALS STIMULL %555
P/D G/D FORMES P/D FORMES T.R.

1 )% G étoile - étoile

2. D D hexagone - rectangle

3. P G carré - carré

4. )% G croix - croix

5. D D Ellipse - rectangle

6. P D losange - losanage

7. 1% D cercle - cercle

8. D .G triangle - demi—lune

9. D D rectangle - ellipse

10. D D ~demi-lune - triangle .

11. P G rectangle - rectangle

12. P G demi-lune -  demi-lune

13. D G losange - cercle

14. D D Carré - losange




o DATE: 111
ESSATS STIMULI REPONSES
P/D |G/D FORMES P/D FORMES T.R
15, D D croix - étoile
_E?. P G triangle - triangle
_E?. D G cercle — carré
18. P G hexagone - hexagone
19. > D ellipse - ellipse
20. E D) G étoile - carré
2 P ? D | Etoile - étoile
22. %? D carxré - carré
;
23. i C G cercle -~ triangle
24. D G hexagone - cercle
25, D D demi-lune - rectangle
26. p D Croix - croix
27. p G ellipse - ellipse
28. D D triangle - cercle
29. 2 G losange - losange
30. D D rectangle - demi-lune



NQ:

DATE:

112

SAIS STIMULI REPONSES —
P/D G/D FORMES FORMES
31. P G cercle - cercle
32. P D . rectangle - rectangle
33. D G ellipse - carré .
34. D G carré - étoile
35. P D hexagone - hexagone
36. D . D losange - ellipse
37. D E G croix - losange
38. p i D triangle - triangle B
39. P % D demi-lune - demi-lune
i
40. D { G étoile - croix

REMARCCES:



LETTRES

INTRA-HEMI SPHERIQUE 113
NOM DATE DE PASSATION  :
MGE DATE DE NAISSANCE  :
SEXE NOM (EXPERIMENTATEUR) :
GROUPE: Q.1. :
"SSATS STIMULL REPONSES
P/D | G/D LETTRES P/D LETTRES T.R.
1. D P P
2. P D A
3. P G E
4. D D M
5. P G H
6. P G K
7. D G B
8. D D D
9. D D N
10. P G R
11. D D K
12. P D P
13. P G B
14. P G D
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NOM: DATE: -
ESSAIS STIMULI REPONSES
P/D |G/D LETTRES P/D T.R.

15. D D R K

16. D D A E

17. P G N N

18. D D H A

19. D G E R

20. p G M M

21, P D R R

22. D D H A

23. D G K N

24, D G D K

25, P D E E

26. P D B B

27. D G A H

28. P D M M

29. P D K K

30. D G N D
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DATE:
ESSAIS STIMULI REPONSES
P/D |G/1 LETTRES P/D LETTRES T.R.

31. P D H

32. | D G B
33. | D G M

34. P G P

35. D D E

36. D G‘ R
) 37. P D D

38. | P D N

39. | P G A

40. D G P




DISCRIMINATION DE FORME 116
IN’I'ER—HE_"IISPHERIQUE
NOM DATE DE PASSATION :
MNE DATE DE NAISSANCE :
SEXE : NOM (EXPERIMENTATEUR) :
GROUPE: Q.I. VERBAL :
MESURE: Q.I. NON-VERRBAL :
MATN Q.I. GLORAL s
SAIS| P/D STIMULI (VERT) p/D T.R. REMARQUES |
1 P triangle - triangle
2 P pont — pont
3 D hexagone - pointe de tarte
4 D «T» - étoile
5 P carré avec trou - carré avec trou
6 D hexagone - rectangle
7 P pastille - pastille
8 P «T» — «T»
9 D triangle plat - trapéze
10 D beignet moyen - pont
11 p pointe de tarte - pointe de tarte
12 P étoile - étoile
13 D beignet mince - pastille
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NOM: DATE:
SSA1S | P/D STIMULI p/D T.R. REMARQUES
14 D trapéze - hexagone
15 P baton -- baton
16' P demi-sphére - demi-sphére
17 D trapéze - rectangle
18 D beigner moyen - triangle plat
19 p demi~lune - demi-lune
20 D triangle - triangle plat




DISCRIMINATION DE GROSSEUR

INTER-HEMISPHERIQUE HO
NOM  : DATE DE PASSATION :
AGE ¢ DATE DE NAISSANCE :
SEXE : NOM (EXPERIMENTATEUR) :
GROUPE: Q.I. VERBAL :
MESURE: Q.1I. NON-VERBAL :
MAIN : Q.I. GLOBAL :
SSAIS| P/D STIMULL (ROUGE) g@’ T.R. | REMARQUES

1 P beignet moyen (G) beignet moyen (G)

2 D pastille (P) " pastille (G)

3 P sphére (P) sphére (P)

4 P rectangle (G) rectangle (G)

5 D demi-lune (P) demi-lune (G)

6 P pont (G) pont (C)

7 P pointe de tarte (G) pointe de tarte (G)

8 D baton (P) baton | (G)

9 D puit (G)  puit (P)

10 D triangle (P) triangle (C)

;l p bO}lt de manche (P) bout de manche (P)

12 P pyramide ronde (P) pyramide ronde (P)

13 D «r» (G; «T» » (P) J J
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NCOM: MATN: DATE:
E‘SSA]S P/D STIMULI P/D T.R. REMARQUES
14 D carré avec trou (G) carré avec trou (Pf
15 D |étoile (G) éEtoile (P)
16 P baton concave (P) baton concave (P)
17 D demi-sphere (P) demi-sphére (G)
18 P trapéze (G) trapéze (G)
19 p demi-sphére (P) demi-sphere (P)
20 D rectangle (G) rectangle (P)




DISCRIMINATION DE TEXTURE

INTER-HEMISPHERIQUE 120
NOM e DATE DE PASSATION :
AGE : DATE DE NAISSANCE :
SEXE : NOM (EXPERIMENTATEUR) :
GROUPE: Q.I. VERBAL :
MESURE: Q.I. NON-VERBAL :
MATN : Q.I. GLOBAL :
SSATS| P/D_ STIMULI (ROSE) P_/b T.R. REMARQUES
1 D velours cordé - flanelle |
2 D papier 80 - papier 280
3 p ratine - ratine
4 P papier 100 - papier 100
5 D laine - coton
6 P velours cordé - velours cordé
7 P coton — coton
8 D papier 220 —.papier 40
9 D papier 80 - papier 100
10 p laine - laine
—1; D vg;ours - coton
—;2 D ratine —.velogrs cordé
13 P papier 40 - papier 46 ' J



121

NOM: MATN: DATE:
ESSATS P/D STIMULT P/D T.R. REMARQUES
14 | P papier 120 - papier 120
15 P flanelle - flanelle
16 D pavier 280 - papier 80
17 D flanelle - velours
18 P papier 286.1 papier 280
19 D coton - ratine
20 P velours - velours




DISCRIMINATION DE FORME

INTRA-HEMI SPHERTQUE e

NOM DATE DE PASSATION

AGE DATE DE NAISSANCE
SEXE : NOM (EXPERIMENTATEUR) :
GROUPE: Q.I. VERBAL

MESURE: Q.I. NON-VERBAL

MAIN : Q.I. GLORAL

SSAIS| P/D_ STIMULL (VERT) P/D T.R. REMZPOLTS

1 P triangle - triangle

2 p pont - pont

3 D hexagone - pointe de tarte

4 D «T» — étoile

5 P carré avec trou - carré avec trou

6 D hexagone - rectangle

7 P pastille - pastille

8 P «T» — «T»

9 D triangie plat ~ trapége
10 D beignet moyen - pont
11 P pointe de tarte - pointe de tarte
12 P étoile - étoile
13 | D beignet mince - pastille




123

NOM: MATN: DATE:
ssa1s | /D STIMULI p/D T.R REMARQUES
14 D trapéze - hexagone
15 P baton - baton
16 P demi-sphére - demi-sphére
17 D trapéze - rectangle
18 D beignet moyen - triangle plat
19 P demi-lune - demi-lune
20 D triangle - triangle plat
MAIN:
SSATS | P/D STIMULI (BLEU-MARINE) P/D T.R. REMARQUES
1 P pointe de tarte - pointe de tarte
2 P triangle - triangle
3 D trapéze - rectangle
4 D beignet mince - pastille
5 P «T» — «T»
6 P baton - baton
7 D trapé&ze - hexagone




NOM: MATN: DATE:
124
SSAIS | P/D STIMULI P/D T.R. REMARQUES
8 P pont - pont
9 D hexagone - pointe de tarte
L0 D triangle plat - trapéze
11 P demi-sphére - demi-sphére
12 P demi-lune - dg@}—lune
13 D triangle —;triangle plat
14 P carré avec trou - carré avec trou
L5 D beignet moyen - triangle plat
L6 D «T» - étoile
1
L7 D - hexagone - rectangle
L8 P pastille - pastille
L9 P étoile —Vétoile
’0 D beignet moyen - pont




DISCRIMINATION DE GROSSEUR

INTRA-HEMISPHERIQUE 125
NOM DATE DE PASSATION
AGE DATE DE NATSSANCE
SEXE NOM (EXPERIMENTATEUR) :
GROUPE: Q.I. VERBAL
MESURE: Q.I. NON-VERBAL
MATN Q.T. GLOBAL
ZESAIS _Pﬂ STIMULI (ROUGE) P/D T.R. REMARQUES
1 P beignet moyen (G) beignet moyen (G)
2 D pastille (P) pastille (G)
3 P sphére (P) sphére (P)
4 P rectangle (G) rectangle (G)
5 D demi-1lune (P) demi-lune (G)
6 P pont (G) pont (G)
7 P pointe de tarte (G) pointe de tarte  (G)
8 D baton (P) baton (G)
9 D puit (G) puit (P)
10 D triangle (P) triangle (G)
11 P bout de manche (P) bout de manche (P)
12 p pyramide ronde (P) pyramide ronde (P)
13 D «T™» 1G)  «T» (P)
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NOM MATN: DATE:
5sA1S | p/D STIMULL P/D T.R. FROUES
14 D carré avec trou (G) carré avec trou (P)
15 D étoile (G) étoile (P)
16 P baton concave (P) baton concave (P)
17 D demi-sphére (P)  demi-sphére (G)
18 p trapéze (G) trapeze (G)
?
_ _ (
19 P demi-~sphére (P) demi-sphére (P) ‘
20 D rectangle (G) rectangle (P)
MATIN:
ESSALS | P/D STIMULI (TURQUOISE) P/D T.R REMARQUES
1 P demi-sphére (P) demi-sphére (P)
2 P rectangle (G) rectangle (G)
3 D carré avec trou (G) carré avec trou (P)
4 D baton (P) baton (G)
5 D «T» (G) «T» (P)
6 P pont (G) pont (G)
7 D Frarmdra () trapeze (G)




NO: MATN: DATE:
127
ESSAIS | P/D STIMULI P/D T.R REMARQUES

8 D pastille (P) pastille (G)

9 p baton concave (P) baton concave (P)

10 D demi-lune (P) demi-lune (G)
11 P bout de manche (P) bout de manche (P)
12 P pointe de tart?{ (G) pointe de tarte (G)

13 D rectangle (G} rectangle (P)

14 D |puit (G) puit (P)

15 P Ibeignet moyen (G) beignet moyen (G)

16 D : demi-sphgre (P) demi-sphére (G)

17 D Etriangle (P) triangle (G)

18 p pyramide ronde (P) pyramide ronde (P)
19 p sphére (P) sphére (P)
20 D étoile (G) étoile (P)




DISCRIMINATION DE TEXTURL

INTRA-HEMISPIHERIQUE 128
NOM DATE DE PASSATION
AGE DATE DE NAISSANCE
SEXE : NOM (EXPERIMENTATEUR) :
GROUPE: Q.I. VERRAL
MESURE: Q.I. NON-VERBAL
MATIN : Q.I. GLORAL
"SSAIS| P/D STIMULI (ROSE) P/D T.R. REMARQUES
i 1 D velours cordé - flanelle
2 D papier 80 - papier 280
3 P ratine - ratine
4 P papier 100 - papier 100
5 D laine - coton
6 P velours cordé - velours cordé
7 P coton - coton
8 D papier 220 - papier 40
9 D papier 80 - papier 100
10 P laine - laine
11 D velours - coton
12 D ratine - velours cordé
13 P papier 40 - papier 40
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NOM: MATN: ~ DATE:
SSAIS | P/D STIMULI P/D T.R. REMARQUES
14 p papier 120 ~ papier 120
15 p flanelle - flanelle
16 D papier 280 - papier 80
17 D flanelle - velours
18 P papier 280 - papier 280
19 D coton - ratine
20 P velours - velours
MAIN:
ESSATS | P/D STIMULI (MAUVE) P/D T.R. REMARQUES
1 1 D Laine - coton
2 D papier 80 - papier 100
3 P veloufs - velours
4 P flanelle - flanelle
5 P papier 120 - papier 120
6 D velours - coton
7 P nanier 280 - papier 280




NOM: MATN: DATE:
130
"SSAIS | P/D STIMULI P/D REMARQUES
8 D ratine - velours cordé
9 D flanelle - velours
10 P ratine - ratine
11 D papier 280 - papier 80
12 P velours cordé_—evelours cordé
13 D papier 220 - papier 40
14 D i coton - ratine
15 P ! papier 40 - papier 40
16 D ; papier 80 - papier 280
17 | D ' velours cordé - flanelle
i ;
18 P g laine - laine
|
19 P }coton - coton
20 P papier 100 - papier 100




Appendice F

Résultats bruts
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Tableau 8

Pourcentages de bonnes réponses pour chacune des quatre catégories
lors de comparaisons intra- et interhémisphériques de
stimuli visuels auprés de sujets acalleux

Sujets Presentation Chiffres Couleurs Formes Lettres
H.B. Intra- 85 90 77,5 87,5
Inter- 95 90 95 92,5
L.G. Intra- 95 100 95 97,5
Inter- 92,5 97,5 97,5 100
M.G. Intra- 92,5 100 97,5 87,5
Inter- 85 92.5 90 95
M.J. Intra- 75 100 100 92,5
Inter- 92 92,5 95 90
N.L. Intra- 20 90 82,5 95
Inter- 82,5 92,5 97,5 95
AM. Intra- 82,5 97,5 97,5 95

Inter- 92,5 90 95 90
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Tableau 9

Temps de réaction moyen pour chacune des quatre catégories
lors de comparaisons intra- et interhémisphériques de
stimuli visuels auprés de sujets acalleux

Sujets Présentation Chiffres Couleurs Formes Lettres
H.B. Intra- 1,601 1,173 1,239 1,369
Inter- 1,243 1,302 1,363 1,281

L.G. Intra- ,855 ,924 1,026 ,926
Inter- 1,137 1,207 1,078 1,152

M.G. Intra- ,956 , 949 1,199 1,152
Inter- 1,124 ,990 1,248 1,140

M.J. Intra- 1,848 1,509 1,654 1,596
Inter- 1,772 1,559 1,481 1,356

N.L. Intra- 2,241 1,558 2,258 2,048
Inter- 2,109 1,704 1,996 1,912

AM. Intra- 2,033 1,969 2,077 1,965

Inter- 2,035 2,561 2,178 2,355




Tableau 10
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Pourcentages de bonnes réponses pour chacune des quatre catégories

lors de comparaisons intra- et interhémisphériques de stimuli

visuels aupres de sujets contrdles déficients

Sujets Présentation Chiffres Couleurs Formes Lettres
G.H. Intra- 92,5 100 95 92.5
Inter- 97.5 100 100 100
S.G. Intra- 90 100 100 95
Inter- 100 97,5 100 100
L.M. Intra- 100 100 100 100
Inter- 100 100 100 100
A.L. Intra- 95 100 95 100
Inter- 95 100 100 97,5
J.B. Intra- 95 100 100 92,5
Inter- 97,5 97,5 92,5 97,5
N.H. Intra- 97,5 97,5 95 100
Inter- 100 100 100 100
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Tableau 11

Temps de réaction moyen pour chacune des quatre catégories lors
de comparaisons intra- et interhémisphériques de stimuli
visuels auprés de sujets contrdles déficients

Sujets Présentation Chiffres Couleurs Formes Lettres
G.H. Intra- ,890 ,931 1,066 ,947
Inter- ,888 , 788 1,152 ,934
S.G. Intra- ,916 ,847 ,853 , 7165
Inter- , 176 ,684 ,876 , 751
L.M, Intra- , 844 ,680 ,801 , 793
Inter- , 140 , 124 , 149 , 188
A.L. Intra- ,890 , 849 ,971 , 845
Inter- ,944 ,931 ,969 ,868
J.B. Intra- ,828 ,821 ,836 ,871
Inter- ,919 , 748 ,880 ,912
N.H. Intra- ,969 , 844 1,128 1,089

Inter- 1,019 ,722 1,070 ,822
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Tableau 12

Pourcentages de bonnes réponses pour chacune des quatre catégories lors
de comparaisons intra- et interhémisphériques de stimuli
visuels auprés de sujets contrdles normaux

Sujets Présentation Chiffres Couleurs Formes Lettres
C.G. Intra- 92,5 97,5 95 92,5
Inter- 92,5 100 100 97,5
P.D. Intra- 100 100 100 100
Inter- 100 100 97,5 100
M.C. Intra- 100 100 97,5 97,5
Inter- 100 100 100 90
M.J.C. Intra- 100 100 97,5 97,5
Inter- 100 100 100 100
A.A.C. Intra- 100 100 100 95
Inter- 95 100 100 100
M.B. Intra- 97,5 100 100 100

Inter- 100 100 100 100




Temps de réaction moyen pour chacune des quatre catégories lors
de comparaisons intra- et interhémisphériques de stimuli

Tableau 13

visuels auprés de sujets controles normaux
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Sujets Présentation Chiffres Couleurs Formes Lettres
C.G. Intra- ,625 ,653 , 095 ,625
Inter- ,632 , 494 ,558 y 574
P.D. Intra- ,679 ,626 ,643 ,674
Inter- ,621 ,624 ,696 ,615
M.C. Intra- ,941 4955 s D48 ,567
Inter- , 549 y011 s 548 ,550
M.J.C. Intra- ,687 ,590 ,679 ,661
Inter- ,604 ,618 ,691 ,684
A.A.C. Intra- ,600 , 560 ,588 ,615
Inter- ,605 ,528 , 588 ,551
M.B. Intra- ,080 ,652 ,622 ,616
Inter-~ ,099 ,627 ,601 , 568




Pourcentages de bonnes réponses pour chaque groupe dans chacune
lors de comparaisons intra- et
interhémisphériques de stimuli visuels

des quatre catégories

Tableau 14
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Groupe Présentation Chiffres Couleurs Formes Lettres
Acalleux Intra- 86,6 96,3 92,1 92,5
Inter- 88,2 92,5 95 93,7
Deficients Intra- 95 99,6 97,5 96,6
Inter- 98,3 99,2 98,7 99,2
Normaux Intra- 98,3 99,5 98,3 97,1
Inter- 98,5 100 99,5 98




Temps de réaction moyen pour chaque groupe dans chacune des

Tableau 15

quatre catégories lors

interhémisphériques de stimuli visuels

de comparaisons intra- et
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Groupe Présentation Chiffres Couleurs Formes Lettres
Acalleux Intra- 1,589 1,347 1,575 1,509
Inter- 1,570 1,553 1,557 1,533
Déficients Intra- ,890 ,829 ,943 ,885
Inter- ,881 , 166 ,949 , 846
Normaux Intra- ,619 ,606 ,613 ,626
Inter- ,602 , 567 ,614 ,290




Tableau 16

Pourcentages de bonnes réponses pour chacune des trois catégroies

lors de comparaisons intra- et intermanuelles de
stimuli tactiles auprés de sujets acalleux
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Discrimination Discrimination Discrimination
Sujets Présentation de de de
forme grossgeur texture
H.B. Main droite 80 89 55
Main gauche 90 90 55
Deux mains 60 89 75
L.G. Main droite 100 100 95
Main gauche 95 95 90
Deux mains 100 100 85
M.G. Main droite 90 95 80
Main gauche 85 100 80
Deux mains 85 100 85




Temps de réaction moyen pour chacune des troils catégories
lors de comparaisons intra- et intermanuelles de
stimuli tactiles auprés de sujets acalleux

Tableau 17
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Discrimination Discrimination Discrimination
Sujets Présentation de de de
forme grosseur texture
H.B. Main droite 5,319 4,408 4,854
Main gauche 6,007 3,431 4,901
Deux mains 5,983 5,013 5,799
L.G. Main droite 4,074 2,164 3,025
Main gauche 3,152 3,099 2,773
Deux mains 2,643 1,151 2,495
M.G. Main droite 3,652 2,696 2,811
Main gauche 3,117 2,961 2,358
Deux mains 2,455 2,466 2,255




Tableau 18

Pourcentages de bonnes réponses pour chacune des troils catégories

lors de comparaisons intra- et intermanuelles de stimuli
tactiles auprés de sujets déficients
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Discrimination Discrimination Discrimination
Sujets Présentation de de de
forme grosseur texture
G.H. Main droite 100 95 90
Main gauche 90 100 70
Deux mains 85 100 80
S.G. Main droite 90 95 75
Main gauche 85 100 80
Deux mains 90 100 70
L.M. Main droite 85 95 85
Main gauche 95 100 75
Deux mains 80 100 90




Tableau 19
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Temps de réaction moyen pour chacune des trois catégories lors
de comparaisons intra- et intermanuelles de stimuli
tactiles auprés de sujets déficients

Discrimination Discrimination Discrimination
Sujets Présentation de de de
forme grosseur texture
G.H. Main droite 4,361 4,005 3,511
Main gauche 4,048 5,479 3,615
Deux mains 4,592 2,190 2,824
5.G. Main droite 4,486 3,716 3,140
Maiin gauche 4,377 2,242 2,736
Deux mains 3,441 2,201 2,317
L.M. Main droite 3,592 1,848 2,844
Main gauche 3,019 2,561 3,265
Deux mains 1,277 1,003 1,561




Tableau 20

Pourcentages de bonnes réponses pour chacune des trois catégories

lors de comparaisons intra- et intermanuelles de
stimuli tactiles auprés de sujets normaux
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Discrimination Discrimination Discrimination

Sujets Présentation de de de
forme grosseur texture

C.G. Main droite 90 100 90
Main gauche 95 100 95

Deux mains 80 100 80

P.D. Main droite 95 100 90
Main gauche 80 100 75

Deux mains 90 100 85

M.C. Main droite 85 95 85
Main gauche 80 100 80
Deux mains 95 100 100
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Tableau 21

Temps de réaction moyen pour chacune des trois catégories lors
de comparaisons intra- et intermanuelles de stimuli
tactiles auprés de sujets normaux

Discrimination Discrimination Discrimination
Sujets Présentation de de de
forme grosseur texture
C.G. Main droite 2,226 1,434 1,622
Main gauche 2,183 1,504 1,701
Deux mains 1,365 ,679 , 7142
P.D. Main droite 1,734 1,910 2,141
Main gauche 1,675 1,174 1,729
Deux mains 1,507 ,817 1,173
M.C. Main droite 1,290 1,091 1,332
Main gauche 1,328 1,157 1,301

Deux mains ,455 , 014 , 7195




Tableau 22

146

Pourcentages de bonnes réponses pour chaque groupe dans chacune
des trois catégories lors de comparaisons intra- et
intermanuelles de stimuli tactiles

Discrimination Discrimination Discrimination
Groupe Présentation de de de
forme grosseur texture
Acalleux Main droite 90 94,6 76,6
Main gauche 90 95 81,7
Deux mains 81,6 96,3 81,7
Déficients Main droite 91,6 95 83,3
Main gauche 90 100 75
Deux mains 85 100 80
Normaux Main droite 90 97 85
Main gauche 85 100 85
Deux mains 88 100 100




Tableau 23
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Temps de réaction moyen pour chaque groupe dans chacune des

trois catégories lors de comparaisons intra- et

intermanuelles de stimuli tactiles

Discrimination Discrimination Discrimination
Groupe Présentation de de de
forme grosseur texture
Acalleux Main droite 4,348 3,089 3,560
Main gauche 4,092 3,164 3,344
Deux mains 3,694 2,877 3,616
Déficients Main droite 4,146 3,190 3,165
Main gauche 3,815 3,427 3,205
Deux mains 3,103 1,798 2,234
Normaux Main droite 1,750 1,478 1,698
Main gauche 1,729 1,278 1,577
Deux mains 1,109 ,670 ,903
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