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RESUME

Tout en constituant un vecteur potentiel de propagation de
certaines maladies, les femelles culicidiennes adultes du Québec,
demeurent peu connues au niveau de leurs patterns de comportement
hématophagique. Nos travaux se présentent comme wune étude du
comportement de sélection d hétes impliqués dans le repas sanguin
de quelques espéces du genre Aedes de 1la région de la Basse-

Mauricie, Québec.

Un échantillonnage hebdomadaire de culicidés adultes dans
quatre unités écologiques différentes (érabliére, cédriére,
aulnaie et pessiére) au cours de 1'été 1987, aura permis la
récolte de 1315 individus répartis dans 11 espéces culicidiennes

différentes.

Apreés avolr éliminé les espéces peu représentatives par leur
nombre, nous avons soumis neuf d’entre elles (1306 1individus) a
des tests sérologiques. L'utilisation de 1la méthode ELISA a
permis d'établir 1'origine de 882 repas sanguins. L analyse
statistique de ces résultats a mit en évidence 1 importance du
type d habitat, du facteur temporel et de 1 'age physiologique des
spécimens sur la sélection d'hétes par les moustiques. Enfin,
nous avons pu établir pour chacune des espeéeces culicidiennes
étudiédes leur sélectivité relative dans le choix de leurs hétes

et déterminer si elles étalent opportunistes ou non.
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INTRODUCTION

On rencontre trés fréquemment des moustiques, que se solt en
milieu urbain, rural ou autres. Ces petits 1insectes quil font
partis de notre quotidien, suscitent souvent en nous des
questions ayant trait a leur bilologle. Pourquoi plilquent-1ils? Est-
ce vral qu’'lls meurent aprés avoir piqué? Qul pilquent-ils? Pour
beaucoup de gens les maringoulins sont tous i1dentiques et piquent
de maniére aléatolire tout humain ou animal présent dans le
milieu. Mails dans les falits, 1l existe plus de 30 espéces
culicidiennes au Québec et chacune semble avolir un comportement

propre, dans le cholx de sa source de protéines sangulnes.

La problématique de ce travail wvise a connaitre et
identifier les différents hétes, offrant a des moustiques les
repas sangulns dont 1ls ont besoin pour réaliser 1leur cycle de

reproduction. Nous vérifierons aussl, chez certaines espeéces,



2
8’1l n'y avait pas une relation entre 1la vartation de cette

sélection d 'hdtes et 1'adge physiologique des femelles.

Plusieurs facteurs affectent les relations entre les
culicidés et leur(s) héte(s). Qu'ils soient biotiques ou
abliotiques, ces facteurs induisent chez le moustique des
varlations de comportement. Ces variations ont une importance

soclale et @économique directe mais souvent sous-estimée. Mals
plusieurs 1insectes sont vecteurs de virus ou de ©parasites
transmissibles aux hommes et/ou aux animaux. Les préoccupations
médicales et vétérinaires ne sont donc ©pas, elles, a négliger.
Méme s1 la croyance populaire veut que ce type de propagation de
maladies ne s'effectue que dans les pays troplcaux, il n'en est
rien. Fauvel et al. (1980) indique qu ' au Québec des personnes ont
été atteintes de maladies touchant le systéme nerveux central
dues a des virus transmis par des moustiques. Au Québec, Aedes

punctor, Aedes excrucians, Aedes communis et Culex piplens ont

été 1identifiés par Belloncik et al. (1982) comme pouvant étre
impliqués dans la transmission de virus. Il a été démontré aussi,
suite 4 une étude dans la région de Trois—-Riviéres, que 4.9% des
personnes qul se sont soumises & cette ¢é&tude possédaient des
anticorps contre 1 encéphalite de St-Louis (SLE) (Belloncik et
al., 1983). Bien d autres cas de propagation de virus ou de
parasites par des moustiques ont été démontrés ailleurs dans le
monde. Une connalssance accrue de la dynamique de sélection des

hdtes par ces 1insectes vecteurs, peut nous renseigner sur la

possibilité d'apparition d'une maladie ou méme d épidémies



3
virales 1ndultes par de tels 1insectes. L identificatlion des
habitudes alimentaires de ces moustiques est 1importante dans
1'étude épldémiologique de ces vecteurs, sources de maladies
(Bheema, 1984). L identification des repas sanguins de ces

moustiques est donc cructiale pour une telle investigation.

Beaucoup d études touchant 1le pattern d'alimentation de
nombreuses especes de moustiques ont été réallisées Jusqu'a
maintenant. Une grande partie de ces études nous vient des Etats-
Unis. Nombre d entre elles ont ¢été réalisées entre autres sur

Aedes triseriatus et Aedes vexans. L'intéret pour ces espéces est

di a leur rdle dans 1le <cycle de transmission du virus de
1l encéphalite de La Crosse (Grimstad, 1984), (Burkot et al.,
1982), (DeFolliarts et al., 1980) (DeFoliarts, 1983). D autres
chercheurs comme Walker (1984, 1985, 1985b) et Nasci (1982, 1984)
ont par contre axé leurs travaux sur la connalssance des
comportements de base de ces moustiques. Des études nous

parviennent aussi d ‘autres pays tel 1le Japon, ou Culex

tritaeniorhynchus est directerment associé a la propagation du

virus de 1l'encéphalite japonaise (Karoji et al., 1980) (Ohkubo et
al., 1984). L'ensemble des travaux réalisés sur le sujet démontre
qu' il existe plusieurs comportements alimentaires chez les
moustiques. Dans blen des cas, les espéces de moustiques sont
caractérisées par un pattern d'alimentation stable (Templis,
1975). 11 a, par <contre, été démontré que ces comportements ne

sont pas immuables. Des varlations blotiques, ablotliques ou méme

géographiques peuvent amener chez une espéce, des changements de



ce comportement (Kay, 1979), (Kay et al., 1985).

Plusieurs auteurs ont travaillé sur les varlatilons dans le
temps du pattern alimentaire de certaines espéces de moustiques
(Templis, 1975), (Nascil et Edman, 1981), (Nasci, 1984). Détinova
(1968) a démontré que le nombre de cycles trophogoniques

augmentailt chez une population d Aedes cinereus en fonction du

temps. Kay (1979) a travailllé sur 1les structures d'ages des

populations de Culex annulirostris. Mals nous n’avons pas trouvé

dans la littérature des études qul avalent pour but de vérifier
la corrélation entre 1 adge physliologique et 1la variation du

pattern d alimentation.

Dans cette étude nous avons observé quelques espeéces

culicidiennes : Aedes communis, Aedes vexans, Aedes stimulans,

Aedes cinereus, Aedes fitchii, Aedes canadensis, Aedes provocans,

Aedes excruclans, et Aedes diantaeus que 1 on retrouve dans la

région de la Mauricle. Suilte a la capture de ces moustiques, des
études morpho—-physiologiques et immunologlques ont été réalisées
par 1 observation des dilatations =sur les ovarloles et par la
technique Elisa. Les résultats nous ont permis d’'établir quels
étalent les hétes préférentiels de ces 1insectes relativement a
leur repas sanguin. L'analyse des données nous a permis aussl de
vérifier nos hypothéses; c 'est-a-dire de déterminer si1 pour les
especes de moustiques étudiées, le <cholx d'un hdte est un
mécanlisme dynamique dans le temps et s1 ce cholx est rellé a

1l age physiologique de la femelle.



Nous avons donc dans un premier temps vérifié s il y avalit
une variation d’alimentation entre les espéces étudiées. Puis en
second lieu, nous avons établi pour chacune des espéces si une
telle variation existait en fonction de la station et du temps.
Par la suite nous avons vérifié pour chacune des stations, si
pour une méme espéce 11 y avait un changement de pattern
d'alimentation en fonction du temps. Pour chacune des vartiations
Jugées mathématiquement significatives, nous avons vérifié si
celles—-ci pouvalent s’'expliquer par 1'adge physiologique des

spécimens étudiés.



CHAPITRE 1

REVUE DE LA LITTERATURE

1.1 ACTIVITE DE SELECTION D'UN HOTE PAR DES MOUSTIQUES

ET ANALYSE DE CE COMPORTEMENT

L étude des patterns de repas des moustiques, vecteurs
de maladies, fournit de précileuses données. Celles-cil, couplées
avec d autres 1informations de base, telles 1la viabilité et les
possibilités d amplification d un virus chez les especes
culicidiennes potentiellement vectrices ou chez leurs hdtes, sont
essentlielles aux entomologlistes médicaux et épildémiologistes
quand 1ls veulent établir des relations entre les hdétes et les
vecteurs. Ils pourront alors volir 1les réles respectifs de ces
vecteurs dans le «cycle de certalnes maladies transmissibles.

(Templis , 1975).

Le cycle de 1la transmission de 1 'infection d une

maladie, d'un homme a2 un autre par des moustiques femelles, se
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prodail pare 1 inlermadiaire de lTeurs repas sanguiln.  Les
comportenents des moustiques en vue de 1 obtention d’'un repas
sanguin, ne sont pas immuables. Des actions humaines peuvent
modifier ces <comportements. On a noté des changements de
comportenent de certaines espéeces a la suite de pulvérisations de
DDT plus irritant que le dieldrine. Certaines espéces
d ‘Anopheles, vecteurs de la malaria, sont représentatives de tels

comportements (OMS, 1960).

Walker et Edman (1985b) ont étudié 1le comportement des
moustiques et ont établi que 1la prise d'un repas sanguin par
ceux—cl s’'effectuait en sept étapes. Ils ont défini ces étapes
comme sult:

1) Atterrissage :Le moustique se pose sur 1 une des trols
régions du corps.

2) Alimentation :Apreés g‘étre posé, le moustique marche et
simultanément tape rapldement sur 1 héte
avec son labelle.

3) Vol tLe moustique reprend son vol. [l effectue
pluslieurs mouvements 1le 1long des trois
réglons du corps de 1 hdote. Cette édtape est
dite de transition.

4) Sondage :Le moustique 1nsert ses piéces buccales
dans la peau de 1 hdéte. Les pléces buccales
alident a rester stationnaire sur la peau et

a aspirer.
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5) Arrét du iQuand le moustique a fini de sonder i1l
sondage retire ses pléces buccales de la peau.

6) Repas :Une fols 1'endroit chotsi le moust ique

ingeste 1le sang. On le wvisualise par

1l apparition d une couleur rouge au niveau

des membranes pleurales de 1 abdomen.

7) Arrét du tLe moustique retire ses piléces buccales de
repas la peau de 1 héte et s enfuit immédiatement
de 1 'héte.

On connait aussi maintenant les mécanismes, utilisés par les
virus pour infecter des moustiques. Le trajet du virus, dans le
corps des culicidés, comporte six étapes. Dans un premler temps,
11 y a 1ingestion par le moustique, d 'un repas sanguin virosé
suivie de 1 infection de son intestin moyen par 1les virus. Les
virus entrent dans 1 hémocoel du moustique par la suite et 1l y a
infection des glandes salivalres . Enfin, 11 y a sécrétion de
virus par la salive du moustique et introduction de salive dans
un hdéte s1 11 y a un second repas, avec des lors, possibilité de

contamination (Turell et Bailey, 1987).

Il ne fait maintenant plus de doute que les moustiques
transmettent des fillailres, des arbovirus et des parasites
(Templis, 1975). PFlusieurs exemples existent pour illustrer ce
phénoméne. Des espeéces du genre Culex sont vecteurs de fillaires
et aussil responsables de 1la transmission de maladies virales

diverses (Zimmerman, 1983). (Cnligeta melanura est considére comme
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le principal vecteur de 1la maintenance et de 1l augmentation de
encéphalite equoine de 1'est (EEE) chez les populations aviaires

(Nascl et Edman, 1981b). Aedes vexans est aussi vecteur de (EEE)D

et de la dirofilariasis canine au Connecticut (Magnarelli, 1977).

Aedes aegyptl est vecteur de 1la flevre Jaune (Briegel et

Rezzonico, 1985). Comme on peut le volr, les animaux et les
humains sont des <cibles potentielles pour ces vecteurs de

maladies que sont les moustiques.

Les especes culicidiennes dites sélectives, c 'est-a-dire qul
prélevent leur repas sanguin que sur un nombre restreint d'hétes,
semblent avoir un roéle important dans la propagation de parasites

(ex: la malaria). Les especes Anopheles gambiae et Anopheles

funestus sont des exemples de ce type de <comportement. Les
espéces opportunistes, qul peuvent avoir comme sSource de repas
sanguin un grand nombre d hdétes semblent, par contre, avolr une
plus grande importance dans la transmission d arbovirus (exemple:

Aedes pharoensis et Culex antennotus) (Washino, 1983).

Templis (1975) dénombre neuf patterns de base chez les
moustiques, pour le choix d'un héte en vue d un repas sanguin.
Ces patterns et quelques exemples sont

1) Presque entiérement chez les mammiféres. (Anopheles et

Culiseta inornata)

2) Presque entlerement chez les olseaux. (Culiseta

melanura,et Culex peus)

3) Chez les mammiferes et les oiseaux. (Culex pipiens, Cu.
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gquinquefasciatus)

4) Exclusivement chez les amphibiens. (Culex territans)

5) Prédominant chez les reptiles et occasionnellement chez

les homéothermes. (Deinocerites dyari)

6) Entiérement chez les poissons. (Uranotaenia lateralis)

7) Chez les polkilothermes et les homéothermes.

(Deinocerites epitedeus)

8) Les oiseaux au printemps et au début de 1 'été avec un
changement significatif pour les manniferes. (Culex

tarsalis et Culex nigripalpus)

9) En fonction des ailres géographiques, presqu uniquement
les mammiferes ou, dans d autres endroits, les oiseaux.

(Culex erythrothorax)

Différentes techniques ont été élaborées dans le but
d "étudier le comportement de prédation des moustiques. L 'indice
d alimentation ('"'Feeding Index') développé par Kay et Edman
(1979), est un concept introduit pour analyser les comportements
héte-prédateur des moustiques. L 'expression mathématique de cet
indice tient compte de 1 abondance et de la taille des hoétes, de
la concurrence temporelle et spatiale avec le moustique et du

succes des repas (''feeding success'').

Il existe aussi d autres méthodes tel que 1le concept du
ratio d 'alimentation (''Forage ratio concept'), élaboré par Edman
(1971). Ces deux techniques demandent une observation sur le

terrain. Si ce n'est pas pour identifier les hétes des moustiques
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c 'est tout au moins pour recenser le nombre de ces h8tes. En
milieu naturel ouvert, ceci est peu réalisable. Pour palier a ces
problemes, on peut réalliser une étude en utillisant une méthode

sérologique.

On doit tenir compte lors de telles études, que beaucoup de
facteurs influencent le comportement des moustiques, ainsil que

celui des hdtes.

Des facteurs 1intrinseques et extrinséques influencent le
choix de 1 héte (Kay 1979). Lorsqu il y a une augmentation de la
densité de moustiques, la sélection de différents hdtes est
affectée par une 1interférence entre les membres d une méme
population culicidienne. L abondance des hétes ailnsi que la
proportion relative de ceux—-ci, accessibles dans 1le temps ou le
vecteur a 8son plc d'activité, affecteront les chances pour le
moustique de trouver 1'héte qu'ill recherche. D autres facteurs
pourront falre variler 1 accessibilité et la disponibilité des
hétes. Il s’agit entre autres, de 1la tolérance des hétes aux
attagques des moustiques et de leurs diverses protections contre
ces derniers. En plus, 1les patterns de sélection d hdéte en vue
d ‘un repas sanguiln sont conditionnés par des facteurs
environnementaux tel que la température et 1la photopériode (Kay,

1985).

Pour bien des espéces de moustiques, le choix d 'un héte est

une action de sélection dynamique dans le temps ou selon la
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géographie. Le régime alimentaire peut donc varier en fonction
des saisons pour certalnes espeéces. I1 y a des espéces de
moustiques en Floride qui! sont influencées par la variation
saisonniere de 1 'abondance relative des hotes. C'est aussi le cas

décrit par Nasci (1984) de Culex tarsalis en Californie, qul est

affecté par la variation de ses hbétes préférentiels, les oiseaux

et les mammiferes.

La génétique, en relation avec les facteurs
environnementaux, entraine aussi des variations dans le choix des
repas (Zimmerman, 1985). Dans une alire géographiquement petite,
les populations sont génétiquement homogénes. La variation des
patterns de sélection d un héte en vue d 'un repas sanguin, chez
une espéce de moustique, est donc une réponse a des influences
environnementales biotiques (variations de densité des hbétes
ou/et des moustiques) ou ab}otiques (facteurs climatiques). Des
variations sont aussi possibles a cause de traits génétiques pré-
déterminés, associés aux repas sanguins et a 1 'image de 1 hoéte
(’'host image''), qui seraient flexibles et s accommoderaient des

situations diverses. Aedes trivittatus en est un exemple, 11l

répond hautement en fonction des images visuelles et du taux de

CO= a quoi 11 est trés sensible (Nasci, 1984).

La taille et la couleur des hoétes potentiels Joueraient un
réle dans le succés de prélévement de sang par les moustiques.
Par contre, d aprés Templis (1975) 1la sensation olfactive ne

semble pas Jjouer un réle dans la sélection des hétes.
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Plusleurs études ont démontrés, comme mentionné
précédemment, des comportements de défense envers les moustiques
par des hétes, tel que certains oliseaux et mammiferes. Un intérét
épldémiologique importante est due a ce comportement des hétes.
Le fait que 1'arrét du repas se produit avant que le moustique
solt rassasié, 1l devra, pour conpléter son cycle gonotrophique,

terminer son repas sur un autre héte (Walker et Edman, 1985b).

On note <chez certains moustiques qu aprés s 'étre posés sur
un hoéte, 1ls s immobilisent complétement durant un court moment
(moins de <cing secondes). Durant ce temps, des mouvements de
1 héte incitent le moustique a reprendre son vol (Walker et Edman
1985b>. Certaines especes de moustiques répondent a ces
comportements de défense des hétes. Ils diminueront leur temps
dattaque s1 1 hbéte se défend. Et ce, dans le but de garder des
énergies pour le vol. La figure 1 1llustre 1la diminution du

nombre d'attagques en fonction du temps que dure 1 une d elles.

Un ensemble de facteurs affecte donc 1 'hablleté des
moustiques dans 1la propagation d infections par transmission

virale et ce, tant horizontalement que verticalement.

S'intégre au probléme de la transmission de virus et autres
parasites, 1la théorie de 1 alimentation (''foraging theory')

(Walker et Edman, 1985).
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La fréquence de repas multiples chez différents moustiques
est difficile a déterminer. On peut enregistrer de trois a cing
sources différentes de sang. C'est une exception de retrouver des

espéces se limitant a4 un seul hdéte (Templis, 1975).

L "hémoglobine constitue environ 80% du total des protéines
ingérées. Elle est constituée de chaines Alpha et Béta elles
mémes constituées par des acides aminésqul semblent cruciaux pour
1l oogénése. A 1 intérieur de 20 espéces de vertébrés on note des
variations de fréquences des acides aminés. L isoleucine est
absente chez quatre primates hominidae, quatre ongulés et une
espéce de monotréme; toutefois chez certalﬁes espéces de rongeurs
des résidus d isoleucines sont présents dans chaque tétramere
d "hémoglobine (Briegel, 1985). Il y aura donc une variation de la
richesse de certains acides aminés dans le sang absorbé par les
moustiques et ce en fonction de 1 hdéte qui a produit ce sang.

Chez Anopheles et Aedes, la fécondité diminue si le sang provient

d un humain plutét que d’'un oiseau (Briegel et Rezzonico, 1985).

Il n'y a pas que la qualité du sang 1ingéré qui est
importante mais aussi sa quantité. Celle-ci dépend de trois
facteurs: l ‘espece en cause, le poids du moustique et 1 age
physiologique de la femelle 1impliquée. Lachmajer et Antonowicz
(1983) ont établi que la quantité de sang ingéré par une femelle
culicidienne se situait entre 2.11 et 3.50 mg de sang/mg de poids
corporel. Le temps de prélévement varierailt entre 145 et 868

secondes. Cela pourrait é&tre relié a la richesse du sang, et plus
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précisément, en hydrate de carbone. Il faut signaler que la
quantité de sang ne dépend pas, par contre, du temps que dure le
repas sanguin. Pour certains moustiques tels ceux du genre Aedes,
on suppose que la quantité de sang digéré n est pas liée a des
caractéristiques physiologiques mais dépend plutdt de 1la

température ambiante (Zoltowski et al., 1978).

Il est a noter qu'une femelle qul n’'est pas interrompue
durant son repas, a en général une oviposition plus abondante
(Lachmajer et Antonowicz, 1983). Il y a aussi une variation du
nombre d oceufs matures et viables en fonction de la provenance du
repas sanguin (Nascit et Edman, 1981). Une bonne partie du repas
sanguin est utilisée a 1la production des oeufs, le surplus est

catabolisé durant le cycle gonotrophique (Briegel, 1985).

Le volume maximal de sang est déterminé physiquement par les
limites de 1 intestin et 1 'extention du corps. D aprés Daniel et
al. (1983), les parametres a considérer sont: la relation entre
le temps du repas ,le volume du sang et le travail nécessalire a
l 'obtention de ce repas; les dimensions de 1 appareil bucal
servant a prélever le repas et la quantité de sang a prélever; la
relation entre la quantité de protéines de 1 hématocrite du sang

et les globules rouges prises pour 1 alimentation sanguine.

Les conséquences d une variation de stratéglie d'alimentation
sont peut-étre dues a une coévolution 1impliquant le vecteur,

1l héte et 1le parasite. En prenant en considération la théorie du
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comportement d'alimentation optimale (''the optimal foraging
behavior') et le niveau d "hématocrite on peut a partir

d ‘approches biochimiques induire une théorie de coévolution

(Daniel et al., 1983).

Plusieurs parasites 1intra et extracellulaires, du sang,
causent une anémie et une réduction de 1 'hématocrite. Une
réaction du systéme immunitaire face a certains parasites produit
comme effet secondaire une diminution de 1 'hématocrite. Ceci peut
grandement influencer 1la transmission de maladies. Il peut étre
avantageux pour un vecteur de prendre son repas sur un hdte dont
le sang est parasite. Le parasite entrainantt une diminution de
1l 'hématocrite du sang, celui-ci devient alors moins visqueux. Le
moustique a donc besoin alors de fournir moins d'*énergie pour

prélever le sang d un 1 héte (Daniel et al., 1983).

La survie d un vecteur et du parasite va dépendre de la
stratégie d ‘alimentation du vecteur; elle suggére une
coévolution. Le ''biting drive'" ne serait—-il pas une de ces
adaptations coévolutives? Il s’agit d un hdéte qui répond par un
stimulus provoquant chez le moustique une réponse qui se traduit
par une orientation vers 1 hote et ,une attaque de celui-ci

(Mitchell, 1981).

1.2 DETERMINATION DE L AGE PHYSIOLOGIQUE

On doit faire une distinction entre 1 age chronologique et

lage physiologlique des animaux. Le premier se calcule d’'apres le
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nombre de Jjours ou d années vécus par 1'animal, 1le deuxiéme est
basé sur 1’accumulation des modifications irréversibles qul se
produisent normalement dans l‘orgénlsme. Ainsi, 1l age
physiologique d une 1larve de nmoustique S 'évalue a partir du
nombre de mues achevées, indépendamment de la durée de chacun des
stades précédents. L adge physiologique de la femelle moustique
adulte, gono-active, S "évalue tout auss! naturellement en
dénombrant les cycles trophogoniques qu'elle a accomplis

(Detinova, 1963).

La période quil s écoule entre le commencement d'un repas
sanguin et le suivant comprend trois phases. Dans un premier
temps, i1l y a la recherche d'un héte et 1la prise d’un repas
sanguin par le moustique. Par 1la suite, digestion du sang et
formation d oeufs chez la femelle. En dernier 1lieu, recherche
d'un site larvaire et oviposition. Ces phases constituent un

cycle trophogonique.

Chez 1les animaux a sang chaud, lallure par 1laquelle
s'effectuent les processus internes dépend relativement peu des
conditions de milieu. Mais chez 1les animaux a sang froid, la
rapidité de tous les processus vitaux dépend en grande partie de
la température du milieu ambiant; la détermination de leurs lois
biologiques est souvent plus faclile a établir a partir de 1 age
physiologique gu’'a partir de 1 adge chronologique (Detinova,

1963).
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Ainsi le nombre de cycles trophogoniques accompli par la
femelle correspond véritablement & son 4&age physiologique. La
détermination du nombre de <cycles trophogoniques entiérement

accompl!i est plus importante encore pour connaitre 1 histoire

naturelle d’'une population d insectes. Pour 1les vecteurs de
maladies 1infectieuses, les occasions de s 'infecter et de
transmettre 1l infection se représentent a chaque cycle

trophogontque. Aussti, le calcul de 1'age physiologique d un
vecteur a partir du nombre de cycles trophogoniques achevés est-
11 indispensable pour étudier 1 'épidémiologie de toutes les
maladies transmises par les insectes hématophages appartenant aux
diptéres inférieurs (Detinova, 1963). De toute ¢évidence, cette
corrélation est basée sur 1le fait que chaque repas de sang peut
aboutir a 1 infection du moustique par un héte ou a 1 infection

d 'un hdéte par le vecteur.

Les moaiflcatlons ont lieu dans différentes parties des
organes et offrent la possibiliteé de déterminer 1 age
phystiologique de la femelle, avec plus ou moins de preéecision.
Certatnes modifications permettent d établir si les femelles sont
pares ou nullipares, d autres de distinguer entre nullipares,
paucipares et multipares, et certaines méme de déterminer avec
précision 1le nombre de pontes effectuées par chaque femelle

(Detinova, 1963).

Chez les diptéres hématophages a concordance trophogonique,

la détermination de 1'dge physiologique des femelles permet en
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méme temps d établir le nombre de repas sanguins pris par la

femelle, c est-a-dire d’'évaluer leur importance épidémiologique
(Detinova, 1963). Ceci est wvrai pour plusieurs espéces de
moustiques. Mais, on doit par contre faire preuve de prudence
avec certaines espéces. Il y en a chez qui, des réserves de

protéines de la période larvaire subsistent aprés 1 émergence.
Pour ces espéces, la premiére et méme parfois la deuxiéme ponte
peut avoir lieu sans qu’ il y ait eu repas sanguin. On a observé

ce phénoméne chez Aedes atropalpus entre autres.

1.3 FACTEURS INFLUENCANT L OOGENESE

DG a la possibilité de transmissionl verticale d’ un virus
chez une femelle culicidienne, le nombre d'oocytes produit est
directement relié a 1 action épidémiologique du pathogéne. Le
nombre d oocytes dans les ovaires est sans doute déterminé
génétiquenment .Mais le total des oceufs produits (oocytes matures)
est influencé par plusieurs facteurs: la quantité et la qualité
de la nutrition, la qualité de 1 accouplement et 1les conditions
physiques et chimiques de 1 environnement. La nutrition est sans

doute le facteur le plus important (Miura et Takahashi, 1972).

Plus une femelle est grosse plus son repas sanguin sera gros
(ng). De maniere générale, plus le repas sanguin est volumineux

(mg) plus le nombre d’ 'oeufs sera grand (Miura et Takahashi 1972).

La durée de 1 oogénése établit le temps minimum entre les

repas pour les espéces qul produisent des ceufs apres chaque
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repas. Les especes polivoltines a oogénése courte seralent plus
suceptibles de propager des maladies. La fréquence de leurs repas
étant plus élevée, plus grande est la probabilité qu’ils
obtiennent un repas d'un héte infecté. L étude du développement

ovarien chez les moustiques présente donc un intérét certain.

1.4 EXEMPLE DE PATTERN DE COMPORTEMENT

Aedes triseriatus

Aedes triseriatus est le vecteur majeur du virus de

l ‘encéphalite de La Crosse dans 1le '"'mid West' des Etats-Unis
(Walker, 1984). Les h6tes préférentiels du moustique sont les

tamias et les écureuils.

Il y a transmission transovarienne du virus de La Crosse

chez Aedes triseriatus. La progéniture des moustiques peut aussti

étre infectée. Chez cette espeéce la transmission transovarienne
est efficace a 100% (Mather et DeFoliart, 1984). Un male durant
l'insemination peut transmettre 1le virus a une femelle. Des
expériences en laboratolire ont démontré, chez des nmales
culicidien porteurs du virus, qu 1l pouvait y avoir des
varlations du comportement sexuel (Mather et Defoliart, 1984).
D aprés les traveaux de Mather et Defoltart (1983) la source du
repas affecte la fécondité et la durée du cycle gonotrophique du
moustique. Le choix de 1'héte, auralt de ce fait, un rapport

direct avec 1 importance de la propagation de la maladie.

Le virus passe 1 hiver dans les oeufs des moustiques et
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1'étée 11 infecte les tamias et les écureulls. Les moustiques sont
des porteurs sains, mals 1ls peuvent infecter des rongeurs quand
1ls prélevent sur eux leurs repas sanguins (Walker, 1984).
L amplificatlion du virus se prodult 1lors du passage chez un
vertébré (Mather et DeFollart, 1984). Cette transmission induit
donc des variations saisonnieres de 1 effet épidémiologique de la

maladie.

Il n'y a pas unanimité sur la technique de sélection d un

héte par Aedes triserlatus. Une des possibilités est que les

moustiques entreralent dans les terriers pour plquer les tamias
et les écureuils. L autre seralt qu'ils plquent les tamias et les
écureuils une fols dans les arbres. Ce comportement d Aedes

triseriatus est différent de celui des mouches de 1la famille des

Heleomyzidae, qul elles entrent dans les terriers (Walker, 1984),.

Aedes triseriatus se retrouve en milieux rural et

résidentiel. Son milieu naturel est, par contre, un habitat bolsé
renfermant des mares favorables au développement des larves
(DeFoliart et al., 1980). Il effectue des déplacements entre des
boisés séparés de 300 a 425 métres (Mather et DeFolliart, 1984b).
Suite a de tels déplacements, des milieux sub-urbalns et
résidentiels sont colonisés par des femelles émigrants des bolsés
avolsinants. Ces femelles introduiraient le virus de La Crosse
dans ces nouveaux millieux et des transmissions transovariennes
produlralient un effet endémique de 1la maladlie chez 1les hommes

habitants ces milieux (DeFollart et al., 1980).
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On & ici, avec Aedes triseriatus, un exemple de comportement

de sélection d'un héte par un moustique en vue d’'un repas
sanguin. On peut ainsi percevolr une partie de la complexité des

mécanismes sous—jacents a ce phénoméene de sélection.



CHAPITRE 2

METHODOLOGIE

2.1 Description des milleux

L étude fut reallisée en 1987 dans une zone pérl—-urbaine de
Trois—Rivieres, Québec (fig. 2). Cette =zone fut <choisie en
fonctlion de 1la proximité des habltations et des milleux propices
au développement des culicidés: elle fut aussi 1le site de
plusieurs études sur les moustiques(Alarle, 1985), (Bourassa et
al., 1976) et est considérée comme hautement productive pour ces
derniers. A 1 intérieur de cette zone, quatre stations ont été
retenues. Des groupements végétaux particullers les
caractérisent; on vy retrouve une aulnais, une érabliere, une
cédrlére et une pesslére (flg. 3). Une telle diversité de milleux
nous assuralt d "échantillonner des moustiques d "especes

différentes.



25

73°00° 45 30 15’
< 4 I v + 4
\ \
\\ 2
P g ST- JOSEPH- S
(PRIVIERE - MATAWIN DE-MEKINAC
¢ =
¥
A\ N = \ Y
AIVIERE - MEKINAC g A
B K - ‘ N
N £
45’ N + 45’
ST-TITE
ST-JEAN-
DES-PILES N GRANDES - PILES
{
<, Y .
’ PROSPEA®
GRAND-MERE "¢ -
3 e
V), PEAADE ]
-

46’15 ¢+ S

[
"0

N2
\)60‘9-" @ LOUISEVILLE

ST ETIENNE ¢
DES-GAES

LES
VIEl

]

N,

' fhRoOIS
RIVIER

LLES-FOR

POINTE-DU-LAC

8¢

e
G
- oNICOLET
6&4 { Ni

ST-MAURICE®

CHAMPLAIN o
V

CAP-DE-
LA-MADE

¥

iN

S

- .
4
/ D
\
!

.
NG

Jge
/@ Y'\.e“ SGENTILLY

Q
S

O Millesl— — L

K1 10m_étre sl_u_uj__‘lo

r 30°

r 46715

7300

Figure 2.

Trois—-Rivieres,

45

Localis

Québec.

t

ation de

N
t -

30 15

la zone d étude,

en banlieue de



26

‘%QSIV

,' './’
) ‘ ’o
¢ ’ 3 .E
e, _J WP
~ »

Figure 3. Emplacement des stations a 1 'intérieur de la zone

détude. On y retrouve une érabliere

aulnale (3) et une pessiere (4).

(1), une

cedriere (2), une



27

L érabliere

Ce type d habitat est caractérisé par une mise en eau par la
fonte des neiges (Aubin et al., 1974). I1 sagit d un niveau

dominé par Acer saccharum accompagné de Tsuga canadensis.

La cédriére

Ce milieu est associé a un niveau sur tourbe (Aubin et

1.,1974). La strate arborescente est dominée par Thuia

occidentalls, accompagnée par quelques individus Acer rubrum. Une

masse d “eau fut présente durant toute la période

d "échantillonnage a 1 intérieur de cette station.

L aulnaie

Cette statlion présentait une féible épalisseur d eau libre ce
qul constitue un élément caractéristique des niveaux assocliés a
la plaine alluviale laurentienne (Maire et al., 1976). On

retrouve dans ce milieu différentes espéces de saules, quelques

individus de 1 espece Abis balsamea mais ¢ 'est Alnus rugosa qul

domine cet habiltat.

La pessiére

La strate arborescente de ce milieu est dominéde par Picea

mariana, accompagnée par quelques individus d Abis balsamea. Cet

habltat est caractéristique des sols tourbeux (Leblanc ,1979). La
masse d eau présente dans ce milieu était de faible epalsseur et

s 'est asséchée a la fin de la salison d échantillonnage.
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2.2 Les grandes divisions méthodologiques de 1 'étude:

1) La capture des insectes;

2) La congélation des insectes capturés;

3) Le tri des échantillons;

4) L identification des femelles nourries de sang;

5) La détermination du stade de digestion des repas
sanguins;

6) La récupération du sang;

7) L évaluation de 1 'age physiologique;

8) L identification de 1 origlne du prélevement sanguin des

femelles capturées.

2.3 La capture des insectes

Ic1, comme dans toutes autres études ou du matériel
biologique vivant est nécessaire, les méthodes de capture sont
lmportantes & préciser. Il s aglt de les choisir avec soin, pour
qu'elles ne solent pas la cause d une interprétation erronée de
nos données ou d un échantillonnage non représentatif du groupe

que 1 'on veut étudier.

Le fait de travailler sur 1 identification des repas
sanguins des moustiques, propose de capturer des femelles qui se

sont rassasiées du sang d 'un ou de plusieurs hétes.

La majorité des techniques de capture de moustiques adultes
sont efficaces surtout pour le plégeage d individus n ayant pas

piqué. C'est le cas des pléges a glace seéeche, des pléges lumineux
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ainsi que des pléges a phéromones. L alternative qu'il nous
restait demeurait 1 utilisation du filet entomologique. Il est a
noter ici, que des chercheurs américains tel que Kay (1983D, ont
travaillé avec des aspirateurs de conception artisanale. Nos
tentatives dans le but de mettre un tel appareil au point et de

le rendre fonctionnel furent vaines.

Il s agissait donc d attraper au filet, les femelles gorgées
de sang. Dans bien des cas, ces femelles 8 immobilisent sur des
feuilles, des branches ou tout autre substrat, 1le temps de
digérer partiellement leur repas. On capturait donc les insectes

en fouillant la végétation a 1 'aide du filet.

Une seule station était visitée par Jour. L’'échantillonnage
débutait en fin de journée et se poursuivait Jjusqu au crépuscule.
L'effort de capture était d’'environ quatre heures par Jjour,
c'est—-a-dire de 17:00 & 21:00 heures approximativement. Les
stations furent wvisitées sur une base hebdomadaire entre le 18
mal et le 11 septembre 1987. Le tableau I précise les séquences
d "échantillonnage. Pour chacune d elles, 1 “ordre
d “échantillonnage fut constant. Il débutait par 1 érabliere et

suivait la cédriére, 1l 'aulnaie et la pessiere.

2.4 La congélation des insectes capturés

A 1l'aide d’'un aspirateur, tel que décrit par Martin (1983),

on capturait les insectes dans le fond du filet. On les congelait
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par la sulite en plongeant 1 aspirateur dans de 1 'azote liquide.
Cet azote ¢était transporté sur le terrain dans un vase
cryogénique. Cette mesure avalt pour but d arréter les mécanlsmes
de digestion du sang et de protéger les propriétés immunologiques

de ses protéines.

2.5 Le tri des échantillons

Aprés avoir trée les 1insectes ramassés, on ne gardalt que

les femelles moustiques gorgées de sang. Si on n'effectuait pas
immédiatement les manipulations sur ces femelles, on devait les
placer en congélation a - 4°C. Il est a noter que cette phase
facilite les manipulations pour 1 évaluation de 1 age

physiologique des individus.

2.6 L identification des femelles nourries de sang

Les femelles moustiques étalent 1identifiées a 1 espece,

selon le travail de Wood (1984).

2.7 La détermination du stade de digestion des repas de sang

Il est a noter que le rapport qul existe entre la durée de
la digestion sanguine et le développement des ovaires est
influencé par les conditions météorologiques du milieu ambiant
dans lequel vit le moustique ( Detinova, 1963 D). Toujours selon
Détinova, la température et 1 humidité jouent un réle important

sur la rapiditeée de ce processus.

Une observation des diverticules oesophagiens des femelles
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nous a permis de quantifler, pour chacune d'elles, leur stade de
digestion sur une échelle de 1 a2 7 tel que proposé par Détinova
(1963). Cette technique qui a pour but d'évaluer le degré de
répletion sangulne de 1 intestin antérleur et le développement
des ovalres chez 1les femelles est représentée a 1 annexe 1.
L étude comparative de ces résultats nous a fournil des
indications sur le taux relatif différentiel de digestion du sang

pour chagque espeéece.

2.8 La récupération du sang

En se référant aux techniques wutllisées par Edrissian et
Hafiti (1982), Lombardi et Esposito (1983), Edissian et al.
(1985) et notre expérience antérlieure, nous avons développé la

technique suivante.

On prélevait 1le sang du tube digestif du moustique; cette
opération se pratiquait sous loupe blnoculaire. On plagait
1l individu sur un papler filltre Whatman et a 1 'aide d aiguilles
entomologique (n® 2) on pergait 1 abdomen. Le sang était absorbeé
par le paplier filtre. La parcelle de papier imbibée de sang,
était plongée dans 100 ul d'eau distillée que 1 on laissait
reposér 1 équivalent d’une nuit au réfrigérateur. Par la sulte,
on enlevait le morceau de papler filtre puls on récupérait la
solution contenant 1le sang. Celle—cl récupérée, elle fut placée
dans des microtubes et congelée a - 70¢C jusqu’'a son analyse par

la technique sérologlque retenue.
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2.9 L 'évaluation de 1 age physioclogique

2.9.1 Le choix de la technique

Plusieurs techniques existent pour la détermination de 1 age
physiologique. La technique de Détinova (1963) basée sur la
formation des dilatations dans 1les ovarlioles a été retenue. A
1 annexe II on retrouve des explications relatives & la
modification structurale des ovarioles suite aux pontes. Cette
technique a 1 avantage d étre relativement simple et précise pour

la détermination du nombre de pontes effectuées.

2.9.2 La physioclogie ovarienne des moustiques

Les organes reproducteurs du moustique femelle non gravide
comprennent deux ovaires fusiformes, dont 1'emplacement dans

1 "abdomen est légerement dorsal, (annexe II1).

Selon Détinova (1963) les ovalres de la femelle, récemment
formés, sont situés au niveau des quatrieme et cinquiéme segments
abdominaux. A chaque maturation d 'oeufs, les ovaires grossissent;
lorsque leur développement est achevé, 1ls occupent la totalite

de la cavité abdominale du premier au septliléeme segment.

Dans chaque ovaire se trouve un oviducte interne auquel
aboutissent radialement les ovarioles. Le nombre d’'ovarioles est
non constant. L’ ovariole comprend un tube folliculaire ou se
forment les oeufs et une galilne ovariolaire, Cannexe IV). Le
contenu du tube folliculaire et les modifications qu il subit au

cours de 1 ‘oogénese sont d importance primordiale. Chaque
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ovariole comprend une zone de croissance ou germarium, située
dans la partie proximale et chez 1les femelles gono-actives, en
général, deux follicules; c'est toujours le follicule quil se
trouve le ©plus proche de 1 oviducte 1interne, et 1lui seul, qui
termine son développement aprés un repas de sang, a condition que

la femelle soit gono-active.

2.9.3 La technique utilisée

En travatillant sous une loupe binoculaire, nous prelévions a
1 aide d aiguilles entomologique (n® Q000) 1les ovaires. Il
saglssalt de détacher 1le dernier segment abdominal et tirer
délicatement pour extraire les ovaires. Une fols cette opération
terminée, on placait 1 un des ovaires sur une lame de verre avec
une goutte d’'eau physiologique (0.9 %) sur les quelles on y
deposait wune lamelle. Une observation au microscope nous
permettait de deéterminer 1 age physiologique a partir de 1 état

de formation des dilatations dans les ovarioles.

2.10 L identification de 1 origine du prélévement sangquin des

femelles capturées

2.10.1 Le choix de la méthode

Quatre méthodes de détection et d étude ont été développeéees

dans le but d augmenter nos connaissances sur les patterns de

nutrition sangulne des moustiques. Il s'agit de 1 observation
visuelle, de 1 attraction par des pleges, de la caractérisation
cytologique du sang des repas, et des méthodes sérologiques

(Templis, 1975).
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Dans les années antérieures, 1 'observation visuelle a été
couramment utilisée pour les études de comportement. Weitz (1960)
précise que ce type d observation a souvent été utilisé soit
directement ou par le biais de pléges. Depuls un peu plus d une
décennie les découvertes ont généralement été rattachées a des
études a caractere cytologique ou utilisant des méthodes

sérologiques.

Bheema (1984) cite, que plusieurs méthodes sérologiques ont
été utilisées pour ce type d étude: l électrophoréese, les test
d 'agglutination avec latex, les techniques utilisant des
anticorps fluorescents, les méthodes de diffusion sur gel d agar,

la cristalisation de 1 hémoglobine et 1 ELISA.

Dans cette étude, on a choisi d utiliser la technigue dite
ELISA ("Enzyme 1linked immunosorbent assay'"). Les parametres qul
ont guidé 1le choix de la technique a wutiliser furent: la
sensibilité de la technique, la possibilité d utiliser des
échantillons de trés faibles volumes, la grande spécificité de
ses reésultats, la reproductibilité des résultats,la simplicité
des manipulations et 1 'utilisation d un équipement simple et peu

dispendieux.

2.10.2 La technique utilisée

Pour cette étude, on a modifié la technique ELISA, utilisée
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par Edrissian (1985). Il +travaillait avec 1l "approche "ELISA
directe'; dans le but de diminuer les coiits, nous avons travaillé
avec 1 approche dite 1indirecte. La figure 4 1llustre les

varlatlions entre ces deux approches. Une autre modification a éte

apportée dans le but de dimlnuer le temps d lncubation aprés le

""'coating'” on a aussi réévalué les concentrations optimales
d ‘anticorps qu 1l utilisait, car dans notre cas, on ne
travaillait pas avec des antigénes purifiés, ce quil a fait que

les dilutions d anticorps employées étalent inférieures a celles

qu 1l avait utilisé lors de son étude.

Le protocole expérimental que 1 'on a utilisé est le suivant:

a. On plagatit 50 ul d antigene dans tous les tubules de la
microplaque (Ficher™ Immulon 1), sauf dans ceux qul
servalent au témoin ("le blanc'').

b. On laissalt 1la microplaque deux heures a 1 intérieur
d ‘'une boite humide (11 saglit d 'une boite étanche, en
nylon, de 35cm X 20cm X 5Scm dont le fond est recouvert
d'un tissu absorbant 1imbibé d'eau et sur lequel est
déposé un support) et a la température de la pieéce.

c. On ajoutait 50 unl de tampon carbonate bicarbonate a pH
9.6 dans chaqun des puits de la microplaque.

d. Pour le procédé de recouvrement (''coating'”) on laissait
la microplaque 30 minutes a 37°C dans une chambre humide.

e. On lavalt trols fois 1la microplaque avec un tampon
phosphate salin (PBS Tw20) a pH 7.2. Chaque lavage durait

troils minutes.



a)
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Substrat

Anligéne

Anticorps homologue

Anti-immunoglobuline conjuguée a une enzyme

Anticorps conjugué a une enzyme

Substrat de I'enzyme

Figure 4. Illustrations de deux approciies de 1a méthode ELISA; approche
ELISA directe (a) et approche ELISA indirecte (b).
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On vidait les puits par aspiration avec wune trompe a
vide.
On aJjoutait 50 wul. d anticorps dilués dans du PBS dans
les puits de la microplaque (Burkot, 1981). 11 sagissait
d "anticorps de lapin spécifique a un héte (Center for
disease control Atlanta, Georgia, U.S.A.). On a uttilisé
des antisérums d humain, de chten, de chat, de bovin, de
cheval de grenouille, de souris, d’'écureuil, de poulet et
de serpent. Cet antisérum doit réagir spécifiquement avec
les protéines d hdtes présentes dans le sang des femelles
testées.

On incubait pendant deux heureé la microplaque et son
contenu dans la chambre humide, a la température de la
plece.

On lavait +trois fois 1la microplaque avec un tampon
phosphate salin (PBS Tw20) a pH 7.2. Chaque lavage durait
trois minutes.

On vidait les puits par aspiration avec une trompe a
vide.

On ajoutait 1les antisérums de chevre conjugués avec
lalkaline phosphatase (Miles Labo Ltd.), dans les puits
de la microplaque. On déposait 50 pnl de cet anticorps
dilué dans du PBS dans les tubules.

La microplaque et son contenu étatent incubés deux heures
dans la boite humide a4 la température de la piece.

On lavait trois fois 1la microplaque avec un tampon

phosphate salin (PBS Tw20) a pH 7.2. Chaque lavage durait
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trois minutes.

n. On vidait les puits par aspiration avec une trompe a
vide.

o. 100 wul de 1la solution de substrat (¢ 1 nmng/ml p-
nitrophényl phosphate, sigma 104, dans du tampon 10%
diéthanolamine, pH 9.8 etcontenant 0.5 mmole/l de MgCl2
et 0,02% NaN3) étalent ajoutés dans chaque tubule de la
microplaque.

p:- On incube 30 minutes a 1 obscurité et a température de la
piéce (Lombardi, 1983).

g. On arrétait la réaction aprés une demi-heure en ajoutant

0.05 ml de NaOH 3N. (Voller, 1974).

Il est ©possible d’apprécier directement les réactions; une
couleur Jjaune aprés 10 minutes 1indique une réaction positive
qu ‘on represente par ‘"++++', le nombre de ''+'" étant un indice de
la force de réaction. On indique par "0 une réaction négative
(le blanc). Les lectures doivent étre faites entre 10 et 30
minutes, car i1l y a des réactions dues a différents facteurs du
conjugué a la température de la pleéece (Edrissian, 1982). La
température peut donc faire varier les temps de réaction; apres
une demi-heure, des réactions négatives pourraient étre pergues
comme positives. Dans cette étude 1les reéactions positives ''+"
obtenues ne furent pas considérées comme significatives. Nous ne

considérions comme tel que les réactions '"++'" et plus.

Pour vérifier la spécificité de nos résultats, on retrouvait
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dans chacune des micoplaques des (''blansc'). Il s agissant de
puits qul subissalent toutes les étapes de 1'analyse, mals qui,
des le départ ne <contenaient pas d'antigéne. Il ne devalt donc
pas y avolr de réaction dans ces puits. Toutes 1les plaques
présentalent aussi des tests positifs. Dans ce cas, i1l s aglssait
de tests effectués sur des antigénes connus déposés dans le fond
du putt. Contralirement au ("blanc'") ici les résultats obtenus
devalent étre positifs et irréfutables.

2.11 Les statistiques

La majeure partie des auteurs, dont 1les travaux ont été
consultés dans le cadre de cette étude (Nasci, 1984), (Hayes et
al., 1973>, (Templis, 1967) ont présenté leurs resultats sous
forme de pourcentages. Ils n appulent leur conclusion que sur les
variations relatives de ces pourcentages. Dans un soucl de
rigueur, nous avons employé les tableaux de contingence (Legendre
et Legendre, 1984) pour mesurer 1 entrople de la distribution de
nos résultats.

Les données que nous avons recueulllies se présentent toutes
sous forme matricielle bidimentionnelle. Le tableau de
contingence a deux varlables (Legendre et Legendre, 1984) fut
retenu pour 1 'analyse des résultats. En tout premier lieu, 11 fut
utilisé pour s assurer que 1 'alimentation sangulne varile d une
espéce de moustique a une autre. Les descripteurs cholsis étalent
dans un cas, 1l 'ensemble des espéces étudiées et pour le second,
1l ensemble des antisérums d hdétes utilisés. Pour 1 étude du choix
des hdétes par chaque espéece de moustiques, le premier descripteur

solt 1 ensemble des antisérums d hotes utilisés, étalt commun a
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chaque analyse. Quant au second descripteur, il wvariailt en
fonction de 1 'analyse; 11 caractérisait les habitats (stations),
ou le temps de 1‘'année relatif a 1'échantillonnage (mail, Juin,
Juillet, aoiut et septembre). Pour la partie de 1 'étude relative a
1l importance de 1 'age physiologique et de la diéete sanguine de
chaque espeéece, les ages physiologiques (1, 2, 3 et 4)
constitualent le descripteur commun. Le second descripteur était
1l 'ensemble des antisérums d hétes ou 1'ensemble des mois qu’'a

duré 1 échantillonnage.

Une fois 1le tableau constitué, on teste l‘hypothésg Ho (qui
représente 1 état ou 1 entrople est minimum) au moyen d une
statistique X* (Khi carré, majuscule), permettant de comparer les
valeurs observées (0) aux valeurs théoriques ou anticipées (E)D.
On effectue généralement ce test pour un tableau de contingence

en calculant la statistique de Pearson (1900) ou statistique x=:

R¥p = pX C 0 -E D=
toutes
les cases E
Si cette probabilité est plus faible gqu un seuil fixé au

préalable, on rejette 1 hypothése (Ho) d indépendance des deux
descripteurs. De fagon générale, dans le cas de données

écologliques, la valeur—-seull est établie a 0.05.

Lorsque le nombre d observations pour chacune des cases est
supérieur a dix foils le nombre de cases qul composent le tableau,

le calcul de la statistique x?. est vraisemblable. Mals lorsque
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le nombre d'observations est nul dans plusieurs cases ou
inférieur a cing fols le nombre de cases du tableau, le calcul de
x*=» n'est plus significatif. Dans ce cas, le rapport de
vraisemblance (G) de Wilks (1935) présente une alternative au Khti
carré. Dans ce travail, nous avons utilisé 1 équation de G
présentée par Zar (1974).

G = 4.603517 ° f.i,5 logio f13 — Ri logio Ri -
Cas logie Cas + n logio n §
ou f représente les rangées, R le total des rangées, C
le total des colonnes et n 1la somme du total des
rangées ou des colonnes.
L'utilisation de cette égquation nous évite 1 évaluation des
espérances (E), qui dans notre cas auraient eté souvent des

valeurs faibles.

La statistique G est approximativement distribuée comme un
x<. On peutA donc wutiliser 1les tables de X2 comme seuil
d "acceptation de 1l hypothese Ho. Comme dans le cas d 'un x=, le
degré de liberté sera établi par 1 équation:

D.L. =Cr -1>Ce-1)5
ol r représente le nombre de rangés et c, le nombre de

colonnes.

Le traitement statistique de 1 ensemble des données dans ce
travail fut réalisé grace a un programme queé nous avons mils au
point &a partir d'un logiciel Lotus. Le programme informatique

était congu de maniére telle que s1 1 ensemble des cases d une
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rangée ou d une colonne avait une espérance E nulle, cette rangée

ou cette colonne devait étre considérée comme inexistante.

Le second type d analyse mathématique des données avalt pour
but d évaluer la densité relative des hétes dans les différents
milieux. Il s’agissait de considérer 1 'échantillonnage des hdtes
comme representatif de leur population respective. La méthode
utilisée peut se décrire comme suit. Dans un premier temps, on
effectuait 1la sommation des hotes pilqués par chaque espéce de
moustiques et ce, dans chacun des milieux.

Ps = 2 C Ha D

ou Pi1 est la population d un des hétés dans un milieu

et H., le nombre d'individus piqués appartenant au

groupe d "hétes ''1" par 1 espece de moustique '"3".

Dans un second temps, pour chaque station, on évaluait la portion
de la population (P:)> quil n'avalt pas été plquée par des
moustiques de cette espece. Il s agissait de soustraire H,., de la
P: correspondante.
Ris = Py — His

St Ria représentait plus de 5% de 1 évaluation de la population
P., on considéralt que les moustiques de cette espéce n avalent
pas piqué 1 'ensemble de cette population d hétes présents dans ce
milieu. Ce qui revient a dire que d autres 1individus appartenant
a ce groupe auralent pu étre piqués. Un raisonnement a 1 inverse
étant aussi vral, c est—-a-dire que st Ri, est 1inférieur a 5% de
P,, toute cette population d hétes fut piquée. Il est a noter ici

que dans ce dernier cas, les résultats obtenus ne
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représenteralent pas la diete préférentielle pour cette espece de
moustiques, car elle auralt été conditionnée par une faible

densité d individus (appartenant a cet hdéte) a piquer.

Le pourcentage (5 %) employé dans cette analyse, a été fixé
suite a4 une étude mathématique. Des tests effectués par nous,
avec des pourcentages dépassant les 43 % n'ont pas modifié

1l ensemble des résultats obtenus.
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Tableau I

Séquences d échantillonnage

Séquences mai Juin Juillet aoGt septenmnbre
M1 18 au 21 mat

M2 25 au 29 mat

Jnl 1l au 4 Jjuin

Jn2 8 au 12 Jjuin

JIn3 16 au 19 juin

Jn4 22 au 26 juin

Jnd5* 29 Jn au 4 Jt

Jt1 6 au 9 Jjuillet

Jt2 13 au 16 juillet

Jt3 21 au 24 Jjuillet

Jt4 . 27 au 31 juillet

Al 3 au 7 aolt

A2 10 au 14 aout

A3 19 au 22 aolt

A4 24 au 29 aoit

S1* 31 aoGt au 3 sept
S2 7 au 11 septembre

* La séquence d échantillonnage chevauche deux mois.



CHAPITRE 3

RESULTATS ET DISCUSSION

3.1 L inventaire des espéces culicidiennes récoltées

3J.1.1 Les espéces récoltées

L échantillonnage a permis la récolte de 1315 femelles
préalablement gorgées de sang. Tous les individus appartenaient au
genre Aedes et se répartissaient en 11 espeéces; le tableau II
permet de constater 1 importance relative de chacune d elles. Deux
d ‘entre elles n'ayant pu étre récoltées a plus de cing
exemplaires, ne furent pas retenus pour cette étude; 11 s agissait

de Ae. riparius et de Ae. flavescens. Les espeéces les plus

fréquemment rencontrées sont, par ordre d "importance: Ae.
provocans (17.18%), Ae. communis (17.11%), Ae. vexans (15.36%),

Ae. canadensis (13.68%), Ae. stimulans (9.58%), Ae. cinereus

(8.21%), BAe. excruclans (6.69%), BAe. fitchii (6.61%) et RAe.

diantaeus (4.86%). Au Québec, ces especes sont fréquemment
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rencontrées dans différents millieux (Malire et Aubin, 1980).

3.1.2 La répartition des espéces dans les habitats

La répartition dans 1les différents milieux échantillonnés,
des neuf espeéces de moustiques retenues pour cette étude, est
représentée au tableau III. On y observe une variation de la

distribution des espéces culicidiennes dans chaque habitat.

Ae. communis est la seule espece qui se retrouve dans les
quatre milieux échantillonnés. Trois espéces se retrouvent dans
trols millieux distincts; 11 s agit de Ae. provocans

échantillonnée dans 1 érabliere, 1 aulnaie et la pessiére; Ae.

canadensils retrouvée dans 1 érabliere, la cédriere et la

pessiére; RAe. clnereus dans 1 'érabliere, la cédriéere et 1 aulnale.

Quatre espéces ne sont présentes que dans deux milieux; ce sont

Ae. excruclans, Ae. vexans et Ae. stimulans retrouvées dans
l érabliere ef la pessiére et Ae. fitchil seule espéce dont les
adultes ont été capturés dans la cédriére et 1 aulnale. Une espeéce
a été retrouvée que dans une seule station; il s agit de Ae.

diantaeus dans la pessieére.

L érablieére et la pessiere sont les milieux susceptibles

d'abriter le plus d espéces soit sept. Il sagit pour 1 érabliere:

Ae. communis, Ae. provocans, Ae. canadensis, Ae. excruclans, Ae.
vexans, Ae. stimulans et Ae. cinereus, et pour 1la pessiére: Ae.
communis, Ae. provocans, BAe. canadensis, Ae. diantaeus, Ae.

excruclans, Ae. vexans et Ae. stimulans. Pour ce quil est de la



cédriere et de 1 aulnate, quatre espeéces Yy ont été
échantillonnées. Ce sont pour 1la cedriéere, Ae. communis, RAe.
canadensis, Ae. fitchii et Ae. clnereus, et pour 1 aulnale, Ae.

communis, Ae. provocans, Ae. fitchii et Ae. cinereus.

Pour un méme apport et selon des <conditions similaires
d "échantillonnage, le milieu le plus rentable, en terme de
capture, a été 1'érablieére avec 35.3 % des spécimens, suivi en
ordre décroilssant de la pessleéere, 34.6 %, de 1 aulnale, 21.8 %, et

de la cedriere, 8.3 %.

3.1.3 Discussion

On peut, suite a 1'analyse des fréquences de capture (tableau
II)>, regrouper les espéces en troils groupes distincts d abondance,
(figure 5). Ae. provocans, Ae. communis, Ae. vexans et Ae.

canadensis représentent ensemble 63.3 % des spécimens avec 833

individus capturés. Dans 1le s8econd groupe, on retrouve: Ae.
stimulans, Ae. <cinereus, Ae. excrucians, Ae. fitchiil et Ae.
diantaeus, le cumul des captures de <ces <cing especes (473

individus) représente 35.9 % de 1 ensemble des prises. Le dernler
groupe, composé des espéces Ae. riparius et Ae. flavescens ne
représente plus que 0.7 % du total des captures avec neuf

individus seulement.

La littérature ne fait pas mention de données portant sur la
biologie, le comportement et la distribution des moustiques

adultes du Québec en fonctlon du couvert végétal. Cependant,
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GR3 (0.7%)

GR2 30.0%)

GRI (83.430)

Grl : Ae. provocans, Ae. communis, Ae. vexans et Ae.
canadensis.

Gr2 : Ae. stimulans, Ae. cinereus, Ae. excrucians, Ae.
fitchii et Ae. diantaeus.

Gr3 : Ae. riparius et Ae. flavescens.

Figure 5. Regroupement des espéces de moustiques en foncttion
de leurs fréquences cumulées de capture.
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1l écologie des populations larvaires du Québec est mieux traitée
par plusieurs auteurs. Il est intéressant de retenir certains de
ces énoncés afin de mieux comprendre la distribution des fornmes

adultes.

Maire et Aubin (1980) signalent que les espéces qui composent
le groupe majoritalre, présentent des populations larvalres
dominantes ou trés abondantes dans leur milieu. Ils précisent que
les populations larvaires sont treées abondantes pour Ae. provocans
s1 le taux d humidité est élevé au printemps alors que pour Ae.
vexans ce sont les <conditlions <climatiques qul influencent les
populations aquatiques de cette espéce. Les auteurs révélent aussi
que la plus forte densité larvalre observée touchalt Ae. communis.

Quand a Ae. canadensis, tls précisent que sSes populations

larvalires dominent celles des milieux sur tourbe.

Les groupements larvailres des especes qul composent le second
groupe en abondance, ne sont pas considérés comme dominants a
l intérteur des populations de culicidés que 1 'on retrouve dans
ces milieux de ponte. Mailre et Aubin (1980) précisent par contre,
que certalnes de ces espéces peuvent représenter parfois de 20 a
80 pourcent de la communauté. Seules Ae. fitchiil et Ae. diantaeus
sont considérées, par ces auteurs, comme Jamais trés abondantes
dans leur milleu aquatique. Il est a rappeler qu'ils ne

représentent, dans notre étude, que 11.5 % de 1 'ensemble des

captures.
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Malre et Aubin précisent pour les deux dernléeres espéeces

solt: Ae. riparius et Ae. flavescens, que leurs formes immatures

sont peu communes dans leurs milieux.

Nos résultats tendent a démontrer qu il existe une
corrélation entre les fréquences de capture d adultes des
différentes espéces et leur abondance relative telle que décrit
dans la littérature, a l intérieur des gites larvaires

avoisinants.

La répartition des espéces, dans les différents habitats,
s 'explique aussi par la blologle de leurs stades larvailres. On

retrouve les larves d Ae. <canadensis dans les foréts hydrophiles

(érabliere) et dans les milieux sur tourbe solt au niveau des
groupements végétaux ouverts (Carigales, lande a Cassandre,

mélezin) ou fermés (pessiére a Picea mariana et cédriére tourbeuse

a Thuia occidentalis) (Maire et Aubiln, 1980). Les trois millieux ou

nous avons échantillonné des adultes, sont caractéristiques alors

des niveaux de ponte de 1 espece.

Ae. clinereus est une espece dont les larves se retrouvent
dans les milieux forestiers riveralins a érable argenté alnsi que

dans les saulales—aulnaies a Salix planifolia et Alnus rugosa.

Ainsi on peut expliquer la présence d'adultes dans 1 'érabliere et
dans 1 'aulnale. La faible distance qul sépare 1 aulnaie de la
cédriére pourrait expliquer la présence de quelques individus (14)

dans ce milieu.
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Les larves d Ae. communis dominent nettement dans les mares a

feuilles situées au sein de 1 'érabliére a Acer rubrum; elles

deviennent compagnes dans les groupements plus acidophiles

(érabliere rouge a sapiln baumier, hétraie a Acer saccharum); on

les retrouve aussi dans les mares de fourrés denses a Alnus rugosa

et dans les carigales a Carex agquatilis (Maire et Aubin, 1980). La

répartition des adultes de cette espéce, a 1 'intérieur de nos
différentes stations, concorde avec sa distribution larvaire, a
l 'exception peut-étre de sa présence dans la pessiére. Dans ce
cas, les individus capturés pouvaient provenir des bolisés
avoisinants, car certaines especes de moustiques peuvent
facilement ©parcourir un demi-kiloméetre (Mather et al., 1984Db).

Ceci pourrait expliquer le faible pourcentage (2.2 %) de cette

espece, enreglstré dans ce milieu.

La 1littérature ne faisant pas mention de la présence des
larves d Ae. diantaeus dans les mares sur tourbe tel le niveau a

Picea mariana, il est probable que les individus adultes capturés

provenaient de 1 'extérieur de ce milieu.

Toujours d aprés Maire et Aubin (1980) 1la distribution des

larves d 'Ae. excrucians coincide en Amérigque du Nord, avec celle
d Ae. communis. On rencontre ces deux especes dans des milieux
aquatiques temporaires a eau faiblement courante. D aprés nos

résultats, les adultes de cette espéce deviennent plus sélectifs
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pour un milieu donne par rapport a leurs larves quil deémontrent une
plus grande plasticité. Les résultats obtenus présentent une
variation extrinséque de sélectivité entre les adultes d‘Ae.

communis et d Ae. excrucians. La premiéere espéce fut recensée dans

les quatre milieux et Ae. excrucians n était présente que dans

deux de ces milieux, 1 érabliere et la pessieéere.

Toujours selon Maire et Aubin (1980) 1les larves d’Ae.
fitchii se retrouvent fréquemment au sein de 1 érabliére a Acer

rubrum ainsi dque dans les groupements forestiers sur tourbe

(cédriere tourbeuse a Thuija occidentalis). Cette description de
milieu correspond trés bien a notre déuxléme station ou fut
retrouvés des adultes de cette espéce, c est-a-dire la cédriere.
La proximité de ce milieu avec 1 aulnale peut expliquer la

présence d individus de cette espeéce dans le second milieu.

Pour ce qul est des larves d Re. provocans , Maire et Aubin
(1980) en ont inventoriées dans 1les milieux hydrophiles de la
plaine alluviale (bosquets de saule), au niveau de 1 érabliere

argentée et au sein de bosquets a Alnus rugosa et Salix spp..

Cette distribution 1larvaire coincide avec notre échantillonnage
d "adultes, & 1 'exception des spécimens récoltés a 1la pessiére.
L explication 4 évoquer serait la méme que pour les adultes d Ae.

comnunis retrouvés dans ce milieu.

Les milieux riverains et plus particulierement 1 érabliere

argentée sont suceptibles de renfermer des larves d Be. stimulans.
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Il est donc plausible de retrouver des adultes de 1l'espéce dans
l‘érabliere. Mais 1la encore, la présence d individus de cette
espéce a la pesslere ne peut suggérer qu'un apport externe du

mnilieu.

Ae. vexans est une espece dont les larves se retrouvent dans

les groupements riverains a Acer saccharinum ou dans des milieux

sur tourbe; elle est surtout 1localisée a 1 intérileur de
groupements ouverts. Cette distribution peut expliquer la présence
d 'adultes a 1 intérleur de 1 érabliere. Pour ce qul est des
spécimens recueulllls a 1la pessieéere, ils proviendraient de

l "extérieur du périmétre de la station.

Bien qu'il soit difficile d "expliquer la présence de
plusieurs espéces de moustiques a la pessliere, en évoquant le falt
que ce n est pas un milieu préférentiel pour les larves des
espeéces étudliées, 11 demeure que cette station est 1la deuxiéeme
plus productive avec 34.6 % de 1 'ensemble de nos captures. Ce

niveau a Picea mariana et Ablies balsamea semble un gite privilégié

pour plusieurs espéces adultes de Culicidae.

3.2 Variations extrinséques du patron d alimentation sanguine

observées entre les espéces étudiées

3.2.1 Le choix des hdtes

Des 1306 femelles gorgées de sang testées, 1l origine de 882
repas sanguins a pu étre établie, soit 67.5 % de 1 'ensemble. Le

tableau IV 1llustre les variations extrinseques observées entre
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chacune des especes.

Les valeurs obtenues démontreralent en autres, une préférence
de la part des moustiques pour certalns hdétes. Ce sont les
antigénes humalins qul reviennent le plus souvent comme composantes
des repas sanguins de la plupart des moustiques testés. Ils furent
détectés dans 286 cas. S1 on exclut leur présence des repas
multiples, 1l1s représentent a eux seuls 31.5 % de 1'ensemble des
repas sanguins. Ils sont sulvis par les antigénes de chien, dans
227 des repas testés. On note leur présence dans neuf cas de
réactions croisées, solt avec des écureuils ou des humailns. Ils
représentent dans notre échantillonnage 24.7 % des repas simples.
Suivent les écureulls et 1les souris, détectés respectivement 117
et 115 fois. Seuls 1les antigénes d écureulls apparalssent comme
composantes de repas sanguins mixtes. On a détecté leur présence
dans si1x de ces cas, la seconde source protéinique détectée étant
des antigénes de chien. Les antigénes d écureulls et de souris
figurent donc pour 12.6 % et 13.0 % de 1 'ensemble des repas
simples. Ces quatre hotes (leurs antigenes) réunis, c ' est-a-dire:
humain, chien, écureull et sourils repreésentent 81.9 % de
1l alimentation sanguine des moustiques étudiés, en excluant leur
présence des repas mixtes. Ils sont présents chez les neuf especes
et furent détectés 722 fois. L analyse statistique de ce sous-
groupe d hdétes révéele un "G'" (rapport de vralsemblance de Wilks)

égale a 451.462 (tableau V).

Quatre autres antigénes ont répondu positivement aux tests,
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soit ceux des chats, chevaux, poulets et amphiblens. Leurs
résultats cumulés représente 16.8 % des repas simples enreglstrés.
Le tableau VI présente 1l 'ensemble des résultats ainsi obtenus. Les
antigénes de cheval, sont les plus fréquemment rencontrés dans ce
groupe; a 953 reprises, 1ls ont ©pu étre 1identifiés comme source
unique d 'un repas de moustiques et a cing occasions assoclés a des
antigénes humains. On les retrouvent dans 1 alimentation sangulne

d "Ae. canadensis, Ae. communis, Ae. cinereus, Ae. vexans et Ae.

excrucians. Mals, ¢’ 'est seulement chez Ae. <canadensils et Ae.

communis qu ils furent détectés comme composantes de repas mixtes.
Sulvent par ordre décroissant, les résultats obtenus avec les
antigénes de chat; chez les quatre especes suivantes: Ae.

communis, Ae. vexans, Ae. excrucians et Ae. diantaeus. On note -

leur présence dans 39 repas représentant 4.5 % de 1 ensemble des
repas simples. Dans le méme ordre, les résultats obtenus avec les
sérums de poulets et de grenoullles représentent respectivement

3.3 %¥ et 2.9 % des repas simples d Ae. canadansis et Ae. vexans.

Quatorze repas d origine mixte ont été enreglstrés; 1ls

appartiennent a Ae. canadensis et Ae. communis et sont assoclés

aux antigénes d humains, de chliens., de chevaux et d’écureuils. La

proportion des repas mlxtes représente 1.6 % de 1 'ensemble.

Deux des antisérums utllisés se sont révélés 1nefficaces dans
la détection des repas sangulns. Il sagit de ceux de bovins et de

reptiles.
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Un grand nombre de repas sanguins n'a pu étre identifié. Cela
représentent 32.5 % de 1 ensemble des femelles testées. La plus
forte proportion se retrouve chez Ae. excruclans soit 52.7 % de
1l ensemble de 1 'échantillonnage. Dans ce groupe, c est Ae.

communis qui accuse la plus faible valeur avec 24.4 %.

3.2.2 La variation du stade de digestion

Le tableau VII représente 1la distribution des stades de
digestion chez les individus capturés de chacune des espéces. A
1'exception d Ae. stimulans dont 1la digestion ne présente pas de
stade six, toutes les autres espéces ont des stades allant du

deuxiéme au sixiéme inclusivement.

3.2.3 Discussion

Il est 11mportant dans un premier temps, de vérifler s il y a
une variation dans 1 alimentation sanguine des différentes espeéces
de moustiques- retenues. Des auteurs tels gque Burkot et DeFoliart
(1982>, Magnarellti (1977), Kay, Boreham et Fanning (1985) ont
démontré qu 11 existait chez différentes espéces du genre Aedes
des varlations de sélection d ' hétes marquées. Leurs résultats
démontrent que ces variations sont toutes aussil importantes tant
par le nombre d’'especes d hétes retenues que par 1 abondance
relative de celles—-ci. Le tableau VI indigue que la valeur de la
statisthue "G'" pour 1 'ensemble de 1 alimentation sanguine de nos
espéces de moustiques est de 801.125. La valeur de **5.o=,.m0
correspondante est de 101.897. Il apparait évident que la

distribution des valeurs a 1 'intérieur du tableau n’est pas
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uniforme. On peut donc avancer que le régime des neuf espéces de
moustiques rencontrées n’'est pas le méme. On peut partiellement
expliquer la valeur excessive du paramétre '"'G'", par la présence de
protéines d "hétes ou de protéines de groupes d hétes composant les
repas mixtes qui ne se retrouvent que dans 1'alimentation de
quelques especes. C'est le cas des poulets, des grenouilles et des
repas mixtes. Nous avons donc réévalué la valeur de ''G'", mals en
ne tenant compte que des quatre hdétes les plus importants, soit
les humains, les chiens, les écureuils et les souris. Cette fois
la valeur obtenue fut de 451.462 pour un x2c.o=,2s de 36.415;
ainsi 11 apparait clairement gque les especes de moustiques

étudiées enregistrent une alimentation différente.

I1 est difficile a cette étape de préciser 1 ordre
d importance dans le choix des hdotes par les moustiques du genre
Aedes. Le probleme vient du fait que 1'on ne connait pas
1l "abondance relative de chacun de nos hoétes dans 1 'ensemble des
milieux ou s'est déroulé 1 échantillonnage. Pour pallier a ce
probléme, nous avons établi une méthode comparative d évaluation
des hotes. La présence relative de chaque héte dans 1 'alimentation
d ‘'une espéce est comparéde a celle cunmulée par celui-ci pour
l ‘ensemble des tests effectués dans chaque milieu. Les tableaux
VIII a XI présentent le cumul des hbétes pour 1 ensemble des
especes et ce, en fonction des milieux. On note que 1la
distribution géo-temporelle des hétes n’'est pas uniforme. Nous
avons donc comparer les valeurs des tableaux VIII a XI avec ceux

du tableau VI. Pour chacune des espeéces, la valeur rattachée a
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chacun de ces hétes fut soustraite du total cumulé de cet hdte
pour 1 ensemble des especes. Nous considérons, dans notre méthode,
que si la différence est supérieure a 5 % du total cumulé pour cet
héte, on considére que d autres hdétes étalent présents dans le
milieu et gque les individus de 1 'espéce analysée avalent piqué de
maniere optimale cet héte. Par contre, 81 la différence est
inférieure a 5 % du total cumulé on conclut que les moustiques de
cette espéce n'ont pas nécessairement pu piquer & satiété cet

hote.

Les tableaux XII a XX représentent les résultats obtenus de
cette analyse pour chacune des especes. Les étoiles disposées sur
ces tableaux représentent les résultats inférieurs a 5 %. On note
un patron qui revient sur toutes 1les figures: on retrouve les
chevaux aux stations 3 et 4, les poulets aux stations 2, 3 et 4 et
les grenouilles a la station 3. En se référant aux tableaux IX, X
et XI, on constate que cette distribution représentent Iles
stations ou ces hdtes étaient absents ou qui n'ont du moins Jjamais
été 1dentifiés comme source d un repas 8anguin. Les seuls

résultats significatifs sont donc pour Ae. canadensis, les chevaux

a la station 2; pour Ae. communis, les chats a la station 2 et 3;
pour Ae. fitchii, les écureuils a la station 2; pour Ae. vexans,
les grenouilles a la station 1. Ces résultats signifient que pour
ces especes de moustiques, les hdétes ci—-dessus mentionnés aux

stations énumérées auratent pu étre piqués en plus grand nombre

s 1ls avaient été présents en plus grande abondance.
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En acceptant cette méthode d évaluer la densité relative des
hétes dans les différents milieux, on peut prétendre que les
résultats présentés aux tableaux VIII a XI 1llustrent 1la

distribution des populations d hétes dans chacun des milieux.

Les différentes especes du genre Aedes étudiées 1icl
manifestent une préférence marquée pour certains hdétes. On peut
établir par ordre décrolissant cette préférence comme sult: les
humains, les chliens, les écureulls, les souris, les chevaux, les
chats, les poulets et 1les grenouilles. Pour ce genre, le patron
dalimentation sangulne se répartit comme suit: les mammiféres
avec 93.8 %, les olseaux avec 3.3 % et les amphibiens avec 2.9 %.

Les mammiféres représentent 100 % de 1 'alimentation sanguine de

sept des especes étudiées (Ae. cinereus, Ae. fitchii, Ae.
stimulans, Ae. excrucians, Ae. diantaeus, Ae. provocans et Ae.

communis.) Il est a noter que pour Ae. communis, cing cas de repas

mixtes ont été enregistrés mais composés que de sang de
mammiféeres. Seule Ae. canadensis et Ae. vexans présentent une
affinité pour 1les oiseaux et les amphibiens. Ces hotes
représentent respectivement pour Ae. canadensis 14.5 et 4.8% et

pour Ae. vexans 4.9 et 16.2 % de leur alimentation. Un fait
intéressant a2 retenir, tous 1les repas mixtes identifiés sont du

type mammifére/mammifeéere.

On dénombre 14 cas de réactions <croisées d humain/chien,
d ‘humain/cheval ou de chien/écureuil. Plusieurs causes peuvent

8tre évoquées. Il seralt dans un premier temps a exclure la
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possibilité d un probléeme d ordre technique pour deux raisons:
les antisérums commerciaux utilisés étaient hautement spécifiques
et ce type de résultats n'est pas distribué aléatoirement parmi
1l 'ensemble de nos résultats mals spécifique a deux espéces c est-—

a—-dire Ae. canadensis et BAe. communis. La littérature falt mention

de ce type de comportement pour Ae. canadenslis, les résultats de
Magnarelll (1977) 1indliquent des repas mixtes du type cerf/bovin,
cerf/chéevre et cerf/chévre/bovin. Ce phénoméne peut se produlre
quand la femelle est dérangée durant son repas, et qu'elle doit
gqultter un hoéte pour un second ou elle terminera son repas. Comne
seconde cause possible, le falt gqu'll reste dans 1 ' abdomen de la
femelle un falble volume de sang, d un repas précédent, qul n’est
pas completement digéré et vralsemblablement 1dentifié lors de

1l analyse.

Comme 11 a été précisé ultérieurement, lorigine d un nombre
important de repas sanguins n'a pu étre établie. Il s’agit du
groupe que nous avons qualifié d indéterminé. Ce sont des repas
sangulins provenant de femelles gorgées, mals qul n ont présenté

aucune réactlon positive en présence des antisérums utilisés.

Différentes hypothéses peuvent é&tre avancées pour expliquer
les taux élevés de réactions négatives obtenues soit, 24.4 % chez
Ae. communis et 52.7 % chez Ae. excruclans. Dans un premier temps,
1l nous semble plausible d 'évoquer le stade de digestion du sang
chez les spécimens étudiés (tableau XXI) et de noter que plus la

transformation des protéines du sang est avancée, moins 11 est
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faclile de déterminer leur provenance; de plus étant donné que le
volume de =sang est nmoindre, donc plus dilué pour les analyses,
plus difficile est son 11dentification. Nous avons donc vérifler
pour chacune des espéces de moustiques, si1 les valeurs des taux de
digestion assoclées aux sSujets indéterminés étalent réparties
uniformément a 1 'intérleur des cing taux de digestion. Les
résultats 1llustrés au tableau XXI démontrent que pour 1 'ensemble

des especes, a 1 exception d Ae. excruclans, d’Ae. fitchil et

d’Ae. provocans, ce phénoméne n explique pas le grand nombre de
repas 1ndéterminés obtenus. Dans 1 'ensemble des cas, la valeur de
x® est inférleure ou treés prés de celle de xX®o.o= correspondant,

ce qui représente une répartition uniforme des valeurs de taux de

digestion pour 1 ensemble des repas indéterminés. Il n'y a que

chez Ae. excruclans, BAe. fitchil et Ae. provocans que cette
hypothése reliée au stade de digestion peut expliquer environ 50 %
du nombre d indéterminés obtenus. La seconde hypothése est reliée
au choix des éntisérums dans notre étude. Aucun test avec des
antisérums d 'olseaux, excepté de poulet n'a été réalisé. Burkot et
DeFoliart (1982), Templis et al. (1967) ainsi que Magnarelll
(1977) on obtenu des résultats allant jusqu’a 12.9 % avec des
antisérums de passeriformes et de columbiformes 1lors de leurs
études sur des groupes d Aedes. En plus des olseaux, il est
possible que d autres groupes d animaux non compris dans notre
banque d antisérums, offrent aux différentes espéces d Aedes les

protéines sangulnes qu elles ont besoin.

L absence de bovins dans un périmétre important autour des

statlions retenues peut expliquer les résultats négatifs obtenus
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avec les antisérums de bovin. Il ne faut donc pas en conclure que
les espéces de moustiques étudliées ne sont pas attirées par les
bovins. Pour les résultats avec le sérum de serpents, signalons
dans un premier temps qu i1l n'y a pas de véritables serpents sur
le territoire étudié mais plutdt des couleuvres. Il est donc
possible que 1 antisérum de serpent retenu ne soit pas homologue
aux substances antigéniques des couleuvres prélevées par les
moustiques. Les tests de diffusion passive sur gel
(Ouchterlony, 1958) effectués avec des antigénes de couleuvres
prélevés sur le terrain et notre antisérum de serpent n’ ont
produit que de tres faibles réactions. Le fait que 1 on procédait
avec des broyats complets de couleuvres 1y$ph1115és, ne nous a pas
permis d’ 'identifier les constituants gqui induisent 1les réactions
observées. Dans un second temps, il est possible que les especes
d "Aedes étudiées ne piquent tout simplement pas les couleuvres.
Magnarelli (1977), lors d'une éetude portant sur neuf especes
d Aedes, ne relate aucune preuve de comportement de sélection des
serpents ou des couleuvres comme hdtes. Kay, Boreham et Fanning
(1985) ont observé un tel comportement alimentaire sur des

reptiles uniquement pour quatre espéces de Culex.

3.3 Variations intrinséques du choix des hétes par les espéces

étudiédes

3.3.1 Variations observées chez les espéces

Le tableau IV indique que seulement trois espéeces présentent
une valeur de x*. inférieure @ la norme d acceptation de x*c.os=.

Pour ces espéces, cela signifie que les différents hétes qui
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constituent leur régime, contribuent de fagon similaire a leur

alimentation sanguine. Ae. excrucians peut se nourrir du sang des

humains, des chiens, des chats, des souris et des chevaux. Chacun
de ces hoétes représente 20 % de 1 'ensemble de 1'alimentation
sanguine de 1'espéce. Ces résultats sont en partie comparables
avec ceux de Magnarelli (1977). Les résultats de ce dernier
indiquent que 1 'espéce se nourrit sur six hétes connus: les
bovins, les chevaux, les lapins, les ratons laveurs, les moutons
et les chevres; cette étude ne reposait que sur 24 individus
testés. Un test statistique de x*, démontrerait que la variation
de sélection d "hotes présentée par 1 "auteur n'est pas
significative. Chacun de ces hotes représentent alors 16.7 % de
l apport total en sang. Les deux études démontrent que 1l 'espéce se
limite a cing ou six hoétes contribuant de maniéere égale a son
alimentation en sang. Les travaux de Magnarelli (C1977) ayant été
effectués au Connecticut C(U.S.A.) et que seulement un hdte est
commun aux deux études, on peut évogquer une varilation du choix des
hétes par cette espece en fonction de milieux géographiquement

éloignés.

Pour BAe. fitchii, la sélection de chacun de ses hotes
représente 25 % de 1 apport sanguin Chumains, chiens, écureulls et
souris). Il sagit donc d une espéce qul sélectionnerait un nombre
restreint d hétes qu'elle atteindrait de maniere relativement

uniforme.

Enfin, Ae. stimulans est 1 'espéce qul présente 1le moins de
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variété dans la sélection de repas sanguins. On peut en déduire
qu il s aglt de 1 'espéce la plus sélective parml celles étudiédes
dans cette étude. Son régime se limiterait a trois hdotes, les
humains, les chiens et les écureulls contribuant chacun pour 33.3
% de 1l apport sanguin total. On retrouve dans 1 étude de
Magnarelli (1977) des données sur la méme espéce culicidlienne. Les
résultats ne reposent encore que sur 1 'analyse de 11 spécimens et
une évaluation du x*. démontre que 1la fréquence de sélection
d "hétes piqués est 1i1dentique pour 1°'ensemble des hétes. Il a
identifié comme hétes, les humains, les chiens, les écureulls et
les opossuns. Chacun de ces hdbtes représentant 25 % de
l'alimentation sanguine de 1 espeéce. 11 semble donc que 1 espéce
ne varieralt que trés peu son allimentation sanguine en fonction de
1 éloignement géographique, car la seule variable par rapport aux
données obtenues par Magnarellil se situe au niveau des opossunms.

Les six autres especes présentent des valeurs de x*g
permettant d établir une hiérarchie dans 1 'ordre de sélection de
leurs hdotes préférentiels. L alimentation en sang d Ae. canadensis
provient de sept hotes. On obtient en ordre décroissant de
préférence, les chiens (27.0 %), les humains (18.8 %), les
écureulls (18.0 %), les grenoulilles (13.5 %), les souris (7.5 %),
les poulets (4.5 %), et les chevaux (3.8 %). L étude de Magnarelll
(1977) tdentifiait 12 hotes préférentiels pour cette espéece. On y
retrouvailt par ordre décroissant d importance les chiens, les
écureulls, les moutons, les passérifornes, les humains, les

grenoullles, les bovins, 1les chevaux, les lapins, les ratons
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laveurs, les opossums et les cerfs. Mais 1 analyse statistique de
ses résultats, faite a partir de 37 spécimens indique que les
variations de fréquences observées ne sont pas significatives. On
devrait alors considérer que chacun de ces hdtes représente 8.3 %
de 1'ensemble des protéines sanguines recueuillies par cette
espeéce. Notre eéchantillonnage en nombre étant de beaucoup
supérieur a celle de Magnarelli (1977) 11 est probable que les
résultats obtenus en seraient que plus exacts. Il est & noter que

pour Magnarelli (19773, Ae. canadensis est 1 'espéce &4 laquelle se

rattache le plus grand nombre d hétes et qu'il en est de méme dans

notre étude. Contrairement aux résultats obtenus avec Ae.
stimulans, Be. canadensis serait une espece trés peu sélective,
que 1 'on pourrait caractériser d opportuniste; 1les 1individus de

cette espéce n'effectueraient pas de mouvements vers des hébtes

déterminés, mais agresseralient arbitrairement ceux a proximité.

Les femelles d 'Ae. <cilnereus présenteralient un comportement
alimentaire beaucoup plus sélectif. Méme si quatre hétes lui ont
été identifiés, elles en recherchent vraiment que deux. Les chiens
représentent un choix dans 39.7 % des cas, et les souris dans 29.4
%; les chevaux ne représentent que 11.0 % de 1 apport en protéines
sanguines tandis que les humains ne comptent que pour 2.4 %. Une
é¢tude de L Organisation mondiale de la santé (1960) i1dentifiait
deux sources de sang pour cette espece, soit les bovins avec 78.7
% et les chevaux avec 17.0 %. On peut donc volr que méme si

]l "espece est hautement sélective, elle adapte son alimentation aux

hétes présents dans le milieu.
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Avec quatre hétes 1dentifiés, Ae. communis présente le
comportement de choix d hétes le plus sélectif. Les humains sont
de loin les hdtes les plus recherchés par cette espéce. Leur sang
compose 67.6 % du régime alimentaire de 1l 'espece, les chiens, 21.8
%, les chats, 9.4 % et les chevaux, 4.1 %. On pourrait considérer

ces trois derniers hétes comme les composantes d 'un groupe

accessoire, ou 1le ratio semble s établir a 2:1. Comme pour Ae.
stimulans, nous serions en présence d une espéce trés peu
opportuniste. Par contre Ae. stimulans présente trois hdétes dont
les fréquences alimentaires paraissent 1identiques. Pour Ae.
communis qui présente le méme nombre d hétes, un seul est

hautement sélectionné, les humains.

Le patron de sélection d ' hétes d Ae. diantaeus ressemble a
celui d Ae. communis. On note un héte principal, les humains (60.4
%) et trois hates secondaires, les chats (16.7 %), les écureuils
(14.6 %) et les souris (8.3 %). Par contre, le ratio est de 1:1.

Il s agirait d’ une autre espece qualifiée de non opportuniste et

présentant un comportement actif de sélection de ces hoétes.

Les femelles d Ae. provocans ne présentent pas un choix marqué
pour un héte en particulier. Les résultats démontrent une
hiérarchie dans la sélection des hétes. On retrouve par ordre
décroissant d importance, les souris (43.9 %), les écureuils (25.7
%), les humains (18.2 %) et 1les chiens (12.1 %). Il sagit donc

d'une espéce qui effectuerait une sélection active de ses hétes
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mais dont les efforts de recherche sont partagés sur 1 ensemble

de ceux-—-ci.

Pour Ae. vexans, sept hotes ont été identifiés; 11 sagit,
des chiens, 28.2 %, des chevaux, 19.0 %, des humalns, 16.2 %, des
poulets, 16.2 %, des chats, 8.4 %, des écureuils, 7.0 % et des
grenoullles, 4.9 %. Certains auteurs comme Burkot et DeFoliart
(1982) ont identifié jusqu'a dix hotes 1lors d études sur cette
espéce. Un phénoméne intéressant est que, d'un lieu d étude a un
autre, 1 espece présente des varlations marquées pour un hodte
préférentiel. Burkot et DeFoliart (1982) 1indiquent que les
chevreulls représentent 90.0 % des repas“ sanguins de 1 espeéece.
Hayes et al. (1973) obtiennent pour les bovins 70.7 %. Nasct
(1984) a détecté dans 55.0 % des <cas des protéines sanguines
chevalines et Templis et al. (1967) obtiennent pour les chats
(1l espéce dominante) 48.1 %. Il semble donc qu Ae. vexans est une
espece opportuniste dont le régime sanguin est fonction des hotes

qul se trouvent 2 sa proximité.

3.3.2 Variations du choix des hétes par les moustiques en

fonction des milieux retenus

Les tableaux XXII a XXX nous présentent pour chaque espeéce
leurs choix d hotes en fonction des milieux. L analyse de la

distribution de ces résultats pour Ae. canadensis produit une

valeur de "G" de 117.939. On obtient comme pourcentages de
sélection des hotes pour 1 ensemble des stations, les chlens avec

29.03 %, les humains avec 20.16%, les écureuils 19.35 %, les
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grenoullles 14.52 %, les souris 8.06 %, les poulets 4.84 % et les
chevaux avec 4.03 %. A la station 1, soit 1'érabliére, on a
identifié 40 repas sanguins distribués entre six hétes: les
humains, 52.78 %, les poulets, 16.67 %, les chevaux, 11.11 %, les
écureutls, 8.33 %, les chiens, 5.55 % et les souris, 5.55 %. A
la station 2, soit 1la cédriére, 30 repas sanguins ont pu étre
identifiés; 1ls sont répartis entre cing hdtes; les chiens et les
grenouilles avec 44.83 % chacun, les humains, les souris et les
chevaux avec chacun 3.45 %. Aucun individu de cette espéce ne fut
capturé a 1 aulnaie soit la station 3., Soixante-trois des repas
de sang prélevés sur les individus de la station 4 (la pessiére)
ont pu étre identifiés; 1ils proviennent de cing hétes: les chiens
et les écureuils représentant chacun 35.59 %, les souris, 11.86 %

et finalement les humains et les grenouilles avec chacun 8.47 %.

Pour Ae. cinereus, la distribution des résultats est
beaucoup plus réduite que pour 1 'espéce précédente. Elle présente
un "'G" de 42.706. Seulement 68 repas sanguins ont pu étre
identifiés et 1ils proviennent de gquatre hdétes. Les chiens en ont
fourni 54.11%, les souris, 29.41 %, les chevaux, 13.56 % et les
humains, 4.41 %. La distribution dans 1les milieux est la
suivante: 21 repas identifiés a 1la station 1, répartis entre
trois hdétes; les chiens et les chevaux avec chacun 38.09 % et les
souris avec 23.81 %. La station 2 ne compte que dix repas
identifiés; les souris ont composé 90.00 % de la diéte sanguine
et les chiens 10.00 %. Trente—-sept repas ont été i1dentifiés a la

station 3; 1ils proviennent de trois sources; les chiens 75.67 %,



les souris 16.22 % et les humains 8.11 %. Aucun spécimen d Ae.

cinereus ne fut capturé a la station 4.

od
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Le résultat du calcul de 1la statistique "G pour
communis s établit a 21.942. Un total de 170 repas sanguins fut
analysé. Cing d entre eux étalent d origine mixte alors gque les
165 autres étaient i1ssus de sources simples; la répartition de
ces derniers est la suivante: les humailns, 69.70 %, les chiens,
16.36 %, les chats, 9.70 ¥ et les chéevres, 4.24 %. A la station
1, les analyses ont réveélé la source de 76 des repas simples. Ces
repas sont distribués entre quatre hétes; 1les humains, 65.79 %,
les chiens, 15.79 %, les chats et les chevaux avec chacun 9.21 %.
Trente et un repas ont pu @&étre identifiés a la station 2. Les
humains représentent 80.64 % de la provenance de ces repas, les
chiens et les chats 9.68 %. La provenance des 56 repas identifiés
a la station 3 est : les humains, 69.64 %, les chiens, 19.64 % et
les chats, 10.71 %. Seulement deux repas provenant de la station
4 ont pu étre identifiés. Des antigénes de sang humain furent

découverts chez 1'un, et de chien chez 1 autre.

Ae. diantaeus est une espéce quil ne fut échantillonnée qu’a
la station 4. De 1 ensemble des femelles testées, seulement 48
repas ont pu étre identifiés. Quatre hétes ont fourni les
protéines sanguines absorbées par les individus de cette espece.
11 s'agit des humains, des chats, des écureuils et des sourtis.
Les pourcentages relatifs de leur apport, a 1l ensemble des repas

sanguins pour cette espéce, sont respectivement de; 60.42 %,
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16.67 %, 14.58 % et 8.33 %.

La source de 42 des repas sangﬁins prélevés dans les
abdomens des moustiques de 1 espece Ae. excrucians, a pu étre
identifiée. Ils proviennent de cing hdétes; les humains, 28.57 %,
les chiens, 33.33 %, les souris, 16.66 %, les chevaux, 14.28 % et
les chats avec 7.14 %¥. Vingt-sept des 1individus testés
proviennent de 1 érabliére et 15 de la pessiéere. La répartition a
1l intérieur des milieux est la suivante; pour la station 1 qui
représente 64.28 % de 1 ensemble des donnés: les humains comptent
pour 40.74 %, les chiens, 33.33 %, les chevaux, 22.22 % et les
chats, 3.70 %; et pour la station 4 qui représente 35.72 %: les
souris comptent pour 46.67 %, les chiens, 33.33 %, les chats,
13.33 %3 et les humains 6.67 %. Cette répartition des hotes

produit une valeur de G'" égale a 25.795.

La valeur de '"G'" obtenue de 1l 'analyse des repas sanguins
identifiés pour Ae. fitchii est de 0.418. Ces calculs sont baseés
sur 1 'identification de 42 repas provenant de quatre hétes; les
humains, 38.09 %, les chiens, 26.19 %, les souris, 21.43 % et les
écureulls, 14.28 %. Cette distribution a 1la station 2, qul
représente 40.48 % de 1l 'ensemble des repas 1identifiés, est la
suivante: les humains, 35.29 %, les chiens et les souris 23.353 %
et les écureuils, 17.65 %¥. Pour la station 3 quil représente
59.53 % des résultats, cette distribution s’'établit comme suit:
les humains, 40.00 %, les chiens, 28.00 %, les souris, 20.00 % et

les écureuils, 12.00 %.
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Pour Ae. provocans la valeur de "G" calculée est de 17.612.
Cent quarente-huit repas sanguins ont pu étre identifiés. Leur
répartition globale est 1la sulvante: les souris, 43.92 %, les
écureulls, 25.67 %, les humalns, 18.24 % et les chiens, 12.16 %.
Les spécimens proviennent de trois milieux: 1 érablieére,
1 aulnale et la pessiére. Leurs valeurs respectives sont de 27.02
%, 35.13 % et 37.83 %. La distribution a la station 1 est la
suivante: les souris, 47.50 %, les écureulils, 37.50 %, les
humains et 1les chiens, 7.50 %. Pour la station 3: les humains,
32.69 %, les souris, 30.77 %, les écureulls, 19.23 % et les
chiens, 17.31 %. Quant a la station 4 on retrouve les sourlis,
53.57 %, les écureutlls, 23.21 %, les humains, 12.50 % et les

chiens, 10.71 %.

Le calcul de 1la statistique "G'" pour Ae. stimulans donne
5.434. Quatre;vlngt—neuf repas sanguins ont pu étre 1dentifiés
pour cette espece. Ils se répartissent entre trois hotes: les
humains, les chiens et les écureulls gqul représentent
respectivement 31.46 %, 39.32 % et 29.21 %. Les spécilmens testés
proviennent de 1la station 1 avec 38.20 % et de la station 4,
61.80 %¥. A la station 1 1les humains comptent pour 44.12 %, les
chiens, 38.23 % et 1les écureuils, 17.65 %. A la station 4 on
retrouve les chiens, 39.32 %, les humains, 31.46 % et les

écureutls, 29.21 %.

Ae. vexans présente un "G de 42.215. Cent quarente—-deux
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repas sanguins on pu étre identifiés. Leur distribution globale
est la suivante: les chtiens, 28.17 %, les chevaux, 19.01 %, les
humains et les poulets avec chacun 16.20 %, les chats, 8.45 %,
les écureuils, 7.04 % et les grenoutlles, 4.93 %. La station 1
représente 76.06 % des résultats obtenus. La distribution
s 'établit comme suit: les chevaux, 25.00 %, les chiens, 24.07 %,
les poulets, 21.30 %, les humains, 13.89 %, les chats, 9.26 %,
les grenouilles, 3.70 % et les écureulls, 2.78 %. Pour la station
4 cette distribution est pour les chiens, 41.18 %, pour les
humains, 25.53 %, pour les écureuils, 20.59 %, pour les

grenoullles, 8.82 % et pour les chats, 5.88 %.

3.3.3 Variations du choix des hdétes par les moustiques en

fonction du temps

La wvaleur de "G" correspondant a 1 analyse de 1la

distribution du choix des hotes par Ae. canadensis en fonction du

temps est de 32.391 (tableau XXXI). Cette distribution peut se

décrire comme sult: 11.27 % du total des repas sanguins se
référent au molis de mail; sept provenaient d’ écureutils, trois
d "humains, trois de chiens, un de souris et un de grenouilles. En
juin 36.09 % de 1 ensemble des repas sanguins sont identifiés; on
y retrouve 17 de chiens, neuf d humains, huit d’ écureutils, cing
de souris, quatre de grenoullles, deux de chevaux, un de poulet
et deux repas mixtes, chlen/écureuil et humain/chien. Les
résultats de juillet représentent 35.34 % de 1 'ensemble des repas
sanguins; ils provenaient de 12 chiens, dix humains, sept

grenouilles, quatre poulets, trois écureuills, trois sourtits, deux
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chevaux aux quels s’ ajoutent six repas mixtes dont quatre
chien/écureull et deux humain/cheval. Le mols d’ aoiut représente

17.29 % des repas identiflés pour Ae. canadensls. Les écureulls

et les grenouilles en ont prodult chacun six, les chlens quatre,
les humains trois, les souris, chevaux et poulets chacun un et un

seul repas mixte, chlen/écureuil, fut révélé.

Ae. cinereus fut échantillonné de mai a septembre. Le
tableau XXXII renferme les résultats obtenus. Mal représente 1.47
% de 1 'ensemble des repas sanguins 1dentifiés, avec un cas ou la
source étalt une souris. Juln regroupe 35.29 % des repas
identifiés. Dans 19 cas les antigénes appartenalent a du sang de
sourlis alors que cing autres orlglnalent de sang de chien. On a
relevé pour Juillet un pourcentage équivalant a celutl de juin
soit 35.29%. Par contre, les hdtes identifiés ont été les chiens,
les chevaux et les humains. Ils furent détectés respectivement
dans 16, 6 et 2 des repas 1dentifilés. Des 15 repas 1dentifiés en
aolit, 13 provenaient de chiens et deux de chevaux, pour 22.06 %
de 1'ensemble des repas 1dentifiés. Septembre ne compte que pour
5.88 % de cet ensemble et troils repas provenaient de chiens et un

d ‘humain. La valeur de ''G'" pour la distribution de ces résultats

est de 66.561.

Ae. comnmunis (tableau XXXIII) ne fut présent qu'en mai, Jjuln
et julllet. Chacun de ces mois regroupe respectivement 17.65 %,
68.23 ¥ et 14.18 ¥ de 1 'ensemble des repas sanguins identifiés.

On obtient une valeur de 11.934 pour la statistique "'G'" 1liée a
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l ensemble. En mail, 20 repas provenalent de socurce humaine. Les
antigénes de chiens et de chats étalent détectés dans cing autres
cas. En Juln des antigenes d origine humalne étalent identifiés
pour 80 des cas, de chien pour 18 cas, de chat pour 10 cas, de
cheval pour six cas; a deux reprises, des sources mixtes qui
furent 1identifiédes. En Jjulllet on a détecté des antigénes
d origine humaine pour 15 des cas, de chiens pour quatre des cas,
de chat pour un des cas et de cheval pour un des cas. Trois repas

mixtes furent aussi identifiés.

Ae. diantaeus (tableau XXXIV) est une autre espéce que 1'on
ne retrouve que durant troils mois (mal, Juin et Jjuillet). Ces
derniers représentent respectivement 18.75 %, 75.00 % et 6.25 %
des repas sanguins identifiés. La valeur calculée de 'G'" est de
6.675. La répartition des hétes est pour mai, les humains, cing,
les écureuils, trois et les chats, un; pour Jjuin: les humains,
vingt-trois, les chats, six, les écureulls, quatre et les sourlis,
troils; pour julillet: les humains, les chats et 1les souris furent
des sources enregistrées chacun une fols.

Ae. excruclians fait aussi parti du groupe d espéces quil ne

fut retrouvé qu'en mai, juln et juillet. La valeur de ''G'" obtenue
dans ce cas—-ci (tableau XXXV) est de 8.266. Mai a contribué pour
23.81 % de 1 'ensemble des repas sanguins retracés, Jjuin, 66.66 %
et juillet, 9.52 %. La répartition des hbdtes pour chacun des ces
mols est la sulvante: En mail, 1les humains et les chiens
représentent chacun 30.0 % des repas sanguins, les souris et les

chevaux, 20.0 %; en juin, les humains représentent 32.14 %, les
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chiens, 28.57 %, les souris et les chevaux, 14.28 % chacun et les
chats, 10.71 %; en Juillet, les chiens, 75.0 % et 1les sourts,

25.0 %.

La distribution des hétes pour Ae. fitchii, durant les trois
mois, a produit une valeur de "G" de 2.59 (tableau XXXVI). Les
hétes piqués en mai et représentant 4.76 % de 1 'ensemble des
repas identifiés, sont les humains et 1les souris un cas chacun.
Pour Juin (38.09 % des repas) on obtient six cas d'origine
humains, cing de chiens, trois de souris et deux d’'écureuils.
Pour Juillet (57.14 % des repas) on enregistre neuf sources
d 'origine humaine, six de chien, cing de souris, et quatre

d "écureutl.

Ae. provocans fut échantillonné durant 1les mois de mai,
jJuin, Jjuillet et aout (tableau XXXVIID. Chacun de ces mois
représente respectivement 22.97 %, 54.73 %, 18.92 % et 3.38 % de
l 'ensemble des repas sanguins obtenus. En mai, 1les hotes
identifiés furent les écureuils (12) et les chevaux (22); en
Juin: les chevaux (36), les écureuils (23), les humains (12) et
les chiens (10); en Jutillet: les humains (12), les chevaux
(sept), les chiens (six) et les écureuils (trotis); en aout: les
humains (trois) et les chiens (deux). Le calcul de "G'" pour la

répartition de ces hdétes dans le temps a donné 51.3545.

Pour Ae. stimulans, la valeur calculée de '"G'" (tableau

XXXVIII) est de 6.939. Les mols ou 1l 'on a retrouvé cette espece
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et leur contribution respective dans 1 ensemble des repas
sanguins 1dentifilés, sont; mal (19.10 %), Juin (55.06 %) et
Julllet (25.84 %). La distribution des hétes pour chacun de ces
mols est; mal, les chlens (neuf), les humains (six) et les
écureulls (deux); Juln: les chiens (20), les humains (16) et les
écureulls (13); en Julllet: 1les écureulls (11D, les humalns et

les chiens six cas chacun.

Ae. vexans fut ©présent durant les c¢ing mols qu'a duré
l "échantillonnage. La distributlion des valeurs obtenues donne un
"G de 27.429 (tableau iXL). Mail compte pour 10.56 % de
1l ‘ensemble des repas sangulns, Jjuln (43.66 %), Julllet (14.79 %),
aouat (25.35 %) et septembre (5.63 %). La distribution des hdtes
pour chacun de ces moils fut; pour mal: les chiens (sept), les
chats (trois), les humains (deux), les chevaux (deux) et les
écureull Cun); pour Jjuin: les chlens (18), les poulets (12), les
humains (dix); les chevaux Chulit), les grenouilles (cing), les
chiens (cinqg) et les écureulls (quatre); pour Julllet: les chiens
(cing), les poulets (quatre), les chevaux (quatre), les humains
(trois), les chats (troils) et les écureulls (deux); pour aolt:
les chevaux (neuf), les chiens Chuit), les humains (sept), les
poulets (sept), les grenoullles (deux), les écureulls (deux) et
les chats (un); pour septembre: les chevaux (quatre), les chlens

(deux), les humains Cun) et les écureutils Cun).

3.3.4 Discussion

L évaluation de la statistique 'G', pour chacune des
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espéces, va nous permettre 1cl aussil de vérifier 1 ' homogénéité
des résultats en fonctlion des milieux 4 'échantillonnage et du
temps. Dans le but d’'uniformiser 1'analyse des résultats, les
repas nmixtes présents chez certaines espéces ne furent pas

retenus pour 1 évaluation des fréquences préférentielles des

hotes.

Pour Ae. canadensis la valeur calculée de "G', relative a

l analyse en fonction des milieux, fut de 117.9 et la valeur de
X% .0o=,1m correspondante, de 28.869. Il semble donc plus
qu ‘évident que la répartition des résultats n’'est pas homogéne.

Cecl démontrerait que Ae. canadensis varle son alimentation en

fonction des milieux (figure 6). Cette dernilére figure révele
qu'a la station 1, ce sont les humains qul vont constituer
l apport principal en protélnes sangulnes. Les autres hodtes
composant 1l 'alimentation en sang de 1 espéce culicidien pour ce
milieu (chiens, écureulls, sourlis chevaux et poulets)
semblerailent n étre que des sources secondalres d apport
protéinique. L espece parait changer son modeéle alimentalre a la
station 2, ou deux hétes (chien et grenoulille) procurent en
grande partie son alimentation. Les trols autres hétes (les
humains, les sourls et les chevaux) présents ne représentent
cumulativement que 10.35 % de la source sangulne a cette station.
A la station 4, on retrouve un patron sensiblement identique a
celul de 1la station précédente. Deux hétes (les chiens et les
écureuils) procurent une grande partie du réglime sanguln alors

que le cumul des trols autres sources (les humains, les sourls et
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les grenouilles) n’'apporte que 28.81 % du régime. Ae. canadensis
parait ajuster son régime, en fonction de 1 'abondance de certains
hétes dans son milieu. Les humains, en nombre, sont les hdtes
dominant dans troils des stations (1l 'érabliére, la cédriére et la
pessiéere). Mals ce n'est qu'a la station 1 que les humains domine
comme source sanguine, 1l 'alimentation de 1 espéce. En se référant
aux tableaux VIII a XI ou 1 on retrouvent la présence cumulée des
hétes pour chaque station, on note que 1 'érabliére est la seule
station ou les humains dominent hautement (33.04 %) 1 'ensemble
des hétes. L abondance de cet hdte a cette station deverait donc
expliquer ce choix. Pour ce qui est de la deuxiéme station,
1 espéce a choisi les <chiens et 1les grenouilles comme hétes
préférentiels. Pourtant, en se référant au tableau IX, on note
gqu'il y aurait légérement plus de souris que de grenouilles a
cette station.Pour cette espéce cependant, les souris, les
chevaux et 1les poulets ne semblent pas présenter d attratt

particulier. A la station &4 ce sont les chiens et les écureulls

qul dominent 1 'alimentation d’Ae. canadensis. La technique

d‘évaluation comparative de la densité des hdtes, que nous avons
employés, tend a démontrer que les chiens, les écureulls et les
humains sont dans cette station en nombre relativement égal. Les
grenoullles par contre, y sont peu présentes. A partir de ces
données, on peut tracer un second portrait de 1l'alimentation

préférentielle d Ae. canadensis. Dans ce cas—-ci, le régime tient

compte de la présence relative de chaque hdéte dans les milieux.
On retrouverait donc par ordre d importance: les <chiens, les

écureulls, les grenouilles et les humains. Pour les trols autres



78
hdétes, 11 est difficile d établir un tel ordre, di au faible
nombre de représentants dans certains milieux et méme a leur
absence totale dans d'autres. Par contre, on peut a la lumiére
des résultats, penser que 1les chevaux comme source protéinique
sont préférés aux souris. Ainsi pour la station 2, le tableau XII
indique que 81 la présence de chevaux avait été plus grande, un
plus grand nombre d individus auralent possiblement é&té plqués.
Mails pour les poulets qul ne sont présents que dans un milieu, 11
semble impossible de les insérer dans cette classification. Pour
ce qul est de 1l analyse de la varlation tenmporelle des résultats,
la valeur calculée de '"G" fut de 32.391 pour un x3c.os.2> de
40.113. L espece ne présente donc pas de variation de
distribution de ces hoétes dans le tenps. Néanmoins le
fractionnement des résultats paralt nous apporter des
informations 1ntéressantes. Mal et aoGt sont deux mols peu

productifs pour Ae. canadensis. En mal, ce sont les écureulls

qul, comme source protéique domminent grandement 1 alimentation
sanguline de 1 'espéce avec 46.67 % de 1 'ensemble des repas
identi1fiés dans ce mols. Le mols de Jjuln est dominé par les
chiens qul représentent 35.41 % de 1 apport sanguln pour ce mols.
Les chiens sont aussl la source dominante de 1 alimentation

durant le mois de Jjulllet blen que sulvis de preés par les

humains. L origine de 1 'alimentation d Ae. canadensis au mols
d aocit est 1liée aux grenoullles et aux écureulls. La figure 7
montre une augmentation pour les deux premiers mnmols, des

mammlféeres comme sources sangulnes. Cette augmentatlion est suivie

d'une diminution durant les mols de Jjulllet et d acit pour
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plusieurs especes de ce groupe. Les amphibliens tout en présentant
un modéle similaire a celul des mammiferes durant les mols de mat
et juin, semblent &tre wune source protéique plus réguliere lors
des mois de Juillet et d aoit.

e cas d'Ae. <cinereus semble moins complexe que le
précédent; seuls, quatre hétes composent 1l'alimentation sanguine.
L analyse du comportement de sélection de 1 'espéce en fonction
des milieux est basée sur un '"G'" calculé de 42.706 pour une
valeur de Xio_oa,q de 9.488. Ceci 1implique que pour les trois
stations ou 1 'espece fut échantillonnée, 1'alimentation de cette
derniere fut différente. A 1la station 1, 1les <chiens et les
chevaux sont préférés de manlére ex aequo, sulvis par les souris
(figure 8). A la station 2, ce sont ces derniéres qui dominent 11l
n'y et qu'un cas ou 1 héte identifié appartenait a 1 'espéce
canine. A la station 3, les chiens dominent nettement, suivis par
les sourlis et les humains. S1 nous tragons un paralléle entre les
résultats de la figure 8 et ceux des tableaux IX et X, on
pourrait conclure qu il semble normal de ne retrouver des chevaux
qu'a la premiére station. Leur présence n ayant pas été deétectée
a la station 3 et que dans un seul cas 1ls furent la source d un
repas sanguln a la statlion 2. Seulement trois humains furent
piqués par cette espeéce; malgré sa dominance dans les trois
milieux. Il semble donc que les humains n’'entrent que pour une
partie infime dans 1l alimentation d Ae. cinereus, sinon
qu 'accidentellement. St on ne tient pas compte des résultats
enregistrés a la statlion 2, 1l pourait y aveir toujours plus de

chiens piqués que de sourlis. Par ordre d importance,
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l'alimentation de cette espéce s 'établit comme suit: les chiens,
les souris et les humains. La présence de chevaux qu'a une seule
station, rend difficile leur positionnement. Mals 1ls
représentalient 4 la station 1 un groupe aussl apprécié que les
chiens. Il est possible qu'lls se situent entre les chiens et les
souris. Il est peu probable, par contre, qu'ils précedent les
chiens. Car dans ce cas, leur présence aurait &té détectée comnme
source protélique, dans une plus grande proportlion; la densité de
leur population a la station 1 n étant pas un facteur limitant.
L ordre des hotes présenté 1icl, ressemble beaucoup &4 celul de 1la
section précédente (tableau IV). Seule 1 'importance des chevaux
comme source sangulne varie. La valeur de "é" liée a la vartiation
temporelle du choix des hb6tes par cette espéce est de 66.561; le
X?o.om, 12 correspondant est de 21.026. Ces résultats
soutlendralent que 1 espéce choisit différemment ces hétes dans
le temps. La figure 9 indique que les chiens sont les hdtes dont

la sélection, par les 1individus d’ 'BAe. cinereus, est 1la plus

homogéene dans le temps. Ils dominent les mois de julllet, aoilGt et
septembre. Les souris quoiqu'étant les plus fréquemment détectées
par nos analyses au moils de juiln, sont pratiquement absentes des
relevés sanguins pour le reste de la périlode d échantillonnage si
ce n'est qu'une présence timide au mois de mal. En 1’absence de
prélévement sur les souris durant les mois de Julllet, aolGt et
septembre, on note 1l’importance des chevaux et des humains conme

source sanguine pour cette espece.

Quatre hdtes sont sélectionnés par BAe. communis, et furent
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échantillonnés dans 1les quatre stations. Pour cette espece, la
valeur calculée de 'G" fut de 21.942 et le x*c.o0s,1=
correspondant de 24.996. Nous pouvons donc avancer que
l'alimentation Ae. communis ne varie pas dans les différents
milieux qui 1 abrite; l "analyse fractlionnelle des résultats le
supporterait. A la station 1, 1les humains dominent nettement,
sulivis des chiens, des chats et des chevaux. Les stations 2 et 3
présentent des modéles similaires d'alimentation; les humains
dominent, suivis par les chiens et les chats. de la station 4 on
ne retrouveque deux hdtes piqués, 1 humain et le chien. Il semble
que les humains sont, de loin les hétes préférés d 'Ae. communls,
suivis par les chiens et 1les chats. Le tableau XXIV permet
d "avancer que 1'effort de prélévement sanguin que 1l°'on a évalué
d 'Ae. communis sur les chats sarait sous-estimée, et de ce fait
leur position dans cette ordre de choix des hbtes est incertaine.
Ils pourraient alors constituer une source de protéines sanguines
aussi importante pour cette espéce que 1le sont les chiens, ou
méme plus grande. Ici encore, les chevaux, qui ne sont présents
que dans un des quatre milieux, sont difficilement intégrables a
ce classement. Le tableau VIII indique qu 'un total de 18 repas
d'origine féline a été recensé a la station 1 pour 52 cas

provenant de chevaux. Si on a détecté chez Ae. communis un nombre

identique de sources sanguines provenant de chevaux et de chats
pour cette station, on est porté a en déduire que 1les chats sont
préférés aux chevaux. Ceux—-ci se situent alors en dernier lieu
aprés les chats., Il semble bien évident qu Ae. communis ne varle

pas son alimentation d'un milleu a un autre. La figure 11
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1llustre la distribution dans le temps des hétes qul assurent
l'alimentation de cette espéce culicidienne. Pour une valeur
calculé de "G de 11.934 celle de x%c.om.10 est 18.307. On
pourralt avancé, a partir de ces résultats, que 1  espéce plque
de manleére proportionnelle et réguliére chacun de ces hdtes d un
mols a 1 autre. On notera le méme modéle pour chacune des
stations; les humains seralent les hétes préférentiels suivis des
chiens, des chats et des chevaux. Les résultats relatifs a chacun
des hdtes sont en fonction de 1la présence cumulative des hdtes
pour chaque mols, 1 'ensemble des résultats étant proportionnel

d 'un mois a 1 autre.

Be. dlantaeus ne fut échantillonné qu'a la pessiére. La
figure 12 1llustre la distribution des hoétes pour cette espece.
Il serait prétentieux de dire gque les résultats obtenus avec
cette espéce sont représentatifs de son comportement. Le calcul
du x* de lé distribution de ces hdtes donne 32.83 pour un
X2a.o0m, = de 7.815. On peut conclure de ce résultat, que 1 espece
n'a pas le méme comportement pour 1 ensemble de ses hdtes; ainsi,
par ordre décroissant du choix, on obtlient 1les chats, les
humainsg, les écureulls et les souris. Si1 on se réfere au tableau
XI, on note qu'un total de 12 chats ont été recensés pour 64
humains. BAe. dlantaeus aurait donc piqué 66.66 % des chats
recensés contre 45.31 % pour les humains. Ae. dlantaeus est donc
une espeéce qul ajusterait son alimentation en fonction de la
densité relative des hdétes dans les différents milieux. Les
résultats du choix des hdétes par cette espeéece en fonction du

temps sont présentés a4 la figure 13. Il en résulte fig 12 et 13
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une valeur de "'G" de 6.675 pour un x®a.os,e de 12.592. Ces
résultats indiquent qu’'Ae. dientaeus, comme ce fut le cas pour
1 espéce précédente, choisit ses hétes de fagon proportlonnelle
et uniforme dans le temps. Sa sélection d hétes dans le temps
s "établit comme sult: les humains, les chats, les écureuils et
les souris. Sulte aux résultats plus subtentiels recueuillies
lors de 1 évaluation du choix des hbétes en fonction des milieux,
11 est probable que 1les repas sanguins provenant de chats

précederaient ceux des humains comme expliqué antérieurement

Ae. excrucians est une espéce que 1°'on retrouve dans deux

milieux: 1 érabliere et 1la pessiere; la distribution des
résultats en fonction des milieux produilts un '"'G'" de 25.7935 pour
un xX*os.om,4 correspondant de 9.488. L'alimentation sanguilne de
1l espéce varie donc d 'un milieu a 1 autre. La figure 14 1llustre
une situation ou a la station 1, les repas d'origine humaine
dominent; 11s sont suilvis des chiens, des chevaux et des chats; a
la station 4, les souris constituent la source protéique qul

domine 1'alimentation sanguine d'Ae excrucians, sulvies des

chiens, des chats et des humains. Il semble que les chats sont
les hdétes les plus délaissés par cette espéce. La dominance des
humains &4 la statlion 1 provient =sans doute de leur treés forte
présence (tableau VIII) dans ce milieu, provoquant ce que 1°on
pourrait appeler un effet d'inondation. Ainsi cet héte, par son
nombre, d'individus masque la présence de tous autres hdtes a
l insecte. A 1la station 4, ou la densité relative des humains et

des chiens est pratiquement 1dentique (tableau XI) on pergoit
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nettement la dominance des prélévements de sang sur les chiens
que sur les humains (figure 14). Les souris a cette méme station
dominent les chiens. On peut donc avancer comme model

d alimentation sanguline pour Ae. excrucians en ordre

d "importance; les souris, les chiens, les chevaux, les humains et
les chats. Ces résultats comparés a ceux de la sectlon précédente
démontreraient que 1 espéce est grandement affectée par la
densité relative des hoétes dans les différents milieux. Les
résultats de 1la varlation de pattern dans le temps pour cette
espéce sont i1llustrés a la figure 15; on obtient un "G de 8.266
pour un xX2g.o=,= de 15.507. Iclil encore les résultats obtenus sont
homogénes dans le temps. Ce qui 1implique que 1 'espéce ne change
pas son model d alimentation dans le temps, mals que seuls les

pourcentages relatifs de chacun des hotes varient.

Ae. fitchii se retrouve a la cédriéere et a 1 aulnaie. La
valeur de '"'G'" en relation avec la distribution des hotes dans les
différents milieux est de 0.418 pour un xX%c.o=,= assoclé de
7,815. Il s ‘agit donc du premier cas ou la distribution
quantitative des hdétes serait proportionnellement équivalente
d’'un milieu & 1'autre (figure 16). S1 on se référe aux tableaux
IX et X on notera que pour les deux milieux 1les valeurs
respectives du "G'" sont trés voisine 1 une de 1 autre (34.784 et
34.837). Ceci 1indiquerait que 1la répartition des hétes dans
chacun de ces milieux est relativement identique. Un x2 calculé
pour 1 'ensemble des hbétes a 1 'intérieur des deux milieux donne

5.047 pour un x®c.eo=,= associé de 7.815. Ainsi 1 ensemble des
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hdtes serait distribué uniformément, et Ae. fitchiil effectuerait
une ''prédation' quantitativement uniforme sur 1'ensemble des
hétes qu’ 1l prévilégie: les humains, les chiens, les écureuils et
les souris. On peut ajouter pour 1les écureuils, qui sont les
hotes les moins piqués par cette espéce, que s'1ls avalent éteé
plus présents a la station 2 un plus grand nombre aurait sans
doute été sélectionné (tableau XVII). Ceci ne changerait
probablement pas 1 ordre de préférence établi précédemment: a la
station 3 les résultats obtenus pour cet hdéte refléetent bien
cette réalité. BAe fitchiil présenterait un cas d'uniformité de
comportement de ‘'prédation' dans le temps avec un ''G" de 2.5%90
pour un X% o.os,e de 12.592. La figure 17 représente le patron
alimentaire de cette espéce dans le temps. En mai, 1l'alimentation
sanguine est répartie wuniformément entre les humains et les
sourls; par contre, on doit noter que peu de repas sanguins ont
été 1dentifiés pour ce mols. Pour 1les mols de juin et juillet,

les humains dominent suivis des chiens, des sourils et des

écureulls.

BAe. ©provocans est une espece que 1l on retrouve a
l ‘érabliere, a 1l aulnaie et &a la pessiére. La figure 18
représente la distribution de ses hoétes dans les milieux
considérés. Le "G" qul en résulte est de 17.612 pour un x%c.os, e
de 12.592. Il y a donc une indépendance entre les hétes et leurs
fréquences d apparition d'un milieu a 1'autre. A la station 1,
les repas prélevés sur de souris dominent et sont suivis de ceux

sur les écureulls, les humains et les chiens. Pour la station 3,



91

2 1N
~ N
t N
b N
: \
5 N
= 1IN
V\
2 N
£ oA
o /TN
A
$ AN
AN N
g N N
RN N
a /b } T /\ T T T T T T T

Chat Ecwreull Sowvs Cheval Poulet Gren Chi/ecuHum/chiHum/che

|
3

Hotes identifiés’

/] Staion 2 Y Station 3

Figure 16. Dénombrement des hdétes identifiés d’RAe. fitchit
en fonction des stations.

o |7
2 1Y
= L0
v 'Y
0 2
"UGJ/
2 g’
1M A
s 1M W
Y NA
o 1 N
v 44 N N%
«“ é gg
v 2 é \g
I WY
RSN BN/
Z E?
ol/l—rfll"l‘

Humain Chien Chat Ccureudd Sauwris Cheval Poulst Gren Chl/ecu Hum/chiMum/che

Hotes identifiés

mai Juin U724 Juillet
4 AN

Figure 17. Dénombrement des hétes identifiés d’RAe. fitchii
en fonction du temps.



92
ce sont ceux des humains qul dominent suivis des souris, des
écureulls et des chiens. Les souris dominent trés nettement a la
station 4, elle sont suivies des écureuils, des humains et des
chiens. Il est possible de considérer les souris comme 1 hdéte de

choix pour Ae. provocans, sulvies des écureulls, des humains et

des chiens. L espéce ne semblerait donc pas cholsir ses hdtes en
fonction de leur densité. La valeur calculée de 1la statistique
"G'"" pour 1'espéce est de 51.545 pour un xX*c.os=.s associée de

16.919. La distribution des hétes dans le temps pour cette espéce
n'est donc pas homogéne. La figure 19 indique qu'en mail ce sont
les souris qul dominent 1 alimentation de cette espéce sulvies
des écureuills. En juln, les sourls dominent toujours, sulvis des
écureulls, des humains et des <chiens. Julllet est par contre
dominé par 1les repas provenant des humains, des chiens, des
souris et des écureuils. En aott les humains dominent encore. Au
début de 1la salison d’échantillonnage (mal et juin) ce sont les
petits mammiféeres (souris et écureuils) qul domlnent
1 alimentation d Ae. provocans; en juillet et aolGt les humains et

les chiens deviennent les especes dominantes.

Ae. stimulans est une espéce qul se retrouve a 1 'érabliere
et &4 la pessiére. La figure 20 1llustre la distribution de ces
hétes dans les deux milieux. La valeur calculée de "G" pour cette
distribution est de 5.434 pour un x2c.os,=2 de 5.991. Comme pour
Ae. fitchii, 1la distribution des hotes a 1l'intérieur des
différentes stations est uniforme. La valeur de x* calculée pour

1 ensemble des différents hdotes dans 1les deux milieux est de
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1.505. Il est donc évident dans ce cas-ci, que Ae. stimulans
effectue un effort uniforme de prélévement sanguin sur 1les trols
hétes qu'1l affectionne, c'est-a-dire: les humains, les chiens et
les écureuils. La figure 21 montre wune distribution relativement
uniforme des hétes d'Ae stimulans dans le temps. Les résultats
obtenus ont apporté un "G'" de 6.939 et un xX2c0.0o=.« de 9.488. La
différence entre ces deux valeurs, comparativement avec les
autres especes qui présentaient une distribution non uniforme de
leurs résultats, est si faible qu'elle peut étre considérée comme
nulle. On aurait donc le méme model de sélection des hdétes dans
le temps c¢'est—-a-dire: une dominance des repas provenant des

chiens, sulvis de ceux des humains et de ceux des écureuils.

En ce qul concerne Ae. vexans, on la retrouve a 1 'érabliere
et & la pessiére (figere 22). La valeur calculée de "G'" est de
42.215 pour un xX2g.om,e de 12.592. La distribution des hdétes dans
les différents milieux n’'est donc pas constante. Le régime
alimentaire sanguin de 1 espéce varie d'un milieu a 1l autre. A
la station 1, c'est le cheval qul domine suilvi des chiens, des
poulets, des humains, des chats, des grenouilles et des
écureulls. Pour ce qul est de 1la station 4, ce sont les chiens
qul dominent, sulvis des humains, des écureulls, des grenoullles
et des chats. Si on se référe au tableau XI du recensement des
hétes, nous pouvons en déduire que lordre régressif de
1l importance des hdétes pour Ae. vexans s’'établit comme suilt: les
chevaux, les poulets, les chiens, les humains, les chats et les

écureulls. Pour ce qul est des grenoullles, on ne peut les
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situer, car le nombre piqué est prés ou égal au nombre
d individus recensés. Si leur densité de population avait été
plus élevée dans ce milieu, le nombre d’ 'individus piqués aurait
pu étre supérieur a ce qu'il a été. L 'espéece varie son

alimentation en fontion des milieux. Comme pour Aedes canadensis

cela renforce 1 hypothése qu il s‘agirait d'une seconde espece
opportuniste. Cette espece présente un cas plus complexes
relativement aux nombre d hétes piqués et &a sa présence durant
les cing mois de 1 échantillonnage. La figure 23 i1llustre sa
présence pendant les cing mois qu'a duré 1'échantillonnage; on y

a dénombré sept hoétes. Elle présente un "G" de 27.429 pour un

X*o.0o=,2e comparatif de 41.337. Le choix des hétes est donc
homogéne dans 1le temps. Cela 1implique que le régime de cette
espece ne se modifierait pas au fil des mois. Méme st

mathématiquement on constate qu'il n'y a pas de relation entre
les hotes piqués et le temps de 1 année, 1 analyse fractionnelle
des résultats demeure intéressante. En mai, les chiens dominent
nettement car la sommation des quatre autres hoétes (chats,
humains, chevaux et écureuils) ne représente que 53.33 % de
lensemble de ceux-ci pour le mois. En Jjuin, les chiens dominent
encore mais 1ils ne représentent plus que 29.03 ¥ de l’ensemble
des repas. Ils sont suivis, dans l’ordre, par les repas provenant
des poulets, des humains, des chevaux, des chats, des grenouilles
et des écureuils. En juillet, ceux des chiens dominent toujours
mals ils ne comptent plus que 23.81% de 1 'ensemble des repas. Les
chevaux et les poules ex aequo les sulvent. Viennent par la suite

les humains et les chats qui furent détectés dans un nombre égal
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de repas, et finalement les écureulls. RAu mols d aocit, ce sont
les chevaux qul domlinent, sulvis des chiens, des humains, des
poules, des grenoullles, des écureulls et des chats. Les chevaux

dominent aussil au mols de septembre, les chlens leur succeédant;
puls ce sont les humalns et les écureulls qul furent identifiés
dans un nonbre i1dentique de repas. Il ne semble pas y avolr de
model de '"prédation' vralment constant dans le temps pour cette

espece.

3.4 Analyse de 1 age physioclogigue pour chacune des espéces

culicidiennes étudiées

Dans cette section, seulement six des neuf especes de
moustiques furent retenues. Les trols autres espeéeces, c est—-a-

dire Ae. dlantaeus, Ae. excruclansgs et Ae. fitchiil étant

conslidérées par les auteurs (Malire et Aubin, 1980) comne
univoltines, aucune étude physiologique ne fut effectuée sur

elles.

3.4.]1 Homogénéité de la distribution des hdtes en fonction

de 1 '8ge physiologlique des spécimens

Une seule des espéces présente un 'G'" beaucoup plus éleve
que la valeur de x?o.o= qui lul est attribuée; 11 s aglt d Ae.
communis. e tableau XL nous informe que deux des hétes (chats et
chevaux) ne sont présents que chez des moustiques d age
physlologique 1. On a détecté chez un 1individu d 4dge 2, un repas
sanguin provenant d’'écureull. Des protéines sanguines d humains

et de chiens, furent détectées chez des individus d ages 1 a 3.
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Des repas mixtes ont été identifiés dans les quatre catégories

d ages.

Pour 1 ensemble des autres espéces, ¢ est-a-dire Ae.
canadensis (tableau XLI), Ae. vexans (tableau XLII), Ae. cinereus
(tableau XLIIID, Ae. provocans (tableau XLIV) et Ae. stimulans
(tableau XLV), leur valeur respective de "G est inférieure a
leur X®c.o=. Les trols espéces présentent des résultats pour des

individus dont 1 age physiologique varie de 1 a 3.

3.4.2 Vartation de 1 "homogénéité des résultats d age

physiologique en fonction du temps

Des six especes étudiées dans cette partie, trols présentent
une valeur de 'G" supérleure a4 leur valeur attribuéde de %xZc.o=.

Pour Ae. canadensis (tableau XLVI) en mai, on détecte des

individus d 'age 1; 1ls représentent 90.91 % de 1la population de
ce mols alors que ceux d'age 2, 9.09 %. Des individus d’'dge 3
sont apparus en Jjuin, ils comptalent pour 3.64 % de 1 'ensemble,
les ages 2 représentalent 25.45 % et les 4ages 1, 70.91 %. En
Juillet cette distribution était de 78.12 % pour 1'age 1, 12.5 %
pour 1'adge 2, 7.81 % pour 1'dge 3 et 1.56 % pour 1 'age 4. Enfin
pour aoidt, on comptait 73.91 % d’'individus dage 1, 17.39 % d age

2 et 8.69 d'age 3.

Le patron de distribution pour Ae. cinereus (tableau XLVIID
se présente ainsi: 100.00 % des individus en mal étalent d age 1;

en juin, 90.00 % étatent d'age 1 et 10.00 % d &ge 2; en Juillet,
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82.98 % étatent d'age 1, 10.64 % d'adge 2 et 6.38 % d age 3; et en
aofit, 75.00 % étatent d'adge 1, 15.00 % d'age 2 et 10.00 % d age
3. Ces résultats ont indutt un "G" de 7.519 pour un x%c.os,e de

12.592.

La distribution des 4&ges physiologiques d'Ae. communis
(tableau XLVIII) est la sulvante: mal, 100 % d'age 1; Juin 90.84
% d'age 1, 7.74 % d'age 2 et 1.41 % d'age 3; Jjuillet, 70.00 %
d'age 1, 16.66 ¥ d’'age 2, 10.00 ¥ d'age 3 et 3.33 % d'age 4;

aoGt, 100.00 % d age 1.

Ae. provocans (tableau IL) présente en mai des individus
d ages 1 et 2 qul représentent respectivement 89.65 % et 10.34 %
de la population. En juin, 3Jjuillet et aoiit, on en retrouve d age
1 (85.05 %, 90.00 % et 60.00 %>, d'age 2 (14.02 %, 8.00 % et

20.00 %) et d'age 3 (0.93 %, 2.00 % et 20.00 %>.

Ae. stimulans (tableau L) tout en présentant le plus grand
écart entre sa valeur de "G'" et de x®c.o= assoclé ne présente pas
cette distribution en escalier qul est caractéristique des deux
autres espéces qui composent ce groupe. En mai, on n’'a pas
identifié d individus d age 1, les ages 2 comptant pour 89.47 %
et les 4ages 3 pour 10.53 %; en Juln, les 4ages 1 représentent
76.56 %, les ages 2, 17.19 % et les ages 3, 6.25 %; en juillet,
1ls représentent: 80.00 % d age 1, 13.33 ¥ d'age 2 et 6.66 %

d age 3.
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Ae. vexans (tableau LI> présente un '"G'" de 21.140 pour un
X*o.0m,% de 16.919. En mail, 100.00 % des moustiques dont le repas
a pu étre identifié, étatent d'adge phystiologique 1. En juin, 1ils
étalent répartis comme suit: 78.95 % d'age 1, 16.84 % d'age 2 et
4.21 % d'ad4ge 3. En Juillet, on enregistre: 84.37 % d'age 1, 12.5
% d' age 2 et 3.125 % d'adge 3. Pour ce quil est du mois d aoit
cette distribution s’'établit a 64.44 % d age 1, 22.22 % d age 2,

11.11 % d’age 3 et 2.22 % d age 4.

3.4.3 Discussion

Pour Ae. canadensis, 1 'alimentation n est pas affectée par
l dage physiologique des moustiques. La dé£ect10n de repas mixtes
chez des individus d'age 1 de cette espeéce, implique que ces
insectes n ont pas terminé leur repas sur un premier héte et en
ont piqué un deuxleme pour le terminer. Pour les cas ou de tels
repas proviennent d individus d dge supérieur, le méme phéncméne
peut s étre produit, mais une deuxléne possibilité est a
envisager: 1l resteralt des traces protéiniques d'un repas
précédent et 1 analyse réalisée dans le but de détecter la
provenance du dernier repas ait aussi détecté les traces dun
repas antérieur. La figure 24 1llustre 1la varilation des ages
physiologiques dans le temps. Cependant, les résultats d analyses
mathématiques (tableau XLI> indiquerailent que la distribution des
dges physiologiques n'est pas affectée par la période de 1 année.

Ae. canadensis est donc une espéce polyvoltine dont 1le régime

sanguin ne subiralt pas de variations d hdtes en fonction de

1l age physiologique et dont la distribution demeurerait homogéne
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dans le temps.

Ae. cinereus est une autre de ces especes ne présentant pas
de vartations du régime alimentaire en fonction de 1 age
physiologique. Mathématiquement, la distribution des Aages
physiologiques de cette espéce dans 1le temps ne semble pas
influencée par ce dernier. La figure 25 1llustre néanmoins des
variations qui ne sont pas nécessairement significatives. En mai,
on ne retrouve que des &ges 1, en juin des &dges 1 et 2, en
Juillet et en aolGt des ages 1, 2 et 3. Ae. cinereus est donc une
espece polyvoltine, qui n anregistre pas de variations
qualitatives ni quantitatives de ses hétes en fonction de son &age

physiologique.

Ae. communis présente des variations qualitatives et
quantitatives. Les chats et les chiens ne sont présents que chez
des individus d’age 1. La détection chez un moustique d’age 2
d’un repas provenant d’un écureuill signifierait que 1l’on aurait
dii en détecter chez des individus d’a4ge 1 si 1’échantillonnage
avalt été plus grand. On ne peut pas, par contre, prédire la
présence de cet héte chez des individus d age supérieur a 2. Il
est &4 noter que plus les 1individus vieillissent, plus leur
variété d hétes s estompe. On n observe que deux seules sources
protéiques Chumains et chiens) chez ces moustiques d adge 3. Cette
évaluation de 1la diminution du nombre d hétes en fonction de
1l "accroissement des adges physiologiques, est peut-é&tre die aussl

a un échantillonnage trop restreint qul ne permet pas d analyser
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1 "expression des derniers groupes d'dge, moins présents da a
leurratio dans la population. A 1'inverse on observe que le
nombre de repas mixtes augmente avec I‘ége phystiologique. Les
causes de ces identifications mixtes sont les mémes que celles

décrites pour Ae. canadensis. La figure 26 qui nous présente le

cunul des 1individus de tous les ages physiologiques pour chacun
des mois, indique que les individus d'dges 2 et 3 sont apparus
dans 1la population au mois de juin suivis en Juillet de ceux
d age 4. Le faible nombre de captures en aoflit, ne nous permettait
pas de tirer de <conclusion pour ce mois. Pour cette espeéce
polyvoltine qu est Ae. communis, on a pu observer une diminution
du nombre d hétes avec 1 augmentation de 1 'dge physiologlique qutl
est compensée par une augmentation du pourcentage de préléevements
sanguins sur chacun de ses hétes. Il fut aussi démontré que 1  age

physiologique de la population variait dans le temps.

BAe. provocans est une autre espece qul présente une valeur
de "G'" inférieure a celle de x*c.ow associée. On peut en conclure
qu'il n'existerait pas de variation quantitative des hétes en
fonction de 1 age physiologlique. Les résultats obtenus démontrent
aussl qu’'ll n'y auralt pas de relation entre 1 age physiologique
de ces moustiques et le temps de 1 'année ou 1ils furent
échantillonnés. La figure 27 1indique qu’'au mols de mal, on
enreglistre des 1individus d'age 1 et 2. Dés le mois de Jjuin, on
retrouve des 1individus d'age 3. Aucun 1individu d adge 4 ne fut
recensé. Ae. provocans est donc une espéece polyvoltine dont

l'alimentation ne seralt pas fonction de 1 age physiologlque.



105

Ae. stimulans ne présente pas de variation de régime sanguin

en fonction de son age phystologique. Pour ce quil est de la
distribution des différents groupes d’'adges dans le temps,
illustrée a la figure 28, les résultats obtenus nous semblent
difficile d interprétation. Tout d abord, aucun individu d age 1
n'a été échantillonné en mai. Ce résultat n'illustre probablement
pas la réalité, car des individus d dges 2 et 3 ont été détectés.
Dans un second temps, les groupes d &ge 1 qui devraient diminuer
dans le temps, ont tendance a augmenter et ce sont les groupes

d ages 2 et 3 qui diminuent alors qu’'ils devraient augmentés.

Ae. vexans ne varie ©pas son alimentation sanguine en
fonction de 1 age physiologique de ses femelles. Tous les hotes
de cette espece sont détectables chez des individus dont 1 age
physiologique oscille entre 1 et 3. Il n'y a que leurs
proportions relatives qui changent d un 4ge a 1 autre. On observe
pour cette espéce une distribution non uniforme des groupes
d ages en fonction du temps. La figure 29 indique qu ' en mal on ne
comptait que des individus d adge 1, alors qu'en Jjuin sont apparus
ceux des 4ages 2 et 3; ce n'est qu'en aoilt qu'on a pu détecter
l'4ge 4. Ae. vexans est donc une espéce polyvoltine dont
l'alimentation ne varie pas en fonction de 1 age physiologique.
La distribution des &ges physiologiques dans 1le temps serait

conditionnée par ce derntier.
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Liste des espéces de-moustiques du genre Aedes capturées

Tableau 11

dans la Zone péri-urbaine de Trois-Riviéres en 1987.

108

Especes Freq. Freq.
absolue %
Aedes (Ochlerotatus) provocans (Walker) 226 17.2
Aedes (Ochlerotatus) communis (De Geer) 225 17.1
Aedes (Aedimorphus) vexans (Meigen) 202 15.4
Aedes (Ochlerotatus) canadensis canadensis (Theobald) 180 13.7
Aedes (Ochlerotatus) stimulans (Walker) 126 5.6
Aedes (Aedes) cinereus (Melgen) 108 8.2
Aedes (Ochlerotatus) excruclans (Walker) 88 6.7
Aedes (Ochlerotatus) fitchii (Felt et Young) 87 6.6
Aedes (Ochlerotatus) diantaeus Howard, Dyar et Knab 64 4.9
Aedes (Ochlerotatus) riparius Dyar et Knab * 6 0.4
Aedes (Ochlerotatus) flavescens (Miiller) * 3 0.2
Total 1315 100.0

* Espéces non retenues pour 1l étude, a cause du falble nombre de

spécimens capturés.



Distribution des

especes de

Tableau I1I1I

109

moustiques du genre Aedes capturées
selon leur taux de capture dans les milieux retenus

especes station
Aedes 1* 2 3 4
Nbr F Sl Nbr % Nbr Nbr %
canadensis 51 (28.65) 32 (17.98) 95 (53.37)
cinereus 30 (27.78) 14 (12.96) 64 (59.26)
communis 101 (44.89) 36 (16.00) 83 (36.89) 5 (2.22)
diantaeus 64 (100.0D
excrucians 28 (31.82) 60 (68.18)
fitchit 27 (31.03) 60 (68.96)
provocans 538 (25.66) 78 (34.31) 90 (39.82)
stimulans 43 (34.13) 83 (65.87)
vexans 149 (73.40) 54 (26.60)D
Total 460 (35.23) 109 ( 8.35) 285 (21.84) 451 (34.36)
*Station = 1: 1 érabliere; 2: la cédriére; 3: 1 aulnaie; 4: la
pessiere
**Pourcentage = nombre d 'individus de cette espéce, capturés dans

le milieu / le nombre total

pour cette espece

d individus capturés
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tableau IV
Nombre de femelles Aedes gorgées de sang, analysées par le test
d ELISA et total des réactions positives aux amphlblens, reptiles
et mammifeéeres
Aedes

canadensis cinereus communis diantaeus excrucians fitchiil provocans stimulans  vexans

133/180 #  68/108  170/22% 48/64 42/88  42/87 148/226 BY/126  142/202
Hites Nbr (X) #% Nbr  (X) Nbr (X} Nbr (X) Nbr (¥) Nbr (X) Nbr (%)  Nor (¥) Nbr ()
Humain 23 (18.8) 3 (2.4)  115(67.6) 29 (p0.4) 12 (28.6) 16 (38.1) 27 {i8.2) 28 (3L.5) 23 (1h.1)
Chien 36 (27.0) 37 (39.7y 27 (21.8) 14 (33.3y 11 (26.2) 18 (12.1) 35 (39.3) 40 (18.2)
Chat 16 (9.4) B (16,7) 3 (7.1) 12 (8.4)
Ecureuil 24 (18.0) 7 (14.6) 6 (14.3) 38 (25.7y 26 {19.2) 10 (7.0)
Souris 10 (7.3) 20 (29.4) 4 (8.3) 7 (16.7) 9 (21.4) 85 (43.9)
Cheval 3 (3.8) 8 (11.8) 7 (4.1) b (14.3) 27 (190
Bovin
Poulet 6 (4.3) 23 (16.2)
renouille 18 (13.9) 7 (4.%)
Serpent
Humain / chien b (0.7 21D
Humain / cheval 2 (1.3) 3 (1.8)
{hien / écureuil 6 {4.3)
X2, 94,29 40,35 333,71 32,83 G, h0%¥4E 5 04¥EEE 33,47 1,504 4% 39,40
Indéterainer 47 (26.0)¥¥¥40 (37.0) 35 (Z4.4) 16 (25.0) 46 (32.7) 43 (3L.7) 78 (34.3) 37 (29.4) 60 (29.7)

b Total de repas sangquins identifiés / total des femeiles testées

#  Pourcentage
¥4+ Pourcentage

nombre de réactions positives spécifiques / total des repas identifiés
nombre de réactions positives non spécifiques / total des femelles testees
### Rejet de Ho pour 1'espéce du a un X2, < x2,, 08
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Tableau V
Evaluation de 1’homogénéité de 1’alimentation des espéces
en fonction des quatre hétes dominants

Aedes
Hotes canadensls cCinereus communis dlantaeus excrucians fitchil provocans stimulans vexans Total
Humain 23 3 115 29 12 16 2 24 23 278
Chien 36 37 27 it 14 t1 18 35 40 218
Ecureutl 24 0 0 7 0 b 38 26 10 1
Souris 10 20 0 4 7 9 63 0 0 L3
total 99 60 142 40 33 42 148 89 73 722
g = 451,462
11 = 24
Xzo,os = 36.415
Tableau VI

Evaluation de 1’homogénéité de l’alimentation des espeéces
en fonction de 1l’ensemble des hoétes

Aedes
Hotes canadensis cinereus communis diantaeus excrucians fitchii provocans stisulans vexans Total
Huma1in 25 3 115 29 12 16 27 28 23 278
Chien 36 37 27 0 14 11 18 33 46 218
Chat 0 0 16 g 3 0 0 0 12 39
Ecureuil 24 0 0 7 0 b 38 26 10 {1
Souris 10 20 0 4 7 9 63 0 0 113
Cheval 5 8 7 ¢ 6 0 0 0 27 33
Poulet 6 0 0 0 0 0 0 0 23 29
grenouille g 0 0 0 0 0 0 0 7 29
Chien/ecureuil b ] 0 0 ¢ 0 0 0 0 6
Husaln/chien 1 0 2 0 0 0 0 0 ¢ 3
Humain/cheval yi 0 3 0 0 0 { 0 0 3
total 133 68 170 48 42 42 148 89 142 ae2
6 = 80t,125
L =80 ‘
X20,08 = 101,879




de la digestlion selon Détinova (1963)
des repas sanguins chez les femelles testées.

Tableau VII
Pourcentages observés du stade d avancement
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Especes analysées

Stades de digestion des repas sanguins

Aedes

canadenslis

Aedes

cinereus

Aedes

communis

Aedes

diantaeus

Aedes

excrucians

Aedes

fitchil

Aedes

provocans

Aedes

stimulans

Aedes

vexXxans

2 3 4 5 6

21 25 19 22 15
7 31 28 23 11
28 26 23 4 19
24 18 14 27 17
18 21 10 23 28
12 21 11 17 39
15 12 48 9 16
21 28 22 29 0
27 23 11 19 20




113

_ Tableau VIII
Compilation des hdtes piqués par des moustiques
du genre Aedes & la station 1 (1l 'érabliere)

Mois
Hotes mal Juin Juil. aout sept Total
Humain 27 49 30 7 0 113
Chien 16 33 11 10 3 73
Chat 7 7 3 1 0 18
Ecureutl 7 16 2 1 1 27
Souris S 15 2 0 0 26
Cheval 4 20 12 12 4 52
Poulet 0 13 8 8 e 29
Grenouille 0 4 0 0 0 1
Total: 70 157 68 39 8 342
G = 76.673
DL = 28
X20,05 = 41.337
Tableau IX
Compilation des hdétes piqués par des moustiques
du genre Aedes a la station 2 (la cédriere)
Mois
Hotes mai Juin juil. aout sept. Total
Humain 1 27 4 0 0 32
Chien e 13 6 2 ) 21
Chat e 3 0 0 e 3
Ecureuil 0 1 2 0 0 3
Souris 0 10 4 0 ) 14
Cheval 0 0 1 0 0 1
Poulet 0 0 0 0 0 0
Grenouille 0 3 5 5 ) 13
Total: 1 57 22 7 ) 87
G = 34.784
DL = 18
X20,05 = 28.869




Tableau X

Compilation des hdtes piqués par des moustiques
du genre Aedes a la station 3 (1l 'aulnate)
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Mots

Hétes mai juin Juil. aout sept. Total
Humain 1 48 16 3 1 69
Chtien 0 21 22 11 1 55
Chat 0 6 0 0 0 6
Ecureutl 0 S 4 0 0 13
Souris 1 20 6 0 0 27
Cheval 0 0 0 0 0 o
Poulet 0 0 0 0 0 0
Grenouille 0 0 0 0 0 0
Total: 2 104 48 14 2 170

G = 34.837

DL = 16

Xzo,ﬁ- = 26.296

Tableau XI
Compilation des hétes piqués par des moustiques
du genre BAedes a la station 4 (la pessiére)
Mois

Hétes mal Juin Juil aout sept. Total
Humain 11 41 8 3 1 64
Chien 11 34 19 4 1 69
Chat 2 8 2 0 0 12
Ecureuil 18 28 15 7 8] 68
Souris 17 25 5 1 0 48
Cheval 0 0 0 0 0 0
Poulet 0 0 0 0 o 0
Grenouille 1 2 2 3 0 8
Total: 60 138 51 58 2 269

G = 31.914

DL = 20

sz:),o.-_s = 31.410
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Tableau XII
Identification des hétes d’Aedes canadensis. dont la densité
relative dans les différents milieux (stations) est insufflsante
pour répondre aux besoins de l’espeéce.

Stations Hites
Humain Chien (hat Ecureu1l Souris Cheval Poulet Grencuille
{
2 H + #
3 i % #
i 1 +

N.B.:les étoiles reprdsentent les ndtes dont la densité est insufisante oour répondre aux besoins

de 1'espéces aux differentes stations,

Tableau XIII
Identification des hdtes d’Aedes cinereus. dont la densité
relative dans les différents milleux (statlons) est insuffisante
pour répondre aux besoins de 1l’espeéce.

Stations Hiites
Humain Chien Chat Ecureuil souris Cheval Foulet 6renouille
t
2 *
3 % % )
4 ¥ 4

N.B.:Les etniles représentent les hittes dont la densité est insufisante pour reépondre aux bescins

de 1'espéces aux différentes stations,
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Tableau XIV
Identification des hétes d’Aedes communis, dont la densité
relative dans les différents milieux (stations) est insuffisante
pour répondre aux besoins de 1l’espéce.

Stations Hites

Humain Chien that Ecureuil Souris Cheval Poulet grencullle

N L
-
-
-

N.B.:Les étoiles représentent les h8tes dont la densité est insufisante pour répondre aux besoins

de 1'espbces aux différentes stations,

Tableau XV
Identification des hdétes d’Aedes diantaeus, dont la densité
relative dans les différents milieux (stations) est insuffisante
pour répondre aux besoins de 1l’espece.

Stations Hites

Humain Chien Chat Ecureuil Souris Cheval Poulet 6renouille

N.B.:les éteiles représentent les hétes dont la densité est insufisante pour répondre aux besoins

de 1'espbces aux différentes stations.
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Tableau XVI
[dentification des hdétes d’Aedes excrucians. dont la densité
relative dans les différents milieux (stations) est insuffisante
pour répondre aux besoins de l’espece.

stations Hotes
Husain Chien Chat Ecureur Souris (heval Paulet grencuille
t
2 N
3 N ¥ 3
4 3 3

N.B.:Les étoiles reordsentent les hétes dont la densité est Insufisante pour répondre aux besoins

de 1'espbces aux différentes stations,

Tableau XVII
Identification des hdotes d’Aedes fitchii. dont la densité
relative dans les différents milieux (stations) est insuffisante
pour répondre aux besoins de 1’espeéce.

Stations Hites
Humain Chien Chat Ecureull Souris Cheval Foulet, frenoui]le
|
7 3 N
3 ¥ ¥ ¥
A ¥ N

N.B.:Les étoiles reorésentent les hftes dont la densité est insufisante pour répondre aux besoins

de 1'espéces aux différentes statioms,
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Tableau XVIII
Identification des hotes d’Aedes brovocans. dont la denstité
relative dans les différents milieux (stations) est insuffisante
pour répondre aux besolns de 1’espeéce.

Stations Hites
Humain {hien that Ecureuil Souris Cheval Poulet Grenouilie
|
2 ¥
3 ¥ ¥ i
4 ] ¥

N.B.:les étoiles reorésentent les hites dont la densité est insufisante pour répondre aux besains

de 1'esoéces aux différentes stations,

Tableau XIX
Identification des hdétes d’ Aedes stimulans. dont la densité
relative dans les différents milieux (stations) est insuffisante
pour répondre aux besolins de 1’espece.

Stations Hites
Humain Chien hat Ecureuil Souris Cheval Poulet Grenouille
{
) ¥
3 + ¥ +
4 ¥ ¥

N.B.:Les étniles représentent les nétes dont la densité est insufisante pour répondre aux hbesoins

de 1'espéces aux différentes stations,
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Tableau XX
Identification des hdétes d’Aedes vexans, dont la densiteé
relative dans les différents milieux (stations) est insuffisante
pour répondre aux besoins de l’espeéce.

Stations Hites
Humain Chien Chat Ecureutl Souris Cheval Foulet Grenouilile
{ 3
2 %
3 3 % ¥
4 % ¥

N.B.:Les dtolles représentent les htes dent la dersité est insufisante pour répondre aux besoins

de 1'espbces aux différentes stations.

Tableau XXI
Répartition des fréquences des taux de digestion associés
aux réactions négatives, observées pour 1'ensemble des espéces de
moustiques et évaluation de la statistique G

Aedes

Taux canadensis  cinereus COBBURIS dlantaeus excrucians fitchil provecans  stisulans vexans
de
digestion Freq. Freq. Freq. Freq. Freq. Freq. Freq. Freq. Frea. Freq. Freq. Freq. Freq. Freq. Freq. Freq. Freq. Freq.
obs. théo. obs. théo. obs. théo. obs. thée. obs. thée, obs. théo. obs. thée. obs. théo. obs. théo,

2 3 9 i 8 3 9 - - 4 9.2 4 9 3 15,8 3 %1 4 12
3 10 9 i1 B 3 9 1 4 6 9.2 3 9 7 158 7 %% 13 12
4 11 9 12 8 10 9 3 4 30092 % § 30 15.8 12 %5 10 12
3 12 9 i1 g 7 9 b 4 13 9.2 10 9 10 1.6 19 9.2 13 12
b 7 9 5] 8 18 9 4 4 18 9.2 121 ¥ 23 1ne - - 16 12
x2 = 3.777 11,500 13,111 3,300 13,996 22, 444 26,000 9.162 3.166
L = 4 4 4 3 4 4 4 3 4
X%5.08 = 9.488 9. 488 9.488 9. 488 9.488 9.488 9.488 9.486 9,488




120

Tableau XXII
Dénombrement des hdétes i1dentifiés d Aedes canadenstis
en fonction des stations échantillonnées

Stations Hites Total

Humain Chien Chat Ecureuil Souris Cheval Poulet 6renouille {hien/ Humain/ Humain/
ecureull chien cheval

1 19 2 0 3 2 4 b 0 2 0 2 40
2 | 13 0 0 i | 0 13 0 i 0 30
3 0 0 ] [\ i) ] 0 ] 0 )] 0 ]
4 3 21 0 21 7 0 0 5 4 0 0 A3
Total 25 36 0 24 10 3 b 18 b 1 2 133
6 = 117,939
DL = {8
Xzo,os = 18,869
Tableau XXIII
Dénombrement des hdétes identifiés d Aedes clilnereus
en fonction des stations échantillonnées
Stations Hfites Total
Hugain Chien Chat Ecureuil Souris Cheval Foulet érensuille Chien/ Humain/ Humain/
ecureuil chien cheval
| 0 B 0 0 3 0 0 0 0 0 2
2 0 | 0 0 9 0 0 0 0 10
3 3 28 0 0 6 0 0 ) i} 0 37
[ ] 0 ] 0 Q U [ 0 Y 0 U] ]
Total 3 37 ] 0 20 q 0 0 0 i} 1 b8
6 = 42,706
DL = h

12,392

2
X“0, 08
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Tableau XXIV
Dénombrement des hétes i1dentifiés d Aedes communis
en fonction des stations échantillonnées

Stations Hotes ' Total

Humain Chien Chat Ecureuil Souris Cheval FPoulet é&renouille Chien/ Humain/ Humain/
ecureuil chien cheval

{ 30 12 7 ] 0 7 0 ] 0 1 I gl
2 28 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3
3 39 i b 0 0 1] 0 0 0 0 0 56
4 { { 0 0 0 0 0 0 ] ] 0 2
Total 115 27 6 0 0 7 0 0 0 2 3 170
6 = 21,942
DL = 15
Xzo,os = 74,994
Tableau XXV
Dénombrement des hdtes i1dentifiés d Aedes diantaeus
en fonction des stations echantillonnées
Stations Hites Total
Humain Chien C¢hat Ecureuil Souris Cheval Foulet 6rencuille Chien/ Humain/ Humain/
ecureuil chien cheval
{ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 )
2 0 0 0 0 0 0 0 0 ( 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 29 0 f 7 4 0 0 0 0 0 0 48
Tatal 29 0 8 7 4 0 0 0 0 ] U] 48
[ = 0,000
oL =3

Xzo,os = 32.83
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Tableau XXVI
Dénombrement des hétes identifiés d Aedes excrucians
en fonction des stations échantillonnées

Stations Hétes Total

Humain Chien Chat Ecureuil Souris Cheval Poulet G6rensuille Chien/ Humain/ Humain/
ecureull chien cheval

1 i1 9 1 0 0 [ 0 0 0 0 0 27
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 1 3 2 0 7 0 0 0 0 0 0 15
Total 12 14 3 0 7 b 0 0 0 0 0 42
6 = 23.795
L = 4
Xzo,os = 9,488
Tableau XXVII
Dénombrement des hétes identifiés d Aedes fitchit
en fonction des stations échantillonnées
Stations _ Hbtes Total
Humain Chien Chat Ecureuil Souris Cheval Poulet 6renouille Chien/ Humain/ Humain/
ecureuil chien cheval
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 b 4 0 3 4 0 0 0 0 0 0 17
3 10 7 0 3 ] 0 0 0 0 0 0 25
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tatal 16 i1 0 6 9 0 0 0 0 0 0 42
6 = 0,418
0L =3

x%5,08 = 32,83
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] Tableau XXVIII
Dénombrement des hdtes i1dentifiés d Aedes provocans
en fonction des stations échantillonnées

Stations Hites Total

Humain Chien Chat Ecureuil Souris Cheval Foulet 6remouille Chien/ Humain/ Humain/
ecureut]l <chien cheval

{ 3 3 0 {5 19 0 0 0 0 0 0 40
2 0 0 )] 0 0 0 0 0 ] ] i 0
3 {7 9 0 10 16 0 ] ] ] ] 0 52
b 7 b 0 i3 30 0 0 0 0 0 0 36
Total 27 18 0 14 85 0 0 0 0 0 0 148
& = 17,612
oL = A
Xzo, os = 12,592
Tableau XXIX
Dénombrement des hdétes 1dentifiés d Aedes stimulans
en fonction des stations échantillonnées
Stations Hites Total
Humatn Chien Chat Ecureuil Souris Cheval Poulet 6rencuille Chien/ Humain/ Humain/
pcureuil chien cheval
{ 13 13 0 b 0 9 0 0 0 0 ) 34
2 0 0 0 0 0 0 0 { 0 0 0 0
3 0 ] 1) u ] 0 0 0 0 0 {
4 13 22 0 20 0 0 0 0 0 0 33
Tatal 28 1= ] 16 0 0 0 0 0 0 0 B9
§ = 5,434
DL =1
x25,0s = 2,991




en fonctlon des stations échantillonnées

Tableau XXX
Dénombrement des hoétes i1dentifiés d Aedes vexans
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Stations Hétes Total
Husaln Chien Chat Ecureuil Souris Cheval Poulet Grencuille Chien/ Humain/ Humain/
ecureutl chien cheval
{ 13 ) 10 3 0 27 23 4 0 0 0 108
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 ] ] 0 0 0 0 ] 0 ] 0 ] 0
4 8 14 2 7 0 0 ] 3 0 0 9 34
Tatal 23 40 12 10 ¢ 27 23 7 0 0 0 142
§ = 42,215
0L = 6
Xzo_ os - 12,592
Tableau XXXI
Dénombrement des hdtes identifiés d Aedes canadensis
en fonction des mois d échantillonnage
fois Hites Total
Humain ¢hien Chat Ecureuil Souris <¢heval Poulet 6renouille Chien/ Humain/ Humain/
ecureuil chien cheval
Mai 3 3 7 1 0 0 1 0 0 0 0 13
Juin 9 17 8 3 Z t 4 1 { 0 2 30
Jutllet 10 12 3 3 2 4 7 4 0 2 ] 17
Acdt 3 4 6 1 i i 6 { ] 0 ] 23
Septembre 0 0 0 0 0 ] 0 ] 0 0 0
Total 29 36 24 10 5 b ig b 1 1 2 135
6 = 32.391
DL = 27
)-’.20,05 = 40,113
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Tableau XXXII
Dénombrement des hdtes identifiés d Aedes clilnereus
en fonction des mois d'échantillonnage

Mais Hétes Total
Husain Chien Chat Ecureuil Souris Cheval Poulet 6Gremcuille Chien/ Humain/ Humain/
ecureull chien cheval
Mai 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Juin 0 5 0 0 19 0 0 0 0 24
Juillet, i 1k 0 0 0 f 0 0 0 0 0 24
Aodt 0 13 0 0 0 2 0 0 0 0 0 15
Septembre i 3 0 0 0 0 0 9 0 0 0 4
Total 3 37 0 0 20 8 0 0 0 0 0 b8
] = 66,561
oL =11
#2608 = 21,026
Tableau XXXIII
Dénombrement des hoétes i1dentifiés d Aedes communis
en fonction des mois d échantillonnage
Mois Hites Tatal
1 ]
Hugain Chien Chat Ecureull Souris Cheval Foulet 6Grenouille Chien/ Humain/ Husaln/
acureull chien cheval
Mai 20 3 5 0 0 0 0 i} 0 0 0 30
Juin B0 18 10 0 0 b 0 0 0 1 1 116
Juillet {3 4 | ) 0 i 0 0 0 1 2 24
Aadt 0 i} 0 0 i} 0 0 0 0 0 0 0
Septesbre 0 ] ] 1] i} {1 ] 1] 0 ] 0 1]
Tatal 115 27 16 0 0 7 0 0 0 2 3 176
6 = 11,934
oL = 10

Xzo,os = 18,307
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Tableau XXXIV
Dénombrement des hétes 1dentifiés d Aedes diantaeus
en fonctlion des mois d échantillonnage

Mois Hotes Total

Humain Chien Chat Ecureuil Souris Cheval Poulet érenouille Chien/ Humain/ Huaain/
ecureuil chien cheval

Mal 5 { 3 0 0 0 0 0 9
Juin 23 0 b 4 3 0 0 0 0 36
Juillet 1 0 { 0 | 0 0 0 0 0 0 3
hodt 0 0 0 0 i1l 0 0 0 U] 0 9 ]
Septeabre 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 29 0 g 7 i 0 0 ] 0 ] 0 48
6 = 6,675
bL =6
Xzo,os = 12.592
Tableau XXXV
Dénombrement des hdétes i1dentifiés d Aedes excruclans
en fonction des mois d échantillonnage
Nols Hiites Total

.

Husmain Chien Chat Ecureuil Souris Cheval Poulet 6renouille Chien/ Humatn/ Humain/
ecureuil chien cheval

ral 3 3 0 0 Z 2 0 9 0 0 0 10
uin 9 8 3 0 4 i 0 0 0 0 28
juillet 0 3 0 0 - 1 0 0 0 0 0 0 4
aolt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
septembre 0 0 0 0 i} 0 0 0 0 ] 0 0
Total 12 14 3 i} 7 b 0 i 0 0 0 §2

6 = 8,266

pL =4




Dénombrement des hdtes

Tableau XXXVI

1dentifiés d Aedes fitchii

en fonctlion des mols d échantillonnage
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Mols Hétes Total
Humain Chien Chat Ecureuil Souris Cheval Poulet 6Grencuille Chien/ Humain/ Humain/
ecureull chien cheval
mal 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2
Jutn b 5 0 2 3 0 0 0 0 0 0 16
uillet 9 b 0 4 3 0 0 0 0 0 0 24
aodt i} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sectenbre 0 0 0 ] 0 0 0 ] 0 9 0
Total 16 11 0 6 4 0 0 0 0 0 0 42
6 = 2,590
oL =6
'Kzo’ o3 -~ 12 . 592
Tableau XXXVII
Dénombrement des hdtes identifiés d Aedes provocans
en fonction des mols d échantillonnage
Hois Hiites Tatal
Humain Chien Chat Ecureuil Souris Cheval Foulet érencuille Chien/ Humain/ Humain/
ecureuil chien cheval
Mai 0 0 0 12 0 2 0 0 0 0 34
Juin 12 10 0 23 0 3 0 0 0 0 81
Juillet 12 b 0 3 0 7 0 0 0 0 24
Aodt 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 9
Septembre  © 0 t 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 27 19 0 38 0 65 0 0 0 0 0 148
] = 51,949
oL = g

¥20,08 = 16,919




Tableau XXXVIII
Dénombrement des hdtes i1dentifiés d Aedes stimulans

en fonction des mols d'échantillonnage
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Mois Hites Total
Humain Chien Chat Ecureuil Souris Cheval FPoulet érenouille Chien/ Humain/ Humain/
ecureuil chien cheval
Hai b 9 0 0 0 0 0 0 0 0 17
Juin i4 20 0 13 0 0 0 0 0 0 0 49
Juillet : h 0 1 0 ( 0 0 0 0 0 23
Aolt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Septembre 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 ]
Total 28 35 0 26 0 0 0 0 0 0 0 a9
6 = 6,939
OL = 4
Xzo,os = 9,488
Tableau IXL
Dénombrement des hdétes 1dentifiés d Aedes vexans
en fonction des mols d'échantillonnage
Mois Hites Total
Humain Chien Chat Ecureuil Souris Cheval FPoulet &renouille Chien/ Humain/ Humain/
ecureuil chien cheval
Mai 2 7 3 1 1] 2 0 0 0 0 0 15
Juin 10 18 3 4 0 g 12 3 0 0 0 62
Juillet 3 3 3 2 0 i i 0 0 0 0 1
Acdt 7 3 1 2 0 E] 7 2 0 0 0 b
Septembre { 2 0 1 Q i 0 0 0 0 0 a
Total FE &9 12 10 b} 27 23 7 0 )} 0 147
6 = 77.429
bL = IR

Xzo,og = 41,337
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Tableau XL
Dénombrement des hdtes identifiés d° Aedes communis
en fonction de 1 4ge physiologique des moustiques

Age Hites Total
Physicloaique

Hueain Chien Chat Ecureuil 3Souris Cheval Poulet Grancuille Chien/ Humain/ Humain/
ecureull chien cheval

t 97 28 13 0 0 ] ] 0 1 0 143
2 8 4 ] 1 0 0 0 0 0 1 11
3 { 3 0 0 0 0 0 0 0 1 4
4 ] ] 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4
Total 106 27 19 { 0 7 0 1] 0 3 3 164
6 = 60,830
bL = 14
Xzo,os = 28,869
Tableau XLI
Dénombrement des hdétes i1dentifiés d° Aedes canadensis
en fonction de 1 dge physiologique des moustiques
Age Rites Total
Physiclogique
Humain Chien Chat Ecureuil 3ouris Cheval Poulet &rencuille Chien/ Hueain/ Humatin/
ecureuil chien cheval
1 19 28 0 16 10 i 3 16 3 ] 0 101
i 3 4 ] g 0 0 0 1 1 1 2 22
3 1 3 0 0 1 0 1 { 0 0 0 7
4 0 0 0 0 0 { 0 0 0 0 0] {
Total 23 39 0 24 it 3 b 18 4 1 2 131
6 = 36,754
oL = 17

Xzo,os = 49,113
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Tableau XLII
Dénombrement des hdétes identifiés d Aedes vexans
en fonction de 1 &dge physiologique des moustiques

Age Hotes Total
Physiclogique

Humain Chien Chat Ecureuil Souris Cheval Poulet 6renoutille Chien/ Humain/ Humain/
ecureuil chien cheval

1 18 39 3 9 0 21 12 i 0 0 111
2 3 3 3 4 0 3 B 1 0 0 25
3 1 1 1 0 0 3 1 1 0 0 0 B
4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Total 22 43 12 13 0 27 22 b 0 0 0 143
6 = 20,795
0L = 18
Xzo,oa =28,869
Tableau XLIII
Dénombrement des hdtes identifiés d Aedes cinereus
en fonction de 1 age physiologique des moustiques
Age Hites Total
Physiclogique
Hueain Ghien Chat Ecureuil Souris Cheval Poulet 6rencuille Chien/ Hueain/ Humain/
ecureuil chien cheval
1 12 28 1 1 21 2 0 0 1 0 0 b
2 y) 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 12
3 0 4 0 0 ] ¢ 0 0 0 0 0 g
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0
Total 14 37 1 1 6 2 0 0 1 0 0 82
6 = 8,580
DL = {2
Xzo,og = 21,026




Tableau XLIV
Dénombrement des hdtes identifiés d°
en fonction de 1 age physiologique
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Aedes provocans
des moustiques

Age Total
Physizlagique
Humain Chien Chat Ecureuil Souris Cheval Poulet 6rennuille Chien/ Humain/ Humain/
ecureuil chien cheval
{ 26 13 0 29 57 0 0 0 0 0 0 125
2 l 4 0 b 4 0 0 0 0 0 0
3 0 { 0 0 { 0 0 ) 0 0 0
4 0 9 0 0 0 0 0 9 0 0 0
Total 27 18 0 35 b2 0 0 0 0 0 0 142
6 = 9,497
bL =6
Xzo,og = 12,892
Tableau XLV
Dénombrement des hotes identifiés d Aedes stimulans
en fonction de 1 dge physiologique des moustiques
Age Total
Physiclagique
Husain Chien Chat Ecureuil Souris Cheval Poulet &renouille Chien/ Humain/ Humain/
ecureuil chien cheval
1 17 22 1 16 0 0 0 0 0 0 0 36
2 b 9 0 4 0 0 0 0 0 0 0 19
3 { 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 b
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 24 32 1 24 i 0 ] 0 0 0 0 81
6 = 5,061
bL =6
Xzo_og = 12-592




Tableau XLVI
Résultats de la distribution des &ges physiologiques
dans le temps d Aedes canadensis
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Motis Age physiologique Total
1 2 3 4 S
Mai 30 3 .} @] o . 33
Juin 39 14 2 @] G 55
Juillet 50 8 S 1 o 64
Aolt 17 4 2 G o 23
Septembre G G @] G G @]
Total 136 29 9 1 a} 175
G = 12.281
DL =9
sz, ow = 16,919
Tableau XLVII
Résultats de la distribution des adges physiologiques
dans le temps d Aedes cinereus
Motis Age physiologique Total
1 2 3 4 S
Ma1 3 a} G G G 3
Juin 45 S G a} G 50
Juillet 39 S 3 a} G 47
Aont 15 3 2 @] o 20
Septenbre @] G @] 8] G 0
Total 102 13 S 0 G 120
G = 7.519
DL =6
%6, om = 12.592




Tableau XLVIII

Résultats de la distribution des aAges physliologiques

dans le temps d Aedes communis
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Mois Age physiologlque Total
1 2 3 4 5
Ma1l 33 0 0 0 0 33
Juin 129 11 2 0 0 142
Juillet 21 S 3 1 0 30
Aot S 0 0 0 0 S
Septembre 0 0 0 0 0 0
Total 188 16 S 1 0 210
G = 20.453
DL =9
Xzo,om = 16.919
Tableau IL
Résultats de la distribution des ages physiologlques
dans le temps d Aedes provocans
Mois Age physiologlique Total
1 2 3 4 S
Ma1l 52 6 o 0 0 58
Juin 91 15 1 0 0 107
Juillet 45 4 1 0 0 50
Aolt 3 1 1 0 0 S
Septembre ] 0 o ] 0 o
Total 191 26 3 0 0 220
G = 7.452
=6

= 12.392




Tableau L
Résultats de la distribution des dges physiologiques
dans le temps d 'Aedes stimulans
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Mois Age physiologique Total
1 2 3 4 5
Mat o 17 2 o o 19
Juin 49 11 4 o o 64
Jutllet 24 4 2 0 0 30
Aolt 0 0 0 o 0 0
Septembre 8] 0 0 8] 8] 0
Total 73 32 8 0 0 113
G = 49,361
DL = 4
X:EC),OES = 9,488
Tableau LI
Résultats de la distribution des ages physiologiques
dans le temps d Aedes vexans
Motis Age physiologique Total
1 2 3 4 S5
Mati 27 0 0 0 0 27
Juin 75 16 4 0 0 95
Juillet 27 4 1 0 0 32
Aoiit 29 10 5 1 0 45
Septenbre 0 0 0 8] 8] 0
Total 158 30 10 1 0 199
G = 21.140
DL =9

=1 =
X0, om =

16.919




Tableau LII
Synthése des résultats obtenus
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Aedes nogbre  degré de espece variation de 1‘&ge phys. variation du choix des hétes en fonction

d*hftes sélectivité opportuniste en fonction

tdentifids de | & 9 du tesps de 1°&ge phys. du milieu du teaps
canadensis 7 9 oui nen nen oul nan
cinereus 4 4 non non non oul oui
CORBUN1S ] 2 non oul oui non non
diantaeus ] 3 non N N Ind non
excrucians 3 7 out N N out non
fitchii 4 6 non N N nan non
provocans 4 3 non non non oul* out
stisulans 3 { non oul non non non
vexans 7 H out oul non oul non

N.B. Le degré de sélectivité des hites par les espéces de moustigues est étahli de facon décreissante de 1 a 9,

Ind

=
1]

e
n

Ne s'applique pas; il sagit d‘espéces univoltines.

Indéterming; 1‘espece ne fut échantillonnée que dans une staktion.

La valeur de la statistique 6 est trés prés de celle du x2; ,q.



Conclusion

Jusqu'a présent, les quelques rares travaux menés au Québec
sur le cholx d'hétes en vue d un repas sanguln par les moustliques
avatent pour Lut l] 'étude de transmissions virales par ces
vecteurs. Les données que comportalent ces études sur le patron
de sélection des hoétes par 1les moustiques, étalent liées a
l] 'utilisation d animaux en cages comme indicateurs (Belloncik et
al. 1983). Constatant le manque de données sur le comportement de
prélévements sangulns des différentes espéces de moustiques au
Québec et leur importance comme vecteurs de maladies, nous avons
décidé d entreprendre une étude sur certalnes especes de

moustiques de la région de la Basse-Mauricie.

Au plan écologique, nos considérations auront permis
détablir une partie du pattern de comportement de sélection
d ‘"hétes pour certaines espéces de moustiques du Québec et de

comparer ces résultats avec ceux de nos voisins américains.

Nous pouvons rappeler nos résultats obtenus &a partir des
antisérums utilisés:
BAe. canadensis est une espéce opportuniste. La provenance des
protéines sanguines. nécessaires a son alimentation varie en
fonction des hétes présents dans le milieu. Elle est 1 une des
deux espéces qul présentent le moins de sélection d hdtes parm!
les sept 1identifiédes. C'est aussi 1 une des deux especes qul
affectionnent les amphibiens. Nous n’'avons pas observé pour cette

espéce de variations du choix de ces hétes dans le temps. Méme si
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pour cette espéce, on observe une distribution inégale des ages
physiologiques dans le temps, on ne note pas de variations de la
sélection des hétes en fonction de 1'adge physiologique. Celui-cti
n influencerait donc nullement 1le comportement de recherche de
protéines sanguines des individus de cette espeéce.

Ae. cinereus est une espeéce dont 1l'alimentation varie d 'un milieu
a un autre et en fonction du temps. Elle est par contre beaucoup
plus sélective que la précédente. C'est une espéce qui ne parait
pas opportuniste. L espéce ne présente pas de lien entre la
distribution des groupes d ages physiologiques dans ses
populations et les périodes de 1 'année. Il ne semble pas y avolr
de lien entre 1 dge physiologique des 1individus et 1le choix des
hétes.

Ae. communis est une espece hautement sélective dont
l alimentation ne varie pas en fonction des milieux, ni du temps.
C'est la seule espéce que 1l on a étudiée par contre et dont le
choix des hatés varie en fonction de 1 age physiologique des
individus. La distribution de ce dernier dans la population
parait relié a la période de 1 année.

Ae. diantaeus est une espeéece qui effectue une sélection de ses
hétes. Sa diéte sanguine n'est pas influencée par le temps. Etant
une espéce univoltine, le choix des hétes n 'est nullement
influencé par 1 'adage physiologique.

Ae. excruclans se caractérise comme une espeéce opportuniste. Son

alimentation sanguine varie en fonction des milieux mails non du
temps. Etant une espéce univoltine, 1 4dge des 1individus

n'influence pas le choix des hotes.
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Ae. fitchii est, parmil le groupe d'espéces étudiées, celle qul,
tout en n’'étant pas opportuniste, présenteralt la plus failble
sélection des hotes. Cette espéce univoltine ne démontre pas de
varlation du choix de ses hétes en fonction des milieux, ni du
temps.
Ae. provocans est une espéce qul enregistre une falble sélection
de ses hétes. Ceux-cl démontrent, pour cette espeéce, des
variations en fonction du temps et des milieux. Il n"a pas été
démontré qu 1l existalt une relation entre 1‘'adge physiologlique
des individus et le temps de 1 'année ou 1ls furent capturés, ni
avec 1 origine des protéines sanguines composant leur régime.
Ae. stimulans est 1 'espece étudiée qul érésente la plus grande
sélectlion de ses hotes. Cette sélection n'est pas affectée par le
milieu, le temps ou 1l age physiologique des moustiques.
Ae. vexans est une espeéce que 1 on peut qualifier d opportuniste.
Elle présente une variation d hétes en fonction des milieux mals
non du temps. Il vy a une relation entre 1l age physiologlique des
noustiques de cette espéce et le temps de 1 année ou 1ls furent
capturés, mals cette relation ne semble n’'avolr aucun lien avec

le choix des hdtes.

Ae. canadensis et Ae. communis sont les deux espeéces
étudiées les plus susceptibles d étre vectrices de maladies. Cecl
tient du fait que ce sont les seules espéces a présenter des
repas sanguins mixtes et, comme 11 fut mentionné, c est dans de
tels cas que les chances de transmission de maladies paraissent

les plus élevées.
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Il est bon de noter gque les neuf espéces culicidiennes
étudiées proviennent de quatre mlllieux hétérogénes de par leur
couverture végétale. Le mangue de données sur la densité relative
des hétes a 1l intérieur de ces nilieux, limite nos
interprétations quand a leur Iimportance relative dans la diete
sanguine des différentes espéces de moustiques étudliées. La
méthode utilisée n 'ayant pas démontré sa capacité d'établir, hors
de tout doute, 1'exactitude du ratio héte-moustique pour
1l ‘ensemble des especes. I1 seralt souhaltable 1lors d une
prochaine étude sur le sujet, de bilen 1dentifier 1 ' ensemble des
hotes potentiels a 1 ' intérieur de la zone d étude. En effectuant
des tests avec 1 ensemble des antisérums appropriés, on
diminueralt de beaucoup le nombre de repas sanguin dont la source
est 1ndéterminée, ce qul, parallelement, augmenteralt la
précision et 1 analyse des résultats. Une évaluation de la
densité des hétes dans 1les zones d’'études seralt Iintéressante.
Cela faciliterait 1 'établissement d une échelle de préférence des
sources de protéines sangulnes, par 1les especes culicidiennes

étudiées.

Au niveau de 1la méthodologle, de nouvelles technigues
permettent des résultats plus performants. C'est 1le cas entre
autres du "Dot-~PAP'" mis au point par Lombardl et Esposito (1986).
Cette approche diminue de beaucoup les réactions crolsées et
permet de détecter des quantités d'antigenes de 1 ordre du

nanogramme.
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Annexe 1

Stades de la digestion sanguine. Les dessins représentent
‘abdomen vu latéralement.

Femelle & jeun, ovalres non developpén

Femelle récemment gorgée, ovaires non développés

Sang gastrique plus foncé, zone de 2 a 2.5 sternites et de 4 a
5 tergites dépourvue de sang

Sang treés foncé, zone de 2,5 a 3 sternites et de 5 a 6
tergites dépourvue de sang
Sang noir, zone de 2,5 a4 3,5 sternites et de 6,5 a 7,5
tergites dépourvue de sang

Ré=sidu de sang noir, visible du cdté ventral seulement; le
reste de 1 'abdomen est occupé par 1les ovaires en cours de
développement
Pas de sang visible, oceufs entierement développés.

Figure et texte tirés de Détinova (1963), page 59.
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Annexe 11

Formation de dilatations dans les ovarioles.

1-5 Développement du follicule.

6 Ovariole apres la premiére ovulation; 1la paroi est
distendue en forme de sac.

7-9 Rétraction du sac et formation de la dilatation.

10-11 Début et fin du développement du follicule pendant le
deuxiéme cycle.

12 Ovariole apreés la deuxiéme ovulation.

13 Formation de la deuxiéme dilatation.

14-15 Ovarioles de femelles apreés le deuxiéeme et le troisiéme
cycle trophogonique.

I Premier follicule en cours de développement et emplacement
libéré par son expulsion.

I Deuxiéne follicule et emplacement libéré par son
expulsion.

111 Troisieme follicule et emplacement libéré par son
expulsion.

1V Quatrieme follicule en cours de développement.

a Pédicule terminal de 1 ovarliole.

b Intima distendue aprés le passage de 1 oeuf mir.

c Zone germinative.

Figure et texte tirés de Détlnova (1963), page 29.



147

Annexe III

Ligament
suspenseur

Calice Trachée

Gaine ovarienne

Follicules Oviducte

latéral

Ampoule

Oviducte commun

Spermatheéeques

Glande annexe

Dessin schématique de 1 appareil reproducteur du moustique

femelle.



Deuxieme
follicule

Premier
follicule

Annexe IV
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Gailne ovarlenne
Germarium

Tige de connexion
Cellules nourricléeres
Oocyte

Epithélium folliculalire
Gaine ovarlolaire
Pédicelle

Epithélium de 1l’oviducte

sphincter

Dessin schématique d une ovariole de femelle nullipare.



Tampon carbonate bicarbonate

Annexe V

Les tampons

Solution A.

Carbonate de sodium anhydre 0.2M.

Placez 21.2gr dans 1000ml d’eau distillé.

Solutton B.

Bicarbonate de sodium 0O.2NM.

Placez 16.8gr dans 1000ml d’eau distillé.

Le pH requis =

13.0
16.0
19.5
22.0
25.0

27.5

Xx ml de A + vy ml de B

46.
42,
40.
37.
34.
30.
28.
25.

22.

pH

10.0

(Gomori, 1955)
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Annexe V (sulte)
Tampon PBS
Solution A
—dlluez dans un bécher contenant 100 ml d eau distilllée
8.0 gr de NacCl
0,2 gr de KC1
1,15 gr de NaHPO.,
0,2 gr de KHaPO,
Solution B
—dilluez dans un bécher 0.1 gr de MgCl,.6H=0 avec 100 ml
d’eau distillée.
Solution C
—diluez dans un becher 0,13 gr de CaCl:.2H=0 avec 100 ml
d’eau distillée.
—-Placez la solution A dans un ballon de 1000 ml ,ajoutez la
solution B et par la suilte, lentement versez la solutilon C.
-11 ne dolt pas y avolr de préciplté.

—Ajustez le pH a 7.4-7.5 avec du NaOH ou du HCl.

Tampon PBS-TW 20 ,0.05% BSA 1%

Solution A; BSA 1% (Calbumine bovine fraction V 7.35%)
—ajoutez 7.5 ml de BSA 7.5% a 92.5 ml de PBS.
Solution B
-placez 0.25 ml de TW 20 dans un bécher de 500 ml

—ajoutez 495 ml de PBS

—ajoutez S ml de la solution A (BSA 1%)
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Annexe V (suite)

Tampon dietanolamine, 10%

—préparez un 1. d’une solution de diétanoclamine a4 10% avec
de 1’eau distillée

—ajustez le pH a 9.8 avec du HCl dilué 1:5

—ajoutez 0.5 m mole de MgCls

-ajoutez 0,2 g de NaN=

-complétez a un 1 avec de 1 'eau distillé.



