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ABSTRACT 

Data mining (DM) and decision support system (OS) are two relatively independent 

domains broadly applied to scientific research and business practice. Successful 

integration of technologies associated with both domains could an intelligent data 

mining assistant system, which is able to provide intelligent assistance beyond the 

numbers of DM methods and tools, is an essential step toward a better integration of DM 

and DS. However, the development of such a system is currently facing two major 

challenges: the support of non-expert data miner and the definition of DM knowledge. 

Formalized and computerized ontologies, as a new research area for knowledge 

conceptualization, possess a great potential to help resolve the above problems. Due to 

its powerful knowledge representation formalism and associated maintenance 

mechanism, integrating an ontology into a data mining assistant system will be an 

effective way of making the system more intelligent and helpful for decision makers. 

The objective of the research is to develop an ontology-based approach for data mining. 

It includes a data mining ontology, which creates a complete data mining domain 

knowledge base, and an ontology evolution tool, which provides a mechanism to support 

the ontology development and updating. This research provides a fondamental part of a 

larger project which aims to develop an intelligent data mining assistant system. 

Based on protégé (Stanford University) and the OWL language, a finely designed DM 

ontology is successfully established. The role of the DM ontology is to represent the data 

mining knowledge required in the system. Two types ofknowledge are represented: data 

mining domain knowledge that consists of both the methodology and the detailed 



applicable knowledge of the entire data mmmg process, and system generated 

knowledge that consists of data annotation and CBR case representation. To provide 

more intelligent support for data mining activities, our DM ontology is further integrated 

with the other two system components: a data warehouse and a case-based reasoning 

system. 

Furthermore, a new ontology evolution methodology is proposed and implemented as a 

Protégé plug-in. This methodology is based on the evolution tasks and the consequence 

of the change operations. The different change operations and evolution tasks are finely 

defined in the methodology. The plug-in groups and arranges the necessary steps of 

most commonly used evolution tasks. It can be used as a step-by-step wizard to guide 

decision makers to execute ontology-updating tasks. 

The results of this research have led to the construction of a fundamental framework for 

our data mining assistant system and pave the way for a better integration of data mining 

and decision support system. Furthermore our versatile DM ontology evolution 

methodology will greatly improve the accuracy, consistency, and efficiency of the 

evolution tasks. More importantly, this evolution methodology possesses a great 

potential for further development. 
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SOMMAIRE 

Le forage de données (DM) et les systèmes d'aide à la décision (DS) sont deux domaines 

relativement indépendants qui sont largement appliquées dans la recherche scientifique 

et la gestion. L'intégration réussie des technologies associées à ces deux domaines 

pourra mener à la réalisation d'un système intelligent puissant pour soutenir la prise de 

décision. L'application d'un système intelligent d'aide au forage de données, qui peut 

fournir une aide intelligente au delà de nombre de méthodes et d'outils de DM, est une 

étape essentielle vers une meilleure intégration de DM et de DS. Cependant, le 

développement du système doit relever actuellement deux défis principaux : le support 

de foreur de données non expert et la définition de la connaissance de DM. Les 

ontologies formelles et informatisées, en tant que nouveau secteur de recherche pour la 

conceptualisation de la connaissance, possèdent un grand potentiel pour aider à résoudre 

les problèmes ci-dessus. En raison de son puissant formalisme de représentation de la 

connaissance et du mécanisme d'entretien associé, intégrer une ontologie dans le 

système d'aide au forage de données sera une manière efficace de rendre le système plus 

intelligent et utile pour des décideurs. 

L'objectif de cette recherche est de développer une approche basée sur l'utilisation d'une 

ontologie dans le domaine du forage de données. Cette dernière constitue une base de 

connaissance du domaine de forage de données ; ainsi qu'une méthode d'évolution 

d'ontologie, laquelle fournit un mécanisme et un outil pour soutenir le développement et 

la mise à jour de l'ontologie. Cette recherche est une partie fondamentale d'un plus grand 

projet de développement d'un système intelligent d'aide au forage de données. 
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