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"Pour certains, le nord évogque une
étendue gelée, stérile, hostile et sans
avenir, alors que pour d‘autres il est
un trésor écolcgicqgue ét culturel qu’il

faut a8 tout prix préserver."



RESUME

Le développement considérable de la climatologie
synoptique & conduit & considérer la circulation atmosphé-
rique comme la principale cause des conhditions du temps.
Grace a la méthode proposée par Litynski (1970, 1987), nous
avons été en mesure de vérifier 17influence de la circulation
atmosphérique sur les conditions climatiques régionales en
-mi1ieu po]airé (69© N, 81©° 0). Nous avons observé une dépen-—
dance étroite mais non parfaite, imperfections causées par
cdes facteurs géographiques 1régionaux et locaux variables.
Durant la saison froide, la circulation provenant des
secteurs nord est responsable du temps trés froid. Une
circulation des secteurs ou domine l’“activité cycloniqgue
occasionne des températures légerement plus élevées et
1”inverse pour les secteurs oG domine la circulation anticy-
clonique. Des températures supérieures aux normales et des
précipitations s’observent uniguement lors du passage de
systemes dépressionnaires en provenance du sud. Durant la
saison chaude, la circulation des sectgurs maritimes entraine
du temps frais et des précipitations lorsque la circulation
est cycloniqgue. Par contre, une circulation anticyclonique
des secteurs continentaux favorise des températures nette-

ment plus élevées.
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INTRCDUCTION
Depuis 1950, mais surtout & partir-r de 1970, plusieurs
études des climats régionaux et locaux furent entreprises

suite au développement de la climatologie synoptigue.

Flusieurs de ces études ont é&té menées gféce a | "appro-

fondissement d’une méthode d’analyse basée sur la notion de
"type de temps". Le principe de cette méthode consiste &
synthétiser et expliqguer le climat régional et local en
examinant les relations entre les é&léments du temps,

individuels ou collectifs, et le processus de la circula-
tion atmosphérigue (Barry et Perry, 1973). La méthcde
synoptigue permet de reconstituer |1'ambiance globale des

climats, tout en fournissant une explication simple des

mécanismes de ces derniers. En effet, en plus des carac-
téristiques topographiques, les facteurs responsables du
climat local et régional sont: la nature,'l‘origine, la

trajectoire et le degré de permanance des systémes atmos-—

phérigues. La méthode synoptique s’effectue suivant deux
étapes & savoir la détermination des categories des tvpes
de circulation atmosphérigue et 1 évaluation des éléments

du temps en relation avec ces catégories (Barry et Perry,

1973).



A ce jour, les études en climatologie synoptigue ont
porté presque exclusivement sur des régions de la zone
tempérée (Pédelaborde, 1957; Perry, 1974; Hufty, 1982;
Litynski, 1970, 1972; Perez-Diaz, 1982). L’'ensemble de ces
travaux démontrent une forte variabilité du temps d'un jour
a l'autre et la présence de cycles saisonniers. Toutefois,
des distinctions importantes surviennent entre certaines
régicn; de cette zone. A titre d'exemple, les travaux de
LitynskT {1970, 1972) démontrent qu’au-dessus de la
Fologne, la circulation atmosphérigue est modifiée en
moyvenne tous les six jours, comparativement a deux Jjours

pour le Québec méridional.

Dans les régions des hautes latitudes, notamment les
régions du nord canadien, le rythme accéléré du développe-
ment nordique {(au nord du 60 paralléle) au cours des deux
derniéres décennies a8 mis en danger et quelque peu endom-
magé, déja, certains écosystémes (Environnement Canada,
1983). Conscients de l‘activité grandissante et de |’état
précaire des conditions environnementales, les différents
paliers de gouvernements ont dd élaborer des stratégies

afin de permettre |°aménagement rationnel de ce territoire

(McKay., 1970). Ce n'est gu’une fois connus et compris
toutes les caractéristigues physigues du milieu et les
mécanismes susceptibles de les modifier qu’il sera possible

d’évaluer les conséguences des gestes & poser (Mckay,



1970) . Dans cette perspective, i1 devient primordial
d’étendre a 1’ensemble des régions arctiques des 1recherches
sur le climat actuel et surr les causes responsables de la
persistance, de la variabilité et des conditions extrémes

du temps et du climat (Environnement Canada, 1983).

Du point de vue théorique et pratique, les études
climatiques synoptiques sont des reperes efficaces et
précieux a la compréhension de 1’organisation différen-
tielle des écosystemes. Elles s’averent essentielles dans
17évaluation des répercussions environnementales engendrées
par une éventuelle modification de la situation actuel. En
matiere de prévisions du temps et du climat, ces informa-

tions sont de la premiére importance.

Actuellement, d’aprés les études climatiques tradition-
nelles et celles faisant référence a la circulation atmos-
phérique, nous constatons que plusieurs régions de 17Arcti-
que canadien ont été négligées. Parmi ces travaux, 1’ana-
lyse des relations entre la circulation atmosphérique et
lee conditions du temps, & partir d’un suivi Jjournalier, se
présente comme la dimension la plus pégligée. Nous remar-
quons également que peu de travaux concernent le climat ré-
gional et local. Considérant les besoins énoncés précédem-—

ment et 1’état des connaissances en matiere de climatologie



synoptique régionale, il devient intéressant d’entreprendre

1 7étude du climat d’une région de 1 Arctique canadien.

Notre choix s’arréta sur la région de Hall Beach-
Igloolik (T.N.O.).r Plusieurs raisons ont guidé la sélec-
tion de cette région. Mentionnons la présence d’une base
de recherches scientifiques & Igloolik. En raison des
possibilités et du support technique offerts, ce centre
accueille chaque année bon nombre de cherrcheurs dans des

domaines tres variés (anthropologie, biologie, glaciologie,
ingénierie, physiologie, etc...). Maintes fois ces
scientifiques, au moment d’intégrer les conditions du
mi]ieu,.dans le but de Fournir un élément d’explication,
onht déploré 1’absence d’études climatiques pour la région.
Des considérations théoriqgues ont également favorisé le
choix de celle-ci. Premierement, il s“agit, de sa position
par rapport & la zonme des vents d’est. La présence de
nombreuses dépressions aux alentours du 60 © paraliele crée
pour certaines régions situées plus au nord, une circula-
tion d’est ou nord-est. Les interrogations demeurent
nombreuses concernant 17identification précise de ces
régions. Deuxiemement, la position trénsitoire de la
région de Hall Beach - Igloolik p-ar-k-appc-rt Sus secteyrs
d’activités anticycloniques a 1’ouest et cycloniques a
17est (Maxwell, 1980) devrait favoriser la variabilité des

situations synoptigques au-dessus de cette région. Troisie-



mement, la diversité de la circulaction atmosphérique et des
situations synoptigques combinées & la présence d’unités
physionomigques distinctes, a 1 intérieur, et a proximité du
périmétre étudié, fourniront un échantillion important de la
garnme des situations susceptibles de se produire dans ces
régions. Finalement, les catractéristiques physionomiqgues
et climatigques de cette région se retrouvent dans une
portion importante des lles Arctiques canadiennes (Maxwell,
1980). C’est donc & titre de région "pilote" représen-
tative du climat polaire continental (Litynski, 1984) et
pour lequel il n’existe aucune étude climatique faite a
partir d’un suivi quoltidien du temps et de la circulation

atmosphérique qgue nous entreprenons cette étude.

Ayant constaté, dans les travaux antérieurs, 1’ impor-
tance de la circulation atmosphérique dans 1‘organisation
climatique régionale et sQite au succes obtenu avec la
méthode des types—-de-temps pour des régions plus méridiona-
les, i1 nous était permis de croire que la méthode d’ana-
lyse climatique synoptique, proposée par Litynski (1970),
permettrait de caractériser le climat de la région de Hall

Beach-Igloolik.

Par le piais de notre étude, nous serrons en mesure de
vérifier 1’hypotheése suivante: " Dans les régions des

hautes latitudes, les conditions climatiques régionales et



locales sont contrdélées en grande partie par la circulation
atmosphérique ", Nous pourrons également fournir une
appréciation mesurée de la variabilité spatiale et

temporelle du temps et de la circultation atmosphérique.



CHAPITRE 1

REVUE BIBLIOGRAPHIQUE

Dans les territoires en grande partie inhabités, comme
c’est le cas des régions nordiques, les besoins en matieére
de prévisions du temps et des études climatiques ont
longtemps été relativement réduits. Dans . 1"Arctique
canadien, cette restriction s’observe par le nombre limité
d’études disponibles et la faible part du territoire
couvert. C’est la créstion de stations préalertes (Dew
line: Defense early warning) a8 des fins militaires, dans
les années 1950, qui aura le plus contribué a intensifier
le réseau de stations météorologiques et aérologigques

(Maxwell, 1980).
1.1 Les études synoptigues

Dés que les premiéres données furent disponibles pour
le nord canadien, les météorologistes se sont attardés a
vérifier les théories de la circulation & grande échelle et
les échanges hémisphériques. Mentionnons les travaux de
Klein (1957) sur les trajectoires cycloniques et antﬁcyclo—
niques pour tout 1’Hémispheére Nord. Au méme moment,

Namias (1958), Hare et Orvig (1958) et Reed (1958) s’inté-



ressent principalement a8 la circulation générale de
I1"Arctique et a la nature des systemes atmosphériques.
Reed et Kunkel (1960) se sont attardés a la circulation
durant la période estivale, alors qgque Keegan (1958) s’est

intéressé & la saison hivernale.

I.1.1 Centres d’action et substratum

Namias (1958) constate gque la modification du substra-
tum et du méme coup ses propriétés thermiques seraient
responsables de la variation saisonniére de la pression
atmosphérique dans 17Arctique. Cette notion a été reprise
par d’autres auteurs dans le but d’expliquer non seulement
1”7évolution saisonniére de la pression mais sa distribution
différentielle & travers les Iles canadiennes (Burns, 1973;
Maxwell, 1980). En effet, &@a 17’est, la présence d’un
courant marin chaud empéche ce secteur de geler complete-
ment, et permet uniquement la formation de glace de
premiere année (Maxwell, 1980). Ainsi, les propriétés
calorifiques des nappes d’eau durant 1’hiver entrainent une
diminution de la pression atmosphérique et unme circulation
cyclonique quasi permanente. Cette sjtuation est présente
toute 1’année guoique 1’uniformisation des témpératures sur
tout le territoire en été en diminue 1’7 intensité (Co]cher,
1967). Dans 1‘ouest, 1’enneigement des surfaces et le gel

complet des mers et des chenaux refroidissent considérable-



ment la température de |1‘air, favorisant ainsi 1’augmenta-
tion de la pression et la création d’un anticyclone semi-
permanent (Burns, 1973, 1974). Durant 1"hiver, 1’union de
ces deux systémes procure un important flux du nord-ouest
dans 'a partie centrale des [les (figure 1) En été, la
disparition compléte de 1'anticyclone suite a8 la fonte des
neiges, et |"affaiblissement de la dépression & 1’est,

procure une circulation plutét amorphe (figure 2).

1.1.2 Circulation atmosphérigue en altitude

En altitude (entre 3 km et la tropopause), le facteur
gdominant de la circulation atmosphérigue au-dessus des [les
canadiennes est un vortex circumpolaire d'ouest & centre
froid (Reed, 1962; Pagney, 1976; Burns, 1973). Ce wvortex
est souvent combiné & un deuxiéme situé en Asie orientale
et parfois & un troisiéme situé en Europe orientale (Reed,
1962) . Leur intensité est beaucoup p2lus prononcée en
hiver, au moment ol les différences de températures entre
les régions arctiques et égquatoriales sont maximales. Dans
le secteur canadien, ce centre est positionné a 1’est au-
dessus de Hall Beach (figure 3). Il est le reflet du creux
barométrigue produit par 1" intensification de la déepression
d”lslande, dans la Baie de Baffin et le Détroit de Davis
(Maxwell, 1980). Durant 1"hiver, ce centre provogue une

circulation du nord. Au printemps et en été, la diminution
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des contrastes thermiques provoque |"affaiblissement du
centre et sa migration vers le nord 8 la hauteur de 1°1lle
Ellesmere (figure 4), Cette modification entraine une

circulation en altitude zonale d’ouest (Maxwell, 1980).

1.1.3 Les svteémes atmosphérigues

Ce sont les centres d’action en altitude et au sol qgui
commandent les déplacements des systémes atmosphérigues.
Les travaux de Hare et QOrvig (1958) et particul iégrement
ceux de Klein (1957) soulignent le déplacement d’ouest en
est cles swystémes déprEEETDnnaires, alors que les anticy-
clones wvovagent plutdt du nord vers le sud. Tout au cours
de |'année, il est possiblé d*observer la présence de
cvclones et d’anticyclones migrateurs dans |’ Arctique

(Kilein, 1957; Hare et Orvig, 1958; Berry et al., 1954).

Régle générale, les systemes atmosphéricques empruntent
des trajectoires bien définies. Parmi celles-ci, souli-
gnons la trajectoire passant par la Mer du Labrador, le
Détroit de Davis et la Baie de Baffin. Elle constitue la

principale route des systémes de basses pressions s’aven-

turant dans la partie canadienne des |lles Arctiques.
D'autres apparaissent plus & 1'ouest, mais il s'agit de
trajectoires secondaires dont 1’apparition varie suivant

les saisons (Klein, 1957) (figure 5). Quant aux anticy-
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clones, ils sont originaires, pour la plupart, de 170céan
Arctique (Klein, 1957). [1s entreprennent lteur route vers
le sud en passant par 1°1le Melville puis vers le continent
(Kltein, 1957). Dans le secteur est des fJles, aucune

trajectoire anticyclonigue n‘est apparente (Klein, 1957).
l1.1.4 La nature des systemes atmosphériques

Parmi les auteurs cités-auparavant, guelque—-uns se sont
attardés &8 examiner les caractéristiques physiques des
systéhes atmosphériques circulant au nord du 60° paral-—
lele. Tous sont unanimes Quant & l'a similarité dynamique
des systeémes atmosphériques des hautes latitudes avec ceux
des latitudes movennes (Keegan, 1958; Reed et Kunkel, 1960;
Reed, 1962; Colcher, 1967; LeDrew, 1976). Leé différences
observées se retrouvent au niveau de 17intensité des

systémes et non de leur nature. Ces constatations en

permettent 1’analyse & partir de méthodes couramment
utilisées pour les régions de la zone tempérée. Les
cyclones qui pénetrent dans 17Arctique canadien sont

généralement parvenus & maturité, c’est-a-dire a la

derniére phase de l1“occlusion! (LeDrew, 1976) . Les

Il Jorsque les deux fronts compris dans une dépression
se rejoignent et que le secteur d’air chaud ne
touche plus & la surface terrestre.
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cyclones les plus communs sont les dépressions froidesZ
(Keegan, 1958; Reed, 1958; LeDrew, 1976; Maxweil, 1980).
Keegan (1958), dans ses travaux sur |’activité synoptique
hivernale, observe gque |17activité cyclonigque est deux fois
supérieure a l"activité anticvoclonigue. En observant les
déplacements des systemes migrateurs, i1 obtient une
vitesse de déplacement plus élevée dans le cas des dépres-
sions. Il constate gue la température relativement élevée
des systeémes dépressionnaires est causée par leur lieu

d'origine, les mers chaudes.

1.2 Les études climatiques svnoptigues

Farmis le nombre limité de travaux concernant la

climatologie synoptique régionale et locale de la région de

1"Arctigue canadien, notons ceux de Jackson (1960). Durant
deux mois d'hiver (janvier 1957, février 1958}, il s’attar-
de & identifier les situations swvnoptigues au-dessus de la

région du Lac Hazen (lle Ellesmere, T-N-0, BZ2ON, 720W) et
compile séparément les wvaleurs de la température de | air,
des précipitations, de la wvitesse du vent et du couvert
nuageux. Il constate gqu’un cie!l dégagé accompagné de wvents

légers ou calmes favorisent 1’apparition et le maintien des

2 s'applique a8 un cyclone en altitude, plus ou moins
syméetrigue du point de wvue thermigue autour du
centre de pression et dont la plus bhasse température
coincide & peu preés avec le centre de la dépression.
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basses températures. Par allleurs, une augmentation
substantielle de la température nécessite un ciel comple-
tement couvert accompagné de chutes de neige ou lors de
vents wvariant de modérés & forts. Le principal effet du
vent est d’augmenter la temperaturé de 1"air en détruisant
1 “inversiond arctique par mélange mécanique. Quant aux
précipitations, elles se sont avérées liées soit aux
perturbations frontales en provenance de 1’ocuest ou de la
Mer de Baffin, ou encore, & 1"intrusion d’'air chaud et

humide cdans le Détroit de Davis puis la Mer de Baffin.

Au cours des années suivantes, les travaux ont é&té
principalement réalisés dans 1°11e de BéFFin, En 1967,
Colcher tente d’expliguer le climat des quatres grandes
zones physionomiques qui composent 1°Ile de Baffin & 1'aide
de |1’examen des principales situations synoptigques au-
dessus de la région et de leur influence sur la tempéra-

ture, les précipltations et le vent.

En 1974, Barry est le premier & proposer une classifi-
cation des types synoptigques pour tout 17est des |les
arctigues (figure 6). Il opte pour une classification
statigue basée sur la position des systémes atmosphérigues

&4 une classification dynamigue faisant référence a la

3 La température de 1’air dens la troposphére décroft
avec l’altitude. Dans 1 Arctique, il se produit le
phénomene inverse.
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Figure 6: Zone d’application de 1a méthode de classification
synoptique de Barry (1974).

D’apréas Barry (1974)
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circulation. Deux raisons motivent son choix. La premiere
est liée a la trop grande superficie de la région étudiée.
Celle-ci rend difficile 17interprétation et la definition
de la circuiation. La deuxieme est gue 1 "analyse des
déplacements est moins appropriée dans un endroit ou 11
existe, durant toute 17année, un creux ou une dépression
(Hare, 1968). A partir de 1’examen quotidien des cartes
synoptigques pour une période de cing ans (1961-1965), il
obtient 41 types synoptiques différents. Dans des ouvrages
plus 1récent (Barry 1974, Barry et al., 1975), ce nombre est
réduit a douze, dont sfx types éyc]oniques C; &8 Cg et six

types anticycloniques Ay & Ag {(figures 7 et B).

Dans plusieurs ouvrages récents, les auteurs ont voulu
étudier certains aspects du climat de 1’Ile de Baffin et
les mettre en relation avec les types synoptiques proposés
par Barry. Bradley (1973) constate gu’une augmentation de
29 7 de la circulation d’est, pour la période de 1966-70
par rapport a la période de 1961-65, est a l1‘origine de la
diminution des températures estivales. La limite ou
persiste habituellement les neiges durant la saison
d’ablation témoigne également d’ung détérioration de la
température au cours de la période 1966-70 sur 1°Ile de
Baffin. Le catalogue des situations synoptigues s’est
avéré fort utile dans les études glacioclogiques, notamment

en paléoclimatolcgie pour la reconstitution du climat



Figure 7: Groupes cyclonigues selon Barry (1972).

D’apres Bradley (1974)
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Figure 8: Groupes antfcycloniques selon Barry (1972).

D‘’apreés Bradley (1974)
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antérieur (Barry et al., 1975; Barry et Keen, 1978). Sur
la cbte est de !"1le de Baffin, les situations favorisant
la fonte durant !a périocode d’'ablation sont les types
anticyclonigues accompagnés d'une circulation du sud ou du
sud-ouest. Par contre une circulation cvclonigue du nord
ou cde 1’'est a pour effet de retarder la fonte des glaces du

littoral.

A 1'heure actuelle, une seule étude exhaustive concerne
1"influence des situations synoptigues sur la température
et les précipitations suivant les saisons. ] s"agit des

travaux de Bradley (1974). Son étude porte sur la période

de |961-65 pour la chte est de 1711e de Baffin.

Regle générale, sauf durant avril o0 1"activite
anticvyclonigue domine, les saisons se composent aussi bien
de situations cvclonigues qu anticyclonigques. Il existe

une grande variabilité saisonniére dans la participation de
chaque configuration synoptigue, certaines se distinguent

par leur apparition élevée.

En hiver, les températures élevées sont associées & une
circulation cyvclonicgue et les plus basses a une circulation
anticyclonigue. En &té, le phénoméne inverse se produit.
Dans 1’Arctigue, les précipitations se produisent majori-

tairement durant les mois de juillet a septembre. Cette
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période représente 30 a 70 % des précipitations totales
annue]]es; Par ailleurs, au printemps toutes les stations
eﬁregistrent un minirmum. Les variations saisonnieres des
précipitations s’expliquent en partie par ]a gquantité
d’humidité disponible, mais également par |’activité
cyclonique (Barry et Fogarasi, 1968). En effel, le mois
d’avril possede un taux d’humidité équivalent & ceux de
septembre et octobre mais accuse une guasi—-absence d’acti-
vité cyclonique: 28 % cycToniqua contre 72 % anticycloni-
que. Tres peu de types synoptiques participent aux
prrécipitations et ceux—-ci sont majoritairement cycloniques.
La guantité totale de précipitations liée & chacun d’eux

var ie considérablement dans 1’espace.

En raison de 1’échelle utilisée et des objectifs
poursuivics, les travaux de Bradley demeurent incomplets.
En effet, cet auteur s’attarde uniquement a identifier les
types pouvant occasionner des situations particulieéres de
la température et des précipitations. Mais qguels sont
leurs comportements en présence d’autres types de circula-
tion et d’abord quels sont—-ils et & combien se chiffire leur
fréquence? Localement, ne pourraip—il pas y avoir des

situations bien différentes de la situation générale?



CHAPITRE 11

LE MILIEU
2.1 Situation géographique

Notre région d’étude, d’une superficie de 6 000 Km2
environ, appartient aux Territoires du Nord-Ouest, District
cde Franklin (figure 9). Elle est située & plus de 300 km
au nord du Cercle Arctique. Cette région inclut les
localités cde Hall Beach (68©47° N, B7015° W), située en
bordure orientale de la péninsule de Melville, et d’'lglool-
ilk: (69024 N, 81957 W) localisée sur la petite fle du

méme nom. Une distance de 80 km sépare ces deux localités.

Cette région, de par sa position gécographigue, est
soumise & divers facteurs responsablés des conditions
climatigues observées, Selon la classification numérique
des climats mondiaux de Lityvnski (1984) elle appartient au
climat polaire continental (i.e.: la T9 moyenne annuelle g

6°C, des précipitations trés faibles (figure 10).

[ peut paraitre paracoxal d‘observer un comportement
climatique continental de la part d’une région cédtiére.

Cette situation est due &8 la circulation générale d’ouest
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entrainent sur la région les conditions continentales des
secteurs plus 8 1'ouest et le gel des surfaces d’eau durant

la majeure partie de |’année.

2.2 Apergu du climat de la région de Hall Beach -

lglool ik

Pour cette section, le lecteur devra se reporter au cha-
pitre 1V pour les tableaux 9 et 10 (pages 75 et 78} et les

figures 22 & 27 (pages 72-81).

2.2.1 La température

Durant la majeure partie de 1’'année, la température
demeure inférieure & 0 ©C (figure 24 et tableau 9). Elle
devient supérieure uniquermment en juillet et atteint 5 2C en
moyvenne . En hiver, le froid intense persiste et maintient
les températures autour de -30 ©C. Au printemps et &
I "automne, 1'évolution de la température est rapide et
réguliére. De décembre & mars, la température est plutét
constante avec de faibles écarts mensuels de 2 & 3 ©oC. Des
avril et ce jusgu’en juin, !e'réchauFfement mensiuel est de
1"ordre de 10 ©C., En juillel - asolt, | augmentation est de
5 OC par rapport & Jjuin. Les températures froides se

réinstal lent dés septembre et 17on assiste & un refroidis-

sement mensuel de 10 oC jusqu’en décembre.
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Les wvariations de !a température d'un jour & 1 autre
=ont plus élevées de novembre a mai. Elles atteignent en
movenne 10 Dé. De juin & cctobre, les amplitudes journs-
ligres sont de 5 °C alors gque les wvariations interjourna-

ligres sont de !"ordre de 3 ©C,
2.2.2 Les précipitations

Les précipitations totales annuelles atteignent 200 a
300 mm par année., C'est de juillet & novembre que s ocbser-
vent les wvaleurs les plus &levéees (figure 25). Les mini-—
mums surviennent en janvier ou février. Les précipitations
sous forme de pluie présentent une distribution annuelle
simple (figure 26). Elles se produisent de mail & octobre
avec un maximum en aoldt. Les précipitations neigeuses
evoluent en dents de scie laissant voir un maximum &
| "automne et au printemps (figure 27). De juillet &
novembre les précipitations représentent 60 9 du total
annuel . De cette portion, plus de 50 9 sont scous forme de
pluie. Les precipitations sous forme de pluie représentent
environ 45 % des précipitations totales annuelles.
Toutefois, les wvaleurs é&levées des éparta—types indiguent

une trés grande variabilité temporelle et spatiale,

Lans 1 ensemble, la température et les hauteurs

annuel les des preéecipitations témocignent d'une influence
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maritime plus intense gue pour les régions & 1'ouest, mais
plus faibles par rapport aux secteurs situés sur la céte

gst de 1°11le de Baffin.

£.3 Les facteurs responsables du climat

Les facteurs responsables de | "organisation climatigue
de 1 Arctigue ont fait |‘objet de svnthéses a maintes
reprises (Hare et Orvig, 1958; Reed, 196Z; Colcher, 1967;
Crowe, 1970; Burns, 1973; Ives et Barry, 1974; Maxwell,
19807 . Le climat arctique résulte dune interrelation
complexe de certains facteurs atmosphérigues et terrestres
ern eqguilibre. Parmi les facteurs influencant le climat,
nous retrouvons la quantité d'énergie solaire nette, la
topographie, la nature de la surface et la circulation

atmosphér igue régionale.

Enmn intégrant le réle de chacun des facteurs aux
caractéristiques locales et régionales de Hall Beach et
d’lgloolik, nous serons en mesure d'accéder a une meilleure

compréhension de 1'organisation climatigue régionale.

2.3.1 L é&nergie solaire

Les régions des hautes latitudes connaissent un régime

diurne extrémement variable au cours de 1 anneée (figure 117}.



31

§

30°

§

1Zh

16

o

Figure 11: Durée de la

D’apreés Maxwel l

(1980)

lumiére du Jjour (en heures).



32

L’énergie solaire recue & la surface y est peu élevée. En
eté, la faible guantité d'énergie recue est compensée par

1 “augmentation de la longueur du Jjour, de sorte qu’en Jjuin

et juillet, la guantité disponible est comparable & celle
cdes latitudes movennes (Burns, 1973). Ce nest gu’une fois
les surfaces libres de glace et de neige, & la fin juin, gue

1"é&nergie solaire sert & auvamenter la température de 17air
d’ou les maxima en juillet-aclt. Duranmt la nuit polaire,
| "absence de radiation solaire provogue | apparition d’ un
déficit énergétigue cumulé occasionnant les basses tempéra-—
tures et le minimum de féwvrier. En ce gul concerne les
saisons intermeéediaires, des modifications importantes du
cycle solaire diurne sont responsables de !"évolution rapidé
des temperatures mensuel ies. De facon plus spécifique, des
données sur les normales du ravonnement solaire et de
l"ensoleillement pour les mois davril et juin apparaissent

dans Jles figures 12 & 15.

2.3.2 Les caractéristigues physigues

Le géographie physique d'une région, les caractéris-
tigues et les propriétés radiatives et thermigues des
cdifférents &léments du pavsage figurent également parmi les

facteurs importants.
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2.3.2.1 La topographie
Dans la parffe canadienne de 1’Arctique, les dénivel-

lations les plus impotrtantes se retrouvent le long des cdtes

orientales de 1’I1le de Baffin (1 500 & 2 000 metres d’alti-

tude) . D’autres secteurs soit ceux des [les Banks, Victoria
et Melville possedent de hauts plateaux dont 17altitude
atteint 600 & 700 meéetres. Le reste, c’est-a-dire, 1la

majorité de 17Archipel Arctique, présente un facies plutdt

amorphe (figure 16).

Burns (1974); dans son étude climatigue de la Vallée du

Mackenzie, décrit !'“ensemble des manifestations engendrées

par les formations montagneuses importantes. Certains de
ces effets tels: l'es effets de foéhn ou les effets de
‘hbarriére sont aussi observés dans notre région d’étude. En

effet, Colcher (1967) signale le rdéle de barriére joué par
ie massif montagneux de 171le de Baffin. Ce dernier
prévient les pénétrations d’air maritime vers 1’ouest et
favorise la stagnation puis la destruction des systemes
cyclonigues en provenance de 1’ouest. Burns (1973) observe
également gue la phsysionomie du site influence les valeurs
minimales et maximales de 1la température. En hiver, un
endroit abrité enregistre des températures minimales plus
basses comparativement & un site soumis au vent. Par
contre, en été, ces mémes endroits abrités enregistrent des

températures maximales plus élevées.
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Au point de vue topographigue, la région de Hall Beach-
[gloolik présente des caractéristigques tres modestes.
Cette région cdbdtiere appsrtient a la région des basses-
terres, sous-région plaine de Foxe (Maxwell, 1980).
L7altitude moyenne.est de 30 metres et n’atteint guére plus
ge 50 metres par endroit. A 1’ouest, le paysage se compose
essentiel lement de sédiments plats clairsemé de lacs de
taille variable. Des dénivellations plus importantes (300 &
500.- metres) contribuent a former les Monts Prince Albert,
situés dans la partie centrale de la péninsule. Le reste du

territoire appartient a8 1’ immense Bassin de Foxe.

2.3.2.2 La nature des surfaces environnantes

Les éléments dominants dans les territoires nordiqgues

sont, dans une forte proportion, 1la neige et la glace et &
un degré moindre, 17eau et la toundra.

Pendant prés de dix mois consécutifs, la glace et 1a
neige composent, a8 elles seules, 1la majeure partie du
paysage arctique. Leurs propriétés radiatives et thermiques
contribuent au maintien des basses températures. En effet,

1 albédo élevé de 1a neige et de la glace entraine la
réflection, vers 1| ’espace, d’une importante gusantité
d’énergie solaire (tableau 1). Au printemps, leur fonte,

nécessitant une grande quantité d’énergie, retarde de deux a



Valeurs de 1’albédo de diverses surfaces

Tableau |1

40

Struct Teneur en eau, couleur et Albédo (%)
ure caractéristiques diverses moyen max. min.
Neige fraichement tombée séche, blanc lumineux, vierge 88 98 72
: mouillée, blanc lumineux ‘80 8s 75
Neige fraichement souffiée seche, vierge, poudreuse 85 96 70 .
humide, blanc-gris 77 81 59
Neige, tombée ou soufTlée seche, vierge 80 86 75
23 S jours auparavant humide, blanc-gris 75 80 66
Neige dense séche, vierge 77 80 66
mouillée, blanc-gris 70 15 61
Neige et glace seches, blanc-gris 65 70 58
Glace fondante mouillée, grise 60 70 40
humide, grisitre 55 65 36
Neige saturée d’eau (en période | vert pile 35 - 28
de fonte intense)
Mares d'eau de fonte durant eau bleue piie 27 36 24
1a premiére période de fonte
Mares d’eau de fonte, 303 eau verte 20 22 3
100 cm de profondeur cau bleue 22 28 i8
Mares d’eau de fonte glace lisse, gris-vert 25 30 18
couvertes de glace glace lisse, couverte de gelée blanche verglacée 33 37 21
Eau 47 4 - —_
43° 6 -— -
Site (20° 14 - —
sohaire (12 30 _— _—
(5 65 - —
Sol sombre 10 15 s
humide, gris 15 20 10
sable sec 35 45 25
Herbe seche 23 30 15
mouillée 28 35 20
Forét verte 7 10 3
feuillue 18 - -
sol couvert de neige 18 25 10
Nébulosité couverture cumuliforme totale 80 90 70
stratus 70 ] 59
altostratus 49 54 39
cirrostratus 47 50 44

D’apreés Sellers

(1965) et Vowinckel

et Orvig (1970)
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trois semaines 1 "augmentation de la température de | air

au-dessus de DDC-[Haxwell, 1980 .

Par ailleurs, les secteurs situés & proximité de wvastes
étendues d'eau verront apparaitre certaines modifications
climatigques. Parmi celles—-ci, notons: une diminution de la
continentalité se traduisant par une réduction de 1'ampli-
tude journaliére et apnuelle de la température, une augmen-
tation des précipitations, de la terneur en humidité, du
brouillard et de la nébulosité et 1'apparition de !'a brise
de mer en été (Colcher, [967; Crowe, 1970; Maxwell, 1980),.
Toutes les régions cdtiéres wvolent leur températﬁre
osciller autour de & 2C en é&té, alors gue les secteurs plus
continentaux enregistrent des températures supériedres a
cette méme wvaleur. La mer, méme recouverte de glace, agit
a titre de puits thermigue en été et de source calorifigue
en hiver. Une fois libre, elle constitue la principale

source d "humidité pour la région (Maxwell, 1980).

Le Bassin de Foxe s’'avére un &lément important du
climat de notre région d’étude. La couverture de glace se

compose de banguises mobiles dont |'épaisseur est infé-

riedre & 1B0 cm. Cette glace est appelée & disparaitre
chague année. Mo loin de Hall Besach, durant les mois les
pilus froids, la densité maximale du couvert de glace ne

dépasse Jjamais les sept dixiemes. Ce phénoméne peut
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constituer localement et toute 1’amnée durant, une source
importante d’humidité. Colcher (1967) note que le flux
thermicque en provenance du Bassin de Foxe est responsable
d’une petite dépression au-dessus du Bassin durant 1’hiver.
A 1"automne, les surfaces marines plus chaudes sont
également responsable de mouvements convectifs (Colcher,

1967).

2.3.3 La circulation générale et les systémes

atmosphériques

L’étude des conditions synoptigues dans 1 Archipel
Arctigque n“est pas une té&che facile. Les principales
causes sont la faible densité du réseau de stations et leur
localisation majoritaire sur la cdéte. Muller et al. (1976)
signalent la présence de dépressions sous—synoptiques (dont
17échelle est inférieure & la distance moyenne entre les
stations) dans le secteur de la North Water, non décelées
par le réseau actuel. Ces mémes constatations ressortent
d’une récente étude sur les perturbations a moyennes

échelles (Cogley et McCann, 1976).



43

2.3.3.1 La circulation générale

La circulation générale moyenne a 1’échelle continen-
tale est étroitement liée aux configurations atrmosphériques
des champs de pression, elles—mémes 1liées aux propriétés

thermicques des surfaces sous-—jacentes.

En Amérique du Nord, la circulation est régie par trois
centres d’actions, soit un anticyclone et deux dépressions.
L anticyclione, appelé anticyclone canadien, est centré au-
cdessus de la Vallée du Mackenzie. Ce centre semi-permanent
se développe grice aux surfaces enneigées durant 1 hiver et
disparalit completement 17été venu. Une premiére dépres-
sion, celle des Aléoutiennes, est située au nord de 170céan
Pacifique. La seconde, la dépression d’Islande;Iplus
>nordique que la précédente, se retrouve dans la partie nord
de 1’0Océan Atlantique. Lors de son renforcement automnal,
cette derniere se déploie pour atteindre les secteurs d’eau

. libre du Détroit de Davis et de 1la mer de Baffin.

En hiver, le développement du centre anticyclonigue cde
1 "ouest combiné au renforcement de la dépression d’lIslande
& 1’est produisent un important flux du nord au-dessus des
fles arctiques (figure 1). Par contre en été, les configu-

rations devetnues plus amorphes, suite & 1"uniformisation
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thermigue des surfaces, favorisent une circulation de

1"ouest plutdt faible (O'conners, 1969) (figure 2).

La région de Hall Beach - lgloolik étant situge & mi-
chemin entre les secteurs cvclonique et anticvclonigue sera
influgncée surtout au printemps par |’anticyclone canadien
et &4 1"automne et au deébut de | 'hiver, par la dépression

d’lslande.

2.3.3.2 Les systémes météorologigues

La position de la region de Hall Beach - Igloolik la
rend particul iérement sujette aux influences des systémes
atmosphérigques en provenance du sud ou de 1 "ocuest,. Ce sont
principalement les systémes dépressiconnaires de la Baie
d'Hudson gui exercent leur influence sur la région. En
eteé, ces systémes s aventurent dans le Bassin de Foxe
(Colcher, 1967). Durant les autres saisons, ils sont
déviés wvers 17est et passent par le Détroit d'Hudson, le
Detroit de Davis puis la Mer de Baffin {(Colcher, 1967).
Les systémes en provenance de | ouest atteignent également
le Bassin de Foxe et exercent leur influence, mais en é&té
seulement. En hiver, leur passage se remargue principale-—
ment par "apparition de précipitations, des températures
plus chaudes soit par 1"air chaud gu’elles renferment soit

par 's& circulation du sud gu’'elles occasionnent et des
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vents forts. (Jackson, 1960; Colcher, 1967; Bradley, 1974;
Barry et Keen, 1978). Em été, ils causent également des
précipitations et la présence d'un couvert nuageux entraine

des températures minimales.

Les trajectoires des systemes anticyclonigues se
déplacent légérement wvers 17est en été (Klein, 1957).
Cette situation pourra exercer un influence sur la région,
tout dépendant de |7 étencdue des svstémes. Par ailleurs, en
été comme en hiver, la formation de systémes anticwvcloni-
glies au-dessus des hauts plateaux froids de 17J1le de Baffin
(Colcher, 19&7; Barry, 1974; Barry et Keen, 1978), risgue
d"avoir des répercussions plus importantes sur la région.
En hiver ces systémes entrainent des températures trés
froides {Jackson, 1960) et du temps sec alors qu’en été,
ils occasionnent du temps sec et des températures é&levées

(Bradley, 1974; Barry et al., 1975; Barry et Keen, 1978).

Dfume année a 1’ autre, des changements importants dans
les trgjectoirea des tempétes et leur degré de pénétration
sont responsables des variations interannuel les observées
dans les hauteurs de précipitation et les températures

(Klein, 1957).



CHAPITRE 111

METHODOLOGIE ANALYTIQUE

3.1 La notion de type—-de—-temps et de type-de-

circulation

Le principe de la méthode utilisée consiste & synthé-
tiser et & expliquer le climat a 1’aide de combinaisons
jJournalieres d’élémente climatigues qui conhcourent 3
caractériser 1 atmospheéere. Basée sur ﬁ’existence de
liaisons entre la circulation atmosphérique et les climats
régionaux, cette méthode permet de mettre en évidence les
relations existant entre les "types—-de—-temps" (combinaison
d’éléments journaliers décrivant les conditions du temps au
sol; i.e. a 1.5 métres d’'altitude) et les "types—de-
circulation" (combinaison d’éléments Jjournaliers décrivant
la circulation atmosphérique). L7expression "type" suggéere
"apparition répétée de certaines combinaisons & un moment

ou durant une période bien précise (Pédelaborde, 1982).

Cette méthode, a la base des récentes études climati-
ques régionsles, a donné lieu & 17élaboration de nombreuses
classifications, depuis son apparitiornr dans les années

1950. Les différences entre les classifications reposent
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sur les éléments climatiques retenus et les technigues
utilisées lors du regroupement des é&léments (Barry et
Perry, 1973). Reégle générale, les méthodes suggérées se
sont avérées plutdt subjectives et proposaient une
description statique de la circulation (Barry et Perry,
1973), 11 fallait donc trouver le moven de décrire
l1“ensemble des conditions du temps de la facon la plus
objective possible et considérer | atmosphére en perpétuel

mouvemnent .

La classification numérigue du temps. & partir de
plusieurs éléments peut se faire selon deux approches:
l"analyse factorielle et dfscriminante {Nicholson et
Brvant, 19272; Mc Bovle, 1973; Hufty, 1982; Pérez-Diaz,
1982) et la méthode basée sur la combinaison de classes des
différents éléments, classes préalablement définies a
partir de la courbe de distribution respective & chaqgue
élément (Litynski, 1970, 1972, 1984, 19B7). L interpréta-
tion des résultats de la seconde méthode est plus facile et
les é&lé-ments retenus sont sensiblement les mémes gue ceux
Jjugés représentatifs et déterminants lors des analyses

factorielles.

La méthode des types—de-temps et des types-de-circula-
tion retenue fOt proposée par Litynski (1970, 1972). Elle

s"inscrit dans une perspective inhérente a4 la seconde
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approche. L’objectivité de cette derniere réside dans lsa
sélection de phénomeénes pouvant étre classifiés d’une facon
purement statistique en se basant sur des indices chiffrés,
élaborés a partir de variables quantitatives. Notre métho-
de s’attarde également a décrire la circulation en terme de
déplacements horizontaux et verticaux. Sa grande souplesse
rend possible 1’analyse distincte de ces deux espaces de
définition, soit la circulation atmosphérique et les condi-

tions cdu temps, pour ensuite vérifier les liencs entre eux.

3.2 Provenance des données climatologiques

3.2.1 Choix et description des stations climatologiques

Deux stations climatologiques ont étée sélectionnées, et
ce, en fonction des critéres suivants: fonctionnement sur

une base annuelle, simultanéité et proximité des stations.

La station climatologique d’lgloolik (63924 N, 810949
W) est lccalisée en bordure ouest du village du méme nom,
dans la baie de Turton &8 quelques 250 metres du rivage et a
23 metres d’altitude (figure 17). Cette station fonctionne
sur une base annuelle depuis septembre 1977. On y mesure,
deux fois par jour la température minimale et maximale et

les précipitations en plus des relevés horaire du vent.
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La station de Hall Beach (68047 N, 81915 W) est
située a un kilométre de la rive et & huit metres d’alti-
tude (Figure 18). Elle est en opération depuis 19565.
Equipée de nombreux instruments, on y effetue des relevés
toutes les heures. Sa vocation aérologigue et synoptique
permet |’enregistrement de données complémentaires comme !a
pression, le vent et la température pour différents niveaux
d’altitude, grace a des radiosondages effectués deux fois

par jour.

3.2.2 Les données utilisées

L’essentiel de la démarche de cette étude est analy-
tique et est effectuée a partir de données déja enregis-
trées. Une partie des données provient du Centre Climato—
logique Canadien a Toronto. Ce dernier est responsable
d’archiver, vérifier, compiler puis diffuser 1’ensemble de
1”information recueillie dans les différentes stations a&
travers le Canada. Les données qui en proviennent concer-
nent: les valeurs quotidiennes des températures minimales,
maximales et movennes, les précipitations sous forme de
pluie et de neige et la pression atmosphérique au niveau
moyen de la mev. L autre portion des données que nous
avons employées est issue d’analyses de cartes synoptigues
publiées par le Bulletin Météorologfque Européen, Ces

cartes sont élaborées & 00 T U (i.e. temps universel)_pour



PENINSULE

MELVILLE

Figure 18: Localisation de l1a station climatologique
Hal | Beach

de

51



52

tout 1'Hemisphére Nord et pour le niveau moyen de la mer.
De celles-ci sont extraites les données concernant la
circulation atmosphérigue, soit la pression atmosphérigue

et la courbure des isocbares,

Dans 1e but d’éliminer toutes formes d’estimation,
notre étude porte uniguement sur la période durant lagueile
les relevés ont &té effectués simultanément aux deux
stations. Cette période s’étend du premier septembre 1977
au 31 décembre 1983, soit un peu plus de six ans. [I1 faut
également mentionner gue durant cette période, les stations

n‘ont subi aucun déplacement.

3.3 Les types—-de-temps

3.3.1 Classification numérigque des types—-de-temps

La classification numérigue des tvpes-de-temps de
Litynski (1987) s’ inscrit dans une perspective a la fois
globale et complémentaire & la classification numérigue des
climats mondiaux (Litynski, 1984)., Cette récente méthode
consiste & définir le temps quotidjen types—de-tenmps &
partir cle comb inaisons Journal iéres de classes cle
températures et de précipitations, éléments les plus impor-
tants du temps. L'universalité de la méthode réside dans

l*utilisation de criteéres identigues pour toutes les
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régions du monde. Les classes de chague élément sont
définies & partir de leur courhe respective de distribution
des wvaleurs guotidiennes & |1’échelle mondiale (figures 19

et 20).

La température est d'abord divisée en cing classes de
probabilités égales chacune correspondant a8 une zone
climatique. En divisant & nouveau chaque classe en trois
sous-classes d'égales probabilités, nous obtenons une
définition plus détaillée de la température. Les classes
et les sous-classes de 'a température sont définies au

tableau 2.

Quant aux précipitations, le fort pourcentage de jours
sans précipitation (72 %) limite 1"emploi d'une division en
probabil ités égales (figure 20). En effet, la classe des
précipitations nuiles (0) est indivisible et la classe des
faibles précipitations est beaucoup trop étroite pour étre
subdivisée, Seule la classe des fortes précipitations (2)
peut étre subdivisée. Les classes et sous-classes de

précipitations sont définies au tableau 3.

Dans le cadre de notre étude, nous retiendrons les
classes des sous-types-de-temps pour définir le temps
ohservé dans la région étudiée. Ainsi, le temps de chague

Jour est classifié suivant 15 sous-classes cde températures
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Tableau 2
Classes et sous-classes des températures

pour les types-de-temps

55

Classes Sous—-classes limites
P_
. e -33.0 ocC
Polaire ou P ou 0 © Pgp
———————————————— -17.0 oC
P
——————————————————————————————————————————————— -8.0 ocC
Ho
———————————————— -1.5 ocC
Hivernal ou H ou 1 Hy
———————————————— 3.5 oc
HZ2
_______________________________________________ 7.5 oC
My
________________ 11.5 oC
Modéré ou M ou 2 M2
——————————————— 15.0 oC
M
s 18.0 o
E
. 21.0 oC
Estival ou E ou 3 E3
_______________ 24.0 oC
Eq
______________________________________________ 26.5 oC
T
| - S 29.5 oC
Tropical ou T ou 4 T4
—————————————— 33.0 oC
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Tableau 3
Classes et sous-classes de precipitations

pour les types—-de-temps

Classes Sous—-classes limites

Sans précipitation
ou classe 0

———————-————f——————————————————————4 —————————— 0 mm

Petites précipitations

ou classe |

—————————————————————————————————————————————— 1.7 mm
2

Précipitations = —-———-—-c-mo—ce———- 3.2 mm

significative 25

ou classe 2 0 semmemmmmemme 6.5 mm
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et 5 sous-classes de précipitations. La gamme complete
cdes combinaisons ainsi gue la définition de chacune

apparaissent aux tableaux 4 et 5.
3.3.2 Compilation des types—-de-temps

Le dépouillement quotidien des tvpes-de-temps a &té
réalisé pour chague station, et sur la période allant du
premier septembre 1977 au 31 décembre 1983, =oit un total
de 4 626 jours. L "absence de données concernant soit
la température ou les précipitations entrainait automati-
gquement le statut de journée manguante. Par la suite, nous
avons procéedé a2 la compilation menauelie puis au regroupe-
ment des mois similaires. De cette facon, nous serons en
mesure de définir précisément chacune des saisons en
fonction de la distribution des fréguences des types—-de-
temps. Ceci nous permet également dappréclier la wvariabi-

lité spatiale et temporelle du temps.

3.4 Les twvpes—-de-circulation

3.4.1 Classification numérique des types-de-circulation
Les types-de-circulation sont une combinaison journa-

liegre de classes d’é&léments renseignant sur la nature,

1"intensité et |forientation des mouvements horizontaux et



Tableau 4

Gamme compléte des sous-types-de-temps

D apres Litynski (1987)

TERPERATURE

Polalre ou 0 Hivernal ou | Modéré ou 2 Estival ou 3 Tropical ou 4

P_ Fo Pl Hg Hi Hz2 H Mz M3 Ez E3 E4 Ty T4 T+
P
R P-0O Foo P10 HOooO H10 Hz0 Hi0 Mz0 M30 EzD E30 E4D T30 T40 T+0
E
C
1 P-1 Pol P11 Hol Hit Hz 1 HI Mz1 M3l Ezl E3l E4l T3l T4l T+l
P
1
T 2,| P-21 | Po2y P12 Ho2 | H121 Hz22) M121 Mz22] M3Z| Ez21 E32| E42] T3zl T42| T+21
A
T
1 2,| P-22 | Po2z P22 HOZ2Z | H122 | H222 | HM122 Mzz2z | M32z | Ez22z | E32z E4232 T3zz | Tazz | T+27
0
N
s 25 P-23 POZ23 P23 HOZ23 H123 Hz223 Myz3 Mz223 M323 Ez23 E3z3 E423 T323 Ta23 T+23
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Définition des sous-types—-de-temps

d"apreés Litynski (1987)

TEMPERATURE PRECIPITATIONS

P-0 Nulles

P_1 : inférieure a 1.7 mm

P-2: inférieures a -33 ©C entre 1.8 et 3.2 mm

P.22: entre 3.3 et 6.5 mm

P_.23: supérieures a 6.5 mm
Pp0 : Nulles

Pol : inférieure a 1.7 mm

Pp21: entre -32.9 et -17 ©C entre 1.8 et 3.2 mm

Pg22: : ’ entre 3.3 et 6.5 mm

Pp23: supérieures & 6.5 mm
P10 : Nulles

P11 = inférieure a 1.7 mm

P121: entre -16.9 et -8.0 ©C entre 1.8 et 3.2 mm
Pi22: entre 3.3 et 6.5 mm

P123: supérieures a 6.5 mm
HgO : Nulles

Hol : inférieure a 1.7 mm

Hp21: entre -7.9 et -1.5 ©C entre 1.8 et 3.2 mm

Ho22: entre 3.3 et 6.5 mm

Ho23: supérieures a 6.5 mm
Hi0 Nulles

Hil inférieure a 1.7 mm

Hi21: entre -1.4 et -3.5 ©C entre 1.8 et 3.2 mm

Hizo2: entre 3.3 et 6.5 mm

Hi23: supérieures a 6.5 mm
H20 : Nulles

Ho1l = inférieure 8 1.7 mm

H221: entre -3.6 et 7.5 ©C entre 1.8 et 3.2 mm

Hp22: entre 3.3 et 6.5 mm

H223: supérieures a 6.5 mm
MlD : Nulles

M11 inféerieure & 1.7 mm

Mi12g: entre 7.6 et 11.5 ©C entre 1.8 et 3.2 mm

Mi22: entre 3.3 et 6.5 mm

M123:

supérieures a 6.5 mm
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M20

—
1N

Ta23:

—4— -
+ 4+ + +
NN—O
N —

T+23:

entre

entre

entre

entre

entre

entre

entre

11.6

15.1

18.1

21.1

24.1

26.6

29.6

et

et

et

et

et

et

et

supérieures a

15.0

18.0

21.0

24.0

26.5

29.5

33.0

33.1

oC

oC

oC

oC

oC

oC

eC

oC

Nulles

inférieure 8 1.7 mm
entre 1.8 et 3.2 mm

entre 3.3 et 6.5 mm
supérieures 3 6.5 mm

Nulles

inférieure 38 1.7 mm

entre 1.8 et 3.2 mm

entre 3.3 et 6.5 mm

supérieures a 6.5 mm
Nulles

inférieure a 1.7 mm

entre 1.8 et 3.2 mm
entre 3.3 et 6.5 mm

supérieures a 6.5 mm

Nulles

inférieure a8 1.7
entre 1.8 et 3.2
entre 3.3 et 6.5 mm
supérieures a8 6.5 mm

33

Nul les

inférieure a 1.7
entre 1.8 et 3.2
entre 3.3 et 6.5
supérieures a 6.5

1333

Nulles

inférieure a 1.7
entre 1.8 et 3.2
entre 3.3 et 6.5
supérieures a 6.5

1333

Nulles

inférieure a 1.7 mm
entre 1.8 et 3.2 mm
entre 3.3 et 6.5 mm

supérieures a 6.5 mm

Nulles

inférieure a 1.7 mm
entre 1.8 et 3.2 mm
entre 3.3 et 6.5 mm
supérieures &8 6.5 mm-
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verticaux de 1’atmospheére. La méthode utilisée pour
classifier les déplacements horizontaux de la circulation
differe légerement de celle initialement proposée par
Litynski (1970, 1972). La faible superficie de la région
étudiée et 17échelle réduite des cartes synoptiques nous
permettent de déterminer directement, a partir d’examens
visuels de la courbure des isobares, la provénance et
1”intensité des mouvements horizontaux. Selon Litynski
(commun. pers.), cette procédure, beaucoup plus simple,
procure sensiblement les mémes résultats que ceux éventuel-
lement obtenus par 1’entremise du calcul d’indices. Les
dép]acemehts horizontaux sonlt classés suivant les neuf
classes antérieurement définies par Litynski (1970), dont
huit se rapportent aux directions d’une rose des vents a
huit pointes et une représente 1’absence de mouvement

horizontal (vent nul).

La deuxieéme composante de la circulation, soit les
déplacements verticaux (ascendants ou descendants), est
définie par la pression atmosphérigque observée directement
Qur les cartes svynoptigques, puis précisée par 17allure des
courbures isobariques. La pression est classifiée selon
trois classes: cyclonique, intermédiaire et anticyc]oniqué.
Ces classes ont étéﬁpréalab!ement définies & partir de la
cerbe de la pression moyenne Jjournalieére enregistrée a

Hall Beach (figure 21) et selon la méthode des probalilités
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Figure 21: Courbe de distribution et limites de classes de
la pression moyenne quotidienne a Hall Beach
d’apreés la période 1978-83.
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€égales de Litynski (19870). La classe cyclonigue correspond
3 une‘pression inférieure & 1007.5 mb, la classe intermé-
diaire a une pression allant de 1007.5 & 101€.4 mt et 1a
classe anticyclonique a la pression égale ou supérieure &
1016.5 mb. Toutefois, si 1’examen de 1é courbure des
isobares révele une non—correspondance avec la classe de la
pression attribuée, il y a une reclassification (tableau
6). Ainsi la circulation de chaque jour est classifiée
suivant huit directions horizontales et une pour 1’absence
de déplacement et deux directions verticales plus une

représentant le déplacement nul. La gammme complete des

combinaisons apparalft au tableau 7.
3.4.2 Compilation des types-de-circulation

Le dépouillement quotidien des types—de-circulation a
été réalisé pour les deux stations confondues sur 1a
période de éeptembre 1977 & décembre 1983, soit une
possibilité de 2 313 jours. En plus de retenir la pression
agtmosphérigque et la circulation au-dessus du secteur
étudié, nous avons noté le cas échéant, la présence de
phénomenes particuliers, susceptib1es d’influencer les
corditions du temps. Ces phénomenes sont la présence et la
nature des fronts et 17intensité des Systémgs atmosphéri-

ques centrés au—-dessus du secteur étudié.
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Tableau &
Classification des types de circulation en fonction

de la courbure et la pression atmosphérigue

COURBURE DES ISOBARES

oclmineroaic  inteedhiaer oo atioclmine ol a

F Dlmige au C
R C+c=C C+o=C C+ra=ms
E P < 1007.5 )
5
5
I Intermidiaire ou 0
1] D+c=C O+o=0 D+a=A
N 1007.5 £ P < 1016.5
E
N  Aticyclmige a A
A+c=H A+o=A ’ At+a=A
M P 2 10155
B

* M: Valeur mangquante



Tableau 7

Gamme complete des types-~de-circulation
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d’apres Litynski (1970)
Provenance de la circulation
Valeur de
la pression N NE E SE S SW W NW @]
C ' Nc NEC EC SEC SC SWC WC NWC OC
0 No NEg Ep SEQ SO SWo Wp NWo Ogp
A Na NEA EA SEA SA SWA WA NWwaA OaA

: Circulation cyclonique

: Circulation nulle

: Circulation anticyclionique
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A partir de compilations mensuelles, nous sommes en
mesure d’observer 1 évolution temporelle de la circulation.

Contrairement aux types-—-de-temps, seuls certains mois

feront 17objet d'une anslyse exhaustive. Quant a la
variabilité de la circulation, elle pourra étre mise en
évidence au moment de mesurer le degré de dépendance entre

la circulation et le temps.
3.5 Types—de—-circulation versus types—de-temps
3.5.1 Regroupements préliminaires

L’ importance de 1’ influence de la circulation stmosphé-
rique régionale ou locale sur les conditions du temps
pourra étre mise en évidenge en étudiant celle-ci durant
les csaisons chaude et froide. En procédant de la sorte,
nous " contrdlions ", d’une certaine facon, la stabilité des
autres facteurs pouvant exercer leurs influences sur le
temps, soit la nature des surfaces, la guantité d’ énergie

solaire disponible et le circulation générale.

C’est a partir cde 1’analyse mepsuel]e cles types—de-
temps que nous allons sélectionner parmi les mois les plus
froids et les plus chauds ceux dont la température moyenne
mensuelle et la distribution des fréqguences des types-de-

temps présentent de fortes similitudes.



3.5.2 Compilation saisonniére

Pour chaqgue jour des mois se rapportant a la méme
saison, le type-de-circulation observé a 00 TU est jumelé
au type-de-temps de la veille, puisque 00 HR TU correspond

2 18 h (heure locale pour lIgloolik) mais du jour précédent.

Seuls les types—-de-circulation apparsissant durant au
moins deux Jjours consécutifs servent a mesurer la dépen-
dance entre 1a circulation et le temps. Ce préambule nous
évite de considérer les périodes de transition durant les-—

quelles la circulation est plutdt instable et changeante.

Des essais préliminaires ont privilégié la compilation
manuelle & une compilation automatique. Cette procédure
cermet cle déceler les véritables similarités et disparités,
ce qu’aucun appareil ne peut effectuer. Elle permet
également de repérer les décalages etAde mieux approfondir

les variations guotidiennes.
3.5.3 Evaluation de la dépendance
La mesure de la dépendance est assurée par la construc-—

tion d’un indice, appelé: "indice de dépencance” (D)

(Litynski, 1970, 1972). Cet indice représente la disper-
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sion des types-de—-temps 1iés & chaque type-de-circulation.
Il peut prendre les valeurs de 0,1,2 et 3, selon les écarts
moyens dé la température et des précipftation. L’ indice
égale trois, soit une tres bonne dépendance lorsqu’un type-—
de-circulation donne dans plus de 75 % des cas le méme
type-de—-temps. 11 égale deux, c’est-a-dire une bonne
dépendance si le type—-de-circulation donne dans la majorité
des cas ( < 75 % ) le méme type—de—temps et gque les autres
types sont voisins. L"indice égale un, soit une dépendance
faible, si, parmi 1’ensemble des types—-de-temps, deux types
non voisins dominent, avec une fréquence semblable.
Finalement, 1’indice égale zéro lorsgu’il n’y & aucune
dépendance donc aucun type caractéristique. Un exemple du

calcul de la dépendance apparait au tabhleau 8.

De facon générale, des valeurs élevées pour 1 ’ensemble
des indices nous amenent & considérer la circulation comme
€lément responsable des variations du temps. Au contraire,
si la dépendance s‘avere faible, nhous serons forcés

d’admettre que d’autres facteurs interviennent.
3.6 Calculs statistiques
Avant de procéder a la compilation mensuelle des types-—

de-temps, des calculs statistigues ont été effectués. Ces

statistiques concernent les moyennes, les écarts—-types et
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Tableau 8

Exemple du calcul de la dépendance

TO POLAIRE
‘ 4
Pc | PT | Pﬂ P Dans le cas présent D = 2
P (#1) | (#4)
0 - Le type de circulation donne
62 %| 3! % dans la majorité des cas le
—_— méme type-de-temps (type ca-
(#2) | (#5) ractéristique) mais parfolis
i - donne aussi les types-de-
7% L% temps "voisins"® 4 type
— < - caractéristique.
(#3) | (#6)
2 - - -

* Les types "voisins" sont ceux qui sont adjacents & un type
donné; dans le tableau, les types voisins de P-0 (#]) sont
P=1 (#2) et Po0 (#4).
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certains tests tels: le test de " F " et le test de ™ T ",
Ces calculs nous fourniront une image précise et complé-
mentaire de la distribution des éléments, permettront de
situer notre échantillon par rapport aux normales cl imato-
logiques de 'a période 1951-1980 et vérifieront si le

regroupement par types dissimule des différences significa-

tives entre nos stations.

La totalité des traitements statistigues a é&té effec-
tuee a | "aide du logiciel " SP55 " (Statistical Package for

Social ciences).



CHAPITRE 1V

RESULTATS
4.1 Les variations statistiques locales
4.1.1 La température

L ohservation des figures 22,23.et 24 concernant la
température moyenne, maximale et minimale revele 1 ’apparte-
nance des_stations au méme régime climatique. En comparant
les movennes mensuelles et annuel les pour la période 1977-
82 & celles de la période 1951-80 de méme gque leurs écarts-—
types (tableau 9), nous constatons que la période étudiée
constitue un échantillon représentatif des températures
normalement observées. L ’examen comparé des courbes démon-
tre une excellente correspondance entre les stations au
printemps et & 17automne. Cette corresponrndance se dété-
riore guelgue peu en été, mais elle est moins bonne surtout
durant la saison froide et dans le cas de la température
minimale. Les valeurs mensuelles moyennés (tableau 9)
laissent voir de faibles écarts (moins de 2 @C) et parfois
aucun entre les stations. Par 1’entremise du test de "T"
(tableau é) nous obtenons des différences significatives au

seuil 0.05 (P < 0.05) dans le cas de la température
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Tableau 9

Moyennes mensuel les des températures moyennes,

minimales et maximales quotidiennes (1977-83)

HALL-BEACH HALL-BEACH 1GLOOLIK TESTS
19351-1980 1977-1983 1977-1983 “T" "F*

HOIS Of

TO9 a0y -31.0 (4.2)¢ -30.2 (6.8) -29.6 (3.9) MON .03

70 min -34.8 - -34.6 (6.93) -33.4 (3.7) NON NON

T0 sax ~26.9 -23.8 (7.8) =23.7 (6.9 NON NON
Mois 02

7o soy -32.1 (4.6) -34.1 (7.8) -32.8 (6.3) NON .01

TO ein -36.1 -38.3 (7.7 -36.6 (7.0) .03 NON

79 max -28.1 -29.8 (8.93) -29.0 (6.93) NON .01
MOIS 03

79 a0y -29.35 (4. 2) =-29.2 (7.0) -28.3 (6.0 NON .03

TG ain ~34.0 ~33.8 (6.7 -32.9 (3.8) .03 .03

TO sax -235.0 -24.4 (7.7) ~24.3 (6.7) NON NON
MOIS 04

T9 soy -20.9 (2.3) -22.1 (7.0) =21.1 (7.0) NON KON

T ain ~26.3 -27.6 (7.8 =23.7 (7.3) .03 KON

79 sax -135.6 -16.7 (7.0) ~16.3 (7.1) NON NON
MOIS 0S

TO a0y = 9.1 (2.7) - 9.9 (3.4) - 9.3 (3.2) NON NOR

TO ain -13.3 . ~14.1 (6.7 -13.2 (6. 1) NON NDN

TO sax - 4.7 - 5.5 (4.46) - 3.3 (4.8) NON NOR
NQIS 06 .

T0 moy 0.0 (2,0) - 0.3 (3.7) 0.3 (3.3) NON NON

TG ain o= 2.7 - 2.9 (3.7 = 2.6 (3.9) NON NON

T sax 2.7 2.3 (3.0) 3.2 (3.3) .01 .03
NoIS 07

T9 acy 3.4 (1.4 3.2 (2.8) 3.6 (2.7) NON NON

TO ain 2.3 2.1 (1.8) 2.0 (2.0 NON NOR

T8 sax 8.4 8.2 (4.0) 9.0 (3.7) <03 NOR
NOIS o8

To eoy 4.6 (1.1) 4.1 (2.4) 4.2 (2.4) NON NON

T8 ain 1.8 1.2 (1.8) 1.1 (2.0) NON NON

7O sax 7.3 6.8 (3.3) 7.2 (3.4 NON NON
ROIS 09

T° aoy - 0.6 (1.3) - 0.3 (3.3 - 0.9 (3.4) NON NON

TG ain - 2.3 - 2.6 (3.4) -~ - 3.2 (3.9) NON NON

T8 sax 1.3 1.6 (3.8) 1.3 (3.8) NON NON
MOIS 10

T9 soy =10.3 (3.3 -10.4 (7.1} =10.0 (6.1 NON .03

T® ain -13.9 -13.7 (7.8) -12.8 (6.7 NON .03

TO max - 7.1 = 7.1 (6.9) = 7.1 (6.0) RON .03
HOIS 11

TO woy -21.8 (3.4) -20.2 (7.0) -20.1 (6.48) RON NON

TO ain -235.7 -24.7 (7.0} «23.9 (6.86) NON NON

TO max -17.2 -13.6 (7.7 ~16.1 (7.1) NON NON
NOIS 12

TO soy -27.4 (2.8) =-27.1 (7.7) =-26.35 (6.3) NON .03

T wmin ~-31.4 -31.4 (7.7) =30.35 (6.3) NON .03

T sax -23.3 -22.7 (8.4) -22.6 (7.3) NON .03
ANNEE :

T2 a0y ~14.4 (1.2) ~14.3 ~14.0 NON NON

TG wmin -18.1 -18.6 -17.6 .03 NON

TO asax -10.7 -10.7 -10.3 NON NON
ANPL ITUDE
QUOTIDIENNE - 7.6 7.0 .01 NON
MOYENME

# (dcart-type)
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minimale pour les mois de février, mars et avril. Des

différences significatives existent également en Jjuin (P <

0.01) et Juillet (P < 0.05) conrncernant la température
maximale. En ce gqui concerne la variabilité guotidienne de
la température, les valeurs mensuelles des écarts-types

sont soit éguivalentes aux deux stations ou bien 1égérement
plus élevées a Hali Beach. Les tests de "F" sur la
variance (tableau 9) signalent que les écarts observés
sont signiFicatiFs aux seuils (0.0l ou 0.05) pour la
température moyenne cde janvier, février, mars, octobre et
décembre; pour la température minimale en mars, octobre et
décembre; et pour la température maximale de février, juin,
cctobre et décembre. Igloolik enregistre des températures

moins basses et des amplitudes quotidiennes plus faibles.
4,.1.2 Les précipitations

Les hauteurs des précipitations (pluie et neige
confondues) présentent un cycle mensuel similaire aux deux

stations (figure 25).

Les différences entre les normales climatologiqgues de
la période 1951-80 et les vaieurs mensuel les observées aux
stations pour la période 1977-83 sont plutdt faibles pour
la pluie mais fréquentes et plus imﬁortantes pour la neige

(tableau 10). De facon générale, les écarts—-types associés



Hall Beach

Igloolik

- -

g9

Sr

1983

1982

1979

1978

1977-83.

Précliplitations totales mensuelles en plule et
la période

nelge (mm) pour

Flgure 25:



Moyennes des précipitations totales mensuel les

HOIS

HOIS

nOIS

AHMEE

pluie,
o1

pluis »a
neige cm
totale =a
a2

pluis ==
neige cm
totale aa
[+ ]

pluie ==
neige cm
totale =a
o4

pluis ==
neige c=
totale =a
05

pluie mm
neige ca
totale =a
(-1

pluis na
neige ca
totale ma
a7

pluis ==
neige ca
totale ma
o8

Pluis =a
neige c=
totale =a
o9

pluies =a
neige cm
totale ma
10

pluis e
neige ca
totale aa
11

pluis =
naige cm
totale ma
12

pluie ==
neige cw
totale ==
pluis »m
neige cm
totale aa

* l(dcart=-type)

Tableau 10

rneige et totales (1977-83)

HALL-BEACH
1#31=-1980

(b.0)e

8.3 (7.1}

(10,8}

10.% (7.1}

1é6.4 (B.9)

16,7 (17.1)

J4.4 (20.2)

9.1
1.8
40.8 (24,00
15.0
12.1
27.4 (14.8)
0.3
21.93
21.8 (12,8}
T
12.9
12.4 (10.4)
[
9.2
8.7 (5.8)
99.5
121.3

217. 6 130.4)

HALL-BEACH

1#77-19%83
]

8.1 (b4}

8.1 1&6.7)
]

2.9 (1.4)

2.9 .20
Q

8.% (7.7

B.% (7.1}

L]
4.0 (9.8)
&,0

1 (9.6
1.0 (1.8
13.8 (4.2)
4.8 (3.7
13.4 (B.4)
3.6 (3.7

17.2 (T.0)

32.3 (18.01
¥ lo.¥
33.2 (18.3)

S0.4 (24.0)
3.0 (3.8}
3.6 (25.9)

17.9 (17.9)
bk (F.4)
24.3 (26.5)

0.4 (1.0)
23.2 (12.4)
2.6 (11.0)

14,1 (9,1}
14.1 (8.2}

10.5 (9.8}
10.3 (9.8}

114.0 (37.3)
120.8 138.%)
128.1 (38.3)

IGLOOLIK
19#77=-1983

(4.7
&.7)

a.21
(8.2)

(#.3)
(9.3}

(4.4)
(4.8)

(28.7)
(28.9)

(7.4}
(4,.8)
(3.8

(18.7)
(18.7)

(24,00
(23.7)
(35.3)

(11.9)
(14.11)
(19.6)

(1.3}
(15.2)
(1.2

(29.00
(29.0)

(6.7}
[&.7)

142.8&)
(38.%)
(92.35)

TEST
7=

NON
NOM

NON
NOM

KON
HON

78
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aux ncrmales mens&elles et annuelles indiquent que la
période étudiée (1977-83) constitue un échantillon repré—
sentatif des précipitations normalement observées. La
distribution mensuelle des précipitations sous forme de
pluie ou de neige accuse une variablité interannuelle
élevée. L examen comparé des hauteurs mensuelles moyennes
réevele une excellente correspondance concernant la pluie (P
> 0.05) entre les stations (figure 26 et tableau 10). Sous
forme de neige, les différences soﬁt fréquentes et parfois
importantes (figure 27 et tableau 10) mais non significa-
tives (P > 0.05). Par contre, les totaux annuels de neige
(P < 0.01) et les totaux annuels confondues (pluie et
neige) se sont avérés significatifs (P < 0.05). Iglool ik
recoit plus de précipitations, et celles—-ci sont majoritai-

rement sous forme de neige.

4.2 Analyse de la qualité du temps

L’analyse de la qualité du temps s’effectue en deux

eétapes. D’abord, il faut procéder a la compilation
fnensuei le des types—de-temps. Celle-ci permet:

- d’observer 13 distribution mensuelle du temps

- d’obtenir une appréciation mesurée de 1’ impecrtance

cdes classes el sous-classes de la température et

des précipitations
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= de mettre en évidence le ou les types—de-temps les

PpPlus caractéristiques.

Par la suite, en procédant aux regroupements des mois
qui présentent de fortes similitudes nous serons en mesure
de définir les saisons principales soit 17été et 1 "hiver et

les saisons intermédiaires soit le printemps et 1 "automne.

4.2.1 Compilation mensuelle des types—-de-temps

Les tableaux mensuels des fréguences par type-de-temps
pour wun mois donné et pour chague station est constitué en
faisant le rapport entre le nombre de jours de chague type
retenu pour ce mois durant les six (pour Jjanvier a aolt) ou
sept (pour septembre & décembre) années étudiées sur le
nomibre total de jours ce cette méme période. Les pourcen-
tages obtenus nous permettent de ramener la participation
de chague type & une période cdun mois et dexprimer les
fréquences en nombre de jours. Ainsi, la fréguence de
chaque type, exprimée en nombre de jours et en pourcentage,

représente sa participation mensuelle,

Mentionnons gu’une premiére compilation a &éte effectuée
en incluant les "traces" dans la classe de précipitation |
(faibles précipitations). Mais Hall Beach, -station

syvnopt ique, effectue des relevés toutes les heures, et est
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en mesdure de détecter les moindres précipitations, ce gui
n‘est pas le cas pour la station climatologique d Iigloolik
ol les relevés sornt biguotidiens. Une rnouvelle compilation
mais cette fois en considérant nulles les traces, a é&té
effectuée. Comme il fallait s’y attendre, les premiers
résultats offraient une surestimation des faibles précipi-
tations & Hall Beach dG au nombre éleve de traces. Afin de
rendre nos stations comparables entre elles, les traces ont
eté regroupées sous la rubrigue "classe 0" (;’egt—é—df?e,

précipitations nulles) aux deux stations.

4.2.2 Description de la gualiteé du temps suivant les

531 sons

LEQ mois gui présentent une distribution mensuelle
semblable sont, décembre, janvier, février et mars pour
1"hiver et juillet, aodt pour 17été. Les mois des saisons
intermédiaires ont également fait !'objet de regroupements
non pas a4 cause de similitudes dans les fréguences des
tvpes-de-temps mais en raison de | évolution QU temps qui

s’y produit,.
AY L*hiver (tableaux 1L &8 14)

Durant les mois de décembre & mars, les températures sont

polaires, soit extrémement froides (P_)} ou tres froides



Légende pour les tableaux 11 & 22

nombre de jour

pourcentage

*  fréquences observées inférieuresa 3 %.



Igloolik (b) pour

Tableau 11
Fréquences des types-de-temps a Hall-Beach (a) et

e mois de Décembre (1977-83)

a)
To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
— TOTAL
Pc P_ Pg Pl HO Hj H2 M1 M2
8 13 21
O * -— —_— -_— -— -—
26 42 68
6 2 8
1 - * - - - -
19 25
1 1
2 _ » _ _ _ - -
1 3 3
2 : 1
2 - 3 »* »* —_ -— _— —_ 3
23 _ —_ * - _ - - _ *
8 21 2 31
TOTAL » - - - _
26 67 100
b)
To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
TOTAL
P P Pn P Hp H) Hp M) M2
0 5 13 1 19
16 42 3 61
7 9
1 - - - - - |
3 23 3 29
2 2
2, » _ _ - _ - _
6
5 1 1
- -— * — _ - -
2 3 3
24 _ " _ _ _ _ _ _ "
TOTAL © 23 2 * 31
19 74 6 100
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Tableau 12
Fréguences des tvpes-de-temps & Hall Beach (a) et
lgaloolik (b) pour le mois de janvier (1978-83)

a)l
To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
TOTAL

P P~ Po Pl Hg Hy Ho My Mo
0 12 13 : 25
39 42 81
1 1 3 . 4
3 10 13
1 1

2 _ . _ _ _ _ _

1 3 3
22 _ #* * - - - - - *
23 _ _ _ _ _ _ _ _ _

13 17 * 31
TOTAL
42 55 100
B
To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
TOTAL
P P Pg P Hp H Hz M | M»
9 12 21

[] —_— —_ —_— —_ —_ —_

29 39 68
1 (<) 7

1 _ _ _ _ _

3 19 - 22
1 1
2 ” » - - _ - _

I 3 3
22 - * -« — — _— —_ _ .1
23 i " - - — — — —_— "

totaL | 10 e " i
32 &1 100
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Tableau 13
Fréquences des types-de-temps & Hall Beach (é) et
Igloolik (b) pour le mois de février (1978-83)

a)

To POLAIRE HIVERNALE MODEREE :
. TOTAL

c P~ Po P Hg Hi Hp M] Mo

0 16 8 . : 24

57 29 86
1 3

1 * -— — — . —

4 11
21 ”* * -— —_ p— —_ -— —_ »
2

» _ _ _ _ _ _ _ _ _

2, _ _ _ _ _ _ _ _ _

17 10 * 28

TOTAL |

61 36 100

b)
To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
_ TOTAL

P P~ P P Hg H] Hp M M2

14 6 20

0 »* —_ _— —_ — —_

50 21 71
2 4 6

1 »* —_ — —_ — —

7 14 21
1 1
2 " - _ - _ - -

1 4 4
22 o ” -— — —_— —_— -— — »*
23 = - — —_— - - —_ —_ *

16 11 * 28
TOTAL
57 39 100




Tablieau 14

Igiocolik (b) pour

'Fréquences des types-de-temps a8 Hall Beach (a) et
le mois de mars (1978-83)

a)
To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
5 TOTAL
c P~ Pg Hg Hy Hp M] M2
. 11 12 24
35 39 77
| 1 4 5
37 13 16
, 1 1
1 3 - - - - - 3
22 — - ”» — —_— — —_— »*
2, _ _ _ _ _ _ _ .
12 17 31
TOTAL
38 55 100
b)
To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
TOTAL
Pe P~ Pg Hp H) H2 M M2
. 5 14 20
16 45 65
| 1 5 6
3 16 18
2
21 » » _ - — -
1 1
2, n ; _ _ - _ - .
23 * * - - - — - *
oTAL 6 22 31
18 71 100
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(Po) avec une fréguence supérieure & 90 %. Occasionnelle-
ment (moins de 6 %), les températures pourront é&tre moins
froides (P|) en décembre et en mars, mais rarement en
Janvier oy fé&vrier. Exceptionnellement, la température de
certains jours en décembre et mars seulement risque d’étre

nettement supérieure aux moyennes, soit Hg.

Février, mois le plus froid de 1’année, posséde le plus
fort pourcentage de températures extrémement froides (P-).
Durant les trois autres mois, le froid extréme demeure
fréquent mais sa participation mensuelle diminue, se
situant autour de 40 % en janvier, attéignant 26 7, en
décembre et 18 % en mars. Le reste cdu mois, le temps est

tres froid (Pq).

Plus de 76 9% des Jjours sont sans précipitation.
Lorsqgue celles—-ci se produisent, elles sont plutdt faibles
(c]asse 1). Tous ces mois peuvent enregistrer des précipi-
tations significatives (Classe 2y, 27, 23) mais elles se
produisent davanrtage durant décembre et mars. Les faibles
précipitations peuvent également se produire en tout temps,

mais sont plus fréqguentes en décembre et mars.

Les types-—-de-temps dominants (les plus Fréquénts)
varient selon les mois et la station. En décembre, Pq0

domine aux deux stations avec une participation de 42 %,
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suivi des types P-0 et Pgl dont la participation est
Q’environ 20 7% chacun. Le temps est donc treés froid plutdt
qu’extrémement froid avec de rares et faibies précipita-
tions. Les mois de janvier est dominé & 80 7 par les types
Ppo0 (40 %) et P-0 (40 %) & Hall Beach, d’ou un temps
extrémement froid ou tres froid et sec. A Igloolik, durant
ce mois, trois types dominent soit Pg0 (39 %), P-0 (29 %)
et Ppgl (19 %). Le temps y est également tres froid ou
extrémement froid, mais les faibles précipitations sont
plus Fréquentes. En février, le temps est dominé a plus de
50 7 par le type P-0 (57 % a Hall Beach, 50 % & Igloolik)
soit un temps extrémement froicd et sec. En mars, les types
Paol0 (3% %) et P-0 (35 %) dominent & Hall Beach d’od un
temps sec et extrément froid ou treés froid. A Iglooliik Pg0

(45 %) domine.

[1 existe quelques différences concernant la tempéra-
ture et les preéecipitations entre les stations. Globale-
ment, le temps extrémement froid est 10 % plus fréguent &
Hall Beach qgu’a Igloolik, en meyenne. C’est en mars gue
les écarts deviennent les plus marqués. Igloolik présente
dans 70 % des cas des températures Pgp, alors qu’a Hall
Beach les températures ocscillent entré‘Po (55 %) et P_ (38
%) . Au hiveau des précipitations, les différences sont
plus importantes. A chaque mois, Igloolik enregistre.trois

a4 quatre jours de précipitations de plus. Durant ces jours,
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les précipitations seront majoritairement faibles (Classe

1) et exceptionnellement signiFicatives‘(Classe 21).
B) Printemps (tableaux 15 a 17)

Durant les mois d’avril & juin, nous assistons a une
évolution rapide des conditions du temps. Les températures
passent de polaires tres froides (Py) en avril & hivernales
modérées (H;) en juin. En avril, les températures sont en-
core trés froides. Plus de 70 7 du temps, elles sont (P_).
Avril se distingue des mois d’hiver par la fréquence
élevée, s0it 20 %, de températures plus chaudes P,
Exceptionneilement durant guelqgues jours, les températures
seront supérieures (Hp) ou inférieures aux moyennes (P-)
soit 3 % et moins. Aux deux stations, le temps est dominé

a8 50 % par le type Pg0 soit du temps tres froid et sec.

En mai, le réchauffement est substantiei. Les tempéra-
tures oscillent entre polaires modéréees (Py) et hivernales
froides (Hp). On enregistre une réduction considérable du
temps polaire tres froid. Sa fréquence passe de 70 7 en
avril a8 10 % en mai. Exceptionne]lgment, la température
jdurna]iére pourra &étre au-dessus des normales soit Hp,
mais jamais sUpRérieure a 0noC. Les types—de-temps dominant

csont P|0 avec une fréguence de 45 7% environ et HpgO avec une



Fréguences des types-de-temps a Hall

Tableau 15

Beach (a) et

91

Igloolik (b) pour le mois d’avril (1978-83)
a)

To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
5 TOTAL

c P~ Pa Pl Ho Hi Hz M1 M2

1 18 2 21

0 »* —_ - —_ -—

3 60 7 70
3 2

1 - * - - - -

10 7 17
1 1
2 - * _ - — -

1 3 3 6
22 _ * * - — —_ - - *
23 3 * * . - - - *

1 22 30

TOTAL *
3 73 17 100

b)
To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
TOTAL
P P- Pp | Py Ho | Hj Hz M Mz

18 3 19

O » * p— — _ -_—

53 7 63

| 4 2 1 7

13 7 3 23
1 1
2 -— * ” -— - —_— —_

1 3 3
) 1 1 2

2 - 3 3 - - - - - 6
23 —_ -— * — —_ —_ —_— —_ »*

22 6 1 30
TOTAL *
73 20 3 100




Fréqguences des types-de-temps & Hall

Tableau 16

Beach (a) et
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Igloolik (b) pour le mois de mai (1978-8B3)
a)
To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
TOTAL
Pe p- Pg Py Ho | M1 Hz | M1 | M2
o 3 11 8 . 22
10 35 26 T2
3 1 5
1 - " - - - -
10 3 16
1 2
2 _ " ™~ - - -
l 3 6
2 1
2 _ L] — - _— — — 3
23 - - - - - - - _ -
3 15 12 31
TOTAL - -
10 48 3B 100
b}
To POLAITRE HIVERNALE MODEREE
TOTAL
P P~ Pg P Hp H Ho M) M2
0 3 g 7 1 20
10 29 23 3 &5
3 b 5
I. - - L — - —
10 6 16
5 1 2 3
- - w - - -
1 3 6 9
2 : :
- - - - - _— —_
2 3 3
23 - - - - - - - - =
TOTAL 14 11 1 31
10 45 as 3 100




Igloolik (b)

Tableau 17

pour le mois de juin (1978-83)

Fréguences des types-de-temps a Hall

Beach (a) et

a)
To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
: TOTAL
Pe Pg Py Hg Hy Hp M M2
. 1 6 14 2 23
3 20 47 7 77
2 4
1 - - * - -
7 14
1 1
2 _ - . - _ _
1 3 3
, 1
2 - - - 3 - - B 3
23 - -— —_ ” »* _— p— »
1 18 30
TOTAL -
3 27 60 100
b)
To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
. TOTAL
e Py Pi HQ H] Hp M Mp
1 5 14 3 23
0 - * -
3 17 47 10 77
1
1 —- * * * —_
3 10
1 1
2 _ _ _ _ _
1 3 3 7
1
2, _ _ _ ; . _ _ ;
2, _ _ ~ _ _ _ _ _
1 7 18 3 30
TOTAL - *
3 23 60 10 100
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fréquence de 35 %. Le temps est sec et les températures

~

sont & mi—-chemin entre les classes polaire et hivernale.

En jJuin, le réchauffement est également considérable.
La température passe de polaire-hivernale (Py, Hg) qu’‘elle
était en mai a4 une température hivernale modérée (Hy).
Durant plus de la moitié du mois (60 %), la température
oscille autour de 0 ©C, alors que 30 % du temps_se compose
de températures hivernales plus froides (Hgp). En juin, les
apparitions de températures plus froides (Py) ou plus
chaudes sont accidentelles. Le type—-de—-temps dominant aux
deux stations, avec une fréguence de 45 7 est Hi0, soit des

températures autour de 0 °2C et du temps sec.

En ce gui concerne les précipitations, elle deviennent
légérement plus fréquentes gue durant les mois d’hiver.
Tout comme durant ces derniers, elles demeurent faibles.
C’est durant avril et mai qu’elles sont les plus nombhreu-
ses, avec une fréquence de 35 % & chaque mois, alors gu’en
juin elle apparaissent 23 % du temps. Des précipitations
significatives peuvent se produire a tous les mois mais
sont plus fréquentes en avril et mai. Lz variation

spatiale cdu temps s’est avérée tres faible au printemps.

C) Eté (tableaux 18 a 19)



Igioolik (b) pour

Tableau 18

le mois de juillet (1978-83)

Fréguences des types-de-temps a Hall

Beach (a) et

a
To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
TOTAL
Pe P Po P Ho H] Hp Mp [ M2
0 3 9 4 1 17
10 29 13 3 55
1 4 7
1 - - - - » -
6 13 23
2 1 2
2 - - _ " _
1 6 3 6
) 2 3
2 - - - - 6 3 - - 9
23 —_ - — - »* : * - - »*
8 15 1 31
TOTAL - - - -
29 48 13 3 100
b)
To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
- TOTAL
P P~ Py P Hg Hj Ho M) Mo
. 10 5 1 18
6 32 16 3 58
2 4 6
1 —_ —_ - - * -
6 13 19
2 1 3
2 — _ — » _
1 6 3 10
) 2 1 3
2 - - - - 6 3 - - 10
23 —_— — — —_ »* »* »* — *
8 16 5 1 31
TOTAL - - - -
26 52 16 3 100




Tableau 19

Igloolik (b) pour

Fréquences des types-de-temps & Hall

Beach (a) et

le mois d’aolt (1978-83)

To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
TOTAL
Pe Pa P Hp H) Hp M M2
6 8 16
O —_— -— »* *
19 26 6 51
4 4 8
l —_— — -— »* —_—
13 13 26
2 1 3
2 _ _ . _
1 6 3 10
, 1 1 2
2 - - - 3 3 ) - 6
, 1 1 2
3 - - - 3 3 - - 6
14 15 2 . 31
TOTAL - - -
45 48 100
b)
To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
TOTAL
P P P Hp Hj Hp M M2
6 5 2 17
0 - - » -
19 29 54
3 2 5
l —_— - » »* »*
10 6 16
1 1 2
2 _ - _ * _
1 3 3 6
2 2 4
2 _ _ _ _
2 L 6 6 ) 12
1 1
%3 - - * 3 " - - 3
13 14 31
TOTAL - - » »
42 45 6 100
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Durant les mois de juillet et aolt, les températures
sont hivernales, soiit hivernale chaude (Hz) ou hivernale
modérée (Hg). Durant olus de 75 % des jours, les
températures se situent entre =-1.5 et 7.5 oC,. Elles
pourront &tre plus chaudes (M1) surtout en juillet (15 %)
et plus rarement en ao0t (6 T). Exceptionnel lement
certains jours, les températures pourront &tre nettement

au-dessus ou en-dessous des moyennes (Mz ou Hp).

L examen des types-de-temps de Jjuillet et aoldt indigue
que Jjuillet est le mois le plus chaud de 1% année. Les
températures sont d’avantage concentrées autour de 5 ©C et
les temperatures de 0 ©C (H)) v sont moins fréguentes, soit
29 % en Jjuillet contre 43 9 en aclt. Finalement, la

fréguence des jours oU les tempéeratures sont supérieures &

'a normale (M} et Mp) est égaslement plus élevée.

Les précipitations surviennent dans 45 9 des cas, soit
une augmentation importante par rapport & Jjuin. Elle
peuvent eétre faibles (classe 1) ou significatives (sous-

classes 21, 22, 23).

L fexamen des types—=de-temps caracteristigues indiguent
plutdt une participation a peu preés égale de plusieurs
types. Le plus important, avec une fréguence de 29 T en

juillet et aolGt est Hz0, suivi des types Hzl, M0, Hi0 et
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Hil en juillet ou Hj0, H)l et Hpl en sodt. Tout comme les
mois printaniers, la variabilité spatiale en été est tres
faible.

D) Automne (tableaux 20 a 22)

Dezs sepltembre s’ amorce un léger refroidissement.
Durant plus de 90 % du temps, la température se situe
autour de 0 ©C, soit H; (45%) et Hp (45 %). Le reste du
temps (10 %), la température Pourra‘étre plus.élevée, mais
jamais supérieure & 7.5 OC. Exceptionnel tement, on pourra
voir apparaitre du temps polaire-modéreé (Pp). Durant ce
mois, les types H|0 el Hp0 dominent avec une freéguence
respective de 2? et 20 %, d’autres sont également fréguents
soit Hz0, H|1 et Hgl. Le temps est majoritairement
hivernal froid ou modéré avec de rares et faibles précipi-

tations.

Par rapport a septembre, le refroidissement en octobre
s’avere considérable. Les températures polaires (P; et Pg)
occupent déjad plus de 50 % du temps. C’est toutefois le
sous—type polaire—modéré (P;) qui domine avec une fréquence
élevée (environ 15 %) de temps treés froid (Pqp). Le reste
du temps, les températures sont hivernales froides (35 %)
et rarement plus chaudes, soit H;y (5 7). Tout comme
septembre, plusieurs types possédent une fréguence elevée.

Pour les deux stations, le type P|0 domine 1égérement avec



Fréguences des types-de-temps & Hall
Iglooiik (b) pour

Tableau 20

le mois de septembre (1977-83)

Beach (a) et

99

a)
To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
TOTAL

P p- Po P Ho Hi Ho My Mo
0 1 7 10 2 20
3 23 33 7 66
5

1 — — * »* —_ -—
7 10 27
1 3

2, _ ~ _ _ B _
3 7 10
, 1 1

—_— -— » ® —_ —_ -—

2 3 3
, 1 1
—_— —_ -— »* -— —_ —_

3 3 3

1 11 16 30

TOTAL - - - -
3 46 66 100

b)
To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
TOTAL

P P~ Py P HQ H Ho M) Mo
6 8 3 17

O —_ _— »* —_ —_
20 27 10 57
3 6

1 — - * * — —_
10 10 20
2 4

2 _ _ - _ _ _
1 7 7 14
, 1 1

—_— -— —— » » -_— —_
2 3 3
i 1 2

2 _ _ _ » _ _
3 3 3 6
oTAL . 13 13 30

TOTA - - _ _
43 40 10 100
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Tableau 21
Fréquences des types-de-temps & Hall Beach (a) et
[gloolik (b) pour le mois d’octobre (1977—83)

a)
To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
TOTAL
Pe P Pg Pj HQ Hi Ho M | Mp :
. 5 8 6 1 20
16 26 19 3 64
3 3 1 7
1 - * ) - - -
10 10 3 24
! 1
2 _ * * - — - -
1 3 3
) 1 1 2
2 - - 3 3 " - - - 6
23 — —_ » » —_— —_ — - *
5 12 11 2 31
TOTAL - - _ _
- 16 39 35 6 100
b)
To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
TOTAL
Pe P~ Pg P Hp Hj Hz M) M2
. 3 7 5 1 16
10 23 16 3 : 52
1 5 3 9
1 —_ » —_ — -—
3 16 10 29
1 1
2 _ » - _ - _
1 3 3 6
1 1
. - - 3 " " - - - 3
1 1
%3 - ) " 3 - - - - 3
4 14 10 1 31
TOTAL - - - _
14 48 32 3 100




Fréguences des types—-de-temps & Hall
Igloolik (b) pour

Tableau 22

le mois de novembre (1977-83)

Beach (a) et

101

a)
To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
TOTAL
Pp' P~ |- Pq P Ho Hj Ho M M2
14 5 19
0 * »* — - — —
47 17 64
4 3 7
1 - * - - - -
13 10 23
, 1 1
2, _ * _ _ - - -
3 3
22 - » » » »* -— -_— - *
2, _ _ _ _ _ _ _ _ _
' 18 30
TOTAL * * * - - -
60 30 100
b)
To POLAIRE HIVERNALE MODEREE
5 TOTAL
c p- P P Ho Hi Hp M) Mo
11 3 14
0 - * - - - ~
37 10 47
6 3 9
1 - * - - - -
20 10 30
1 3
2 _ : _ _ _ _ _
1 3 10
) 1 1 2
2 - 3 3 - - - - -
23 — *» » » —_ —_ -— -— »*
- 20 8 30
TOTAL * - - - -
67 26 100
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une fréqguence d'environ 24 % et les types Hgo, Pp0, Hpl et
Hil ont une fréguence plus faible, variant de 10 & 20 9.
Le temps dominant est alors froid, accompagné de rares et

faibles précipitations.

En novembre, le refroidissement se poursuit. Les
températures passent de modérément froides (P} et Hp) a
trés froides (Pp) se rapprochant des conditions des mois
d hiver. I1T se distingue toutefeois de ces derniers par la
fréguence élevée (30 %) de températures polaires moins
froides (Pg) et méme hivernales froides {Hﬁ} et par-1'appa—

rition accidentelle de conditions extrémement froides.

De fagon générale, la fréguence mensuelle des précipi-
tations durant ces mois (45 %) est comparable aux mois de
Juillet et aoclt. En septembre les précipitations signifi-
catives sont similaires aux mois déte. A mesure gue la
saison avance, les précipitations demeurent fréguentes mais
deviennent plus faibles. Entre les stations, i1 existe
guelgues différences concernant la température et les
précipitations. Globalement, la température est en movenne
plus basse durant | ou 2 Jjours & lgloolik. Cfest en
septembre que les écarts sont les plus marqgués. Igloolik
posseéde une fréguence égale de jours Hy (43 %) et Hp (40 %)
alors qu’s Hall Beach H; apparait 53 % du temps et Hpg 35 %.

Au niveau des précipitations, la wvariabilité spatiale est
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plus impcrtante. En octobre et novembre, [gloolik enreglis-
tre cing Jjours de précipitations de plus qu’a Hall Beach
durant lesquels les précipitations pourront étre faibles ou

significatives.

4.2.3 Variabilité du temps

Les interrogations concernant la variabilité interan-
nuelle du temps observé & chague mois sont nombreuses, &
savoir:

- les types dominants le sont-=ils & chague année et
apparaissent—-ils tous les ans?

- les types dont la fréguence est faible réappa-
raissent-ils tous les ans?

- la variété des types observés est-elle identigue
d’une année & |1 autre?

- la variabilité est-elle comparable entre les

stations?

Afin cde fournir une appréciation mesurée de la variabi-
1ité mensuelle du temps, nous avons procédé & la construc-
tion d'histogrammes & partir des compilations des types-de-
temps de chague mois, pour chaque année et pour chague
station. En abcisse, nous retrouvons tous les types—de-
temps gui ont paru au moins une fois de 1978 & 1983 et en

ordonnée, leur fréquence en Jjours (figure 28 a 39). En
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procédant ainsi, il suffit d'un simple coup dieceil pour
dégager la wvariabilité spatiale et annuelle du temps de

chague mois.

Em résumé, le comportement du temps d une année &
l"autre est similaire aux deux stations. Lfanalvse
comparée des tvpes—-de—-temps de chacune des années cde 1978 &
1983 montre quelles mémes situations pour chacune des
stations ne se répétent pas d'une année & | autre. Tous
les mois, sans exception, enregistrent une wvariabiliteé
importante dans le nombre et la fréguence des types—de-
temps observés. Regle générale, la diversité du temps est
plus grande pour les mois d'avril & octobre. Les mois
d'hiver et plus particul iérement février possédent une
gamme plutdt étroite de types-de-temps. Duranmt tous les
mois, des types peuvent se produirent de facon acciden-
telle. Dans la plupart des cas, les types dont 1a fré-
quence est faible ne réapparaissent pas a tous les ans et
ceci concerne principalement ceux associés & des préecipita-
tions significatives. Quant aux tTypes mensuels les plus
caractéristigues, ils réapparaissent tous les ans, mais

leur domination n’est pas constante.
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4.3 Les types-de-circulation wversus les types-de-temps

4.3.1 Apergu de la circulation atmosphérigue régionale

Avant de procéder a |1'analyse de 1 influence de la
circulation atmosphérigue sur les conditions du temps, nous
avons tenu & observer son comportement tout au long de
1’année. Cette étape permet d’identifier les influences
diverses auxcquelles est soumis le climat de la région,
fourni un apergu de la wvariabilité temporelle de 1a
circulation atmosphérique et permet d’ identifier les

situations dominantes.

4.3.1.1 Les types-de-circulation

Le tableau des pourcentages par type-de-circulation
(tableau 23) est constitué en faisant le rapport entre le
nombre de jours de chague type-de-circulation retenu pour
un mois donné durant six années, sur le nombre total! de
jours de ce molis pour cette période de six ans. Les 27
premieres colonnes regroupent le pourcentage de chague
type~-de-circulation et les trois derniéres, le pourcentage
cumulé ce chaque grande famil!le (cyclonique, intermédiaire,
anticyclonique) toutes directions confondues. La derniére
rengée représente le pourcentage cumulé pour chaque

provenance (nord, nord-est, est, sud-est, sud, sud-ouest,



2.7 2.2
5.7 45
12.6 1.8
65 3.9
10.1 3.8
8.3 28
18.6 2.4

8.5 3.0

2.5 9

19.0

M: vale

TOTAL:
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ouest, nord-ocuest) calculé & partir des moyennes de chacune
d'elles. Les fréguences les plus élevées (i.e. > 10 %) ont

été icdentifiés & 17aide d'un trait.

Les wvaleurs cumulées démontrent une variabilité de 1=
circulation cyclonique, anticyclonigue et intermédiaire
selon la période de 1 année. La circulation cyclonigue
inscrit une participation mensuelle moyenne de 45 %. Elle
est de loin la plus fréguente en été (juillet—-aodt) et
durant les mois de novembre & janvier, avec une fréguence
d’environ 50 % ou plus (60 % en juillet). La participation
mensuel le movenne de la circulation anticyclonique est de
39 %. Sa présence est plutdt constante (30 % en moyenne
chague mois) sauf en février, avril et mai ol elle domine
nettement avec une fréguence d'environ 60 %. Quant & 1a
circulation intermédiaire, sa participation mensuelle
movenne est de 14 %. Elle devient légérement plus impor-
tante en aolt avec une fréguence comparable a8 la circula-
tion anticyclonigque soit 20 %. Comme 1" indiguent les
valeurs cumulées de chaqgue provenance, les circulations des
secteurs nord, nord-ouest, est, ouest et sud-est sont les
plus fréqguentes. Tous les autres secteurs présentent des

fréqguences semblahles entre eux, mais plus faibles.

Urn examen plus approfondi des tvpes-de-circulation

mensuels, révele que chague mois est dominég par qguelgues
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types. Aucun type n'enregistre une participation supé-
rieure a 18.6 % (N¢c en décembre), soit environ six jours
par mois. La circulation des secteurs nord-ouest (nord,

nord-ouest, ouest) se produit toute 1 année avec une

freéeguence mensuelle élevée. Elle est majoritairement
cyclonigue sauf en février, avril et mai ou elle est
davantage anticyclonigue. La circulation de 1°est est

également présente toute 17année mais moins fréguente gue
les secteurs précédents. Elle se manifeste davantage en
Jjuillet, novembre et décembre ol elle est alors cyclonique
et en avril!l et mai od elle devient anticycloniqgue. Quant
au secteur sud-est, il est nettement cyclonique et se
produit principalement en juillet—-aolt. La région est donc
soumise &8 une influence soit anticyclonigue soit cyclonigue

et trés rarement & une circulation intermédiaire.

11 faut toutefois &tre trés prudent sur |°interpréta-
tion des pourcentages inscrits au tableau 23. Ces résul-
tats découlent d’une compilation purement mécanique. En
comparant ces résultats &8 ceux obtenus par compilation
manuel le dans | analyse de 1"influence des types-de-
circulation versus les types-de-temps, nous remarquons des
différences parfois importantes dans les wvaleurs en
pourcentage de chague type-de-circulation. Cans plusieurs
cas, 11 a fallu reclasser et regrouper certains types gui

par définition sont différents mais dans les faits sont



tres similaires, d’ou 1’ importance de 1 7intervention

humaine dans ce genre d’analyse.
4.3.2 Compilation saisonniére

Les saisons hivernale et estivale nous permettront de
mesurer 1 impcrtance de l1& circulation atmosphérique
régionale sur_ les conditions du temps. Afin d’étre les
plus représentati?s possibles, les mois retenus doivent
présenter de fortes similitudes au niveau de la température
mensuelle et de la distribution des fréqguences des types-—
de—-temps. Pour 1les mois d’hiver, nous devons absol@ment
conserver le mois le pius froid, soit février mais pour les

autres, seuls Jjanvier et mars remplissent les exigences.

Quant & la saison estivale, elle est représentée par les
mois de juillet et aolt.
Pour 1’anslyse de la correspondance, seuls les types-—

de-circutation dont la durée continue est supérieure a deux
jours ont été conserveées. Pour la saison froide 21 % des
jours enregistrent une circulation dont la persistance est
de un jour. Pour 1as saison chaude ce nombre se chiffre a

24 7.
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4.3.2.1 Saison froide

Durant la saison froide (tableau 24), les types-de-
circulation gqui ont une trés bonne dépendance avec le type-
de-temps (D = 3) représentent 18 7% des cas. Dans &7 9 des
cas pour Hall Beach et 49 9 pour lIgloolik, la dépencance
est relativement bonne (D = 2) et dans |5 % des cas a Hall
Beach et 34 % & lgloolik la dépendance est faible (0 = 1).
Aucun type-de-circuiation n"enregistre une dépendance nulle

(D = 0) gue ce soit pour Hall Beach ou lglooliik.

Nous pouvons distinguer quelques groupss caractéristi-
ques des types-de-circulation. (a) Les typesz cyclonigues
et intermédiaires du Norcd (Wc, Wo, NWc, NWo, Nc, No, NEc)
dont 1la fréguence est de 39,6 7 et les types-de-temps
caractéristiques sont P-0 et P,0, i.e., extrémement froid
ou treés froid et sec. (b) Les types cyclonigues et
intermédiaires du secteﬁr sud (5S¢, So, SWo, SEc) représen-
tent 12 % des cas et occasionnent les types-de-temps Pg0,
Poly P11l et P2, i.e., trés froid ou froid et accompagné de
tempétes de neige ou de neige |égeére;. {(c) Les tvpes
anticyclonigues du secteur nnrdnouest (WA, NWA, NA) avec
une frécuence de 7,5 % dont le tvype-de-temps caractéris-
tique est P-0, i.e., extrémement froid et sans précipita-
tion, Ces trois groupes représentent 52 7 des cas. La

dépendance s’ est avérée trés bornne (D = 3) pour la circula-



Tableau 24
Tvpes-de-circulation et types-de-temps de 1a salson hivernale

pour Hall Beach et Igloolik, 1978-83

HALL REACH . TLODL 1 s
Twvpe-de-clrculat fon Tvoe-de-temos Déoendance Tvpa-de-temos Dépandance

Tvere Fréauence 1 Durée® Principaux Secondalire Indlce Principsux Secondalre Indlce
:E ] 7.0 3.0 HWzo H10.Hz1 2 Hzg H{D.H2 2

] - = - - - - - - -
MA 2 0.7 2.0 Hap £l Hzo 3
HWEC 9 a.0 5.5 Hai HzD.H22 2 Hz | HZO.HZ22.HL 1 3
HED 2 0.7 1.3 Hi1, Ha0 - 1 HiD.Hz0 z
ME A - - - - - - - -
EC ] 7.3 3.3 H=0 M 0.Hz21,H0 2 Hz0 MiD,H2 | 2
EO 2 0.7 1.3 Ha0, M3 ' 2 H20.Hz) 2
EA 2 0.7 1.3 Hzo.M |0 2 Hj0 3.
SEC 39 21.7 3.2 HyZ.Hp1 2 Hj2 Hjl,Hz2 2
SEq 1 4.0 2.4 Hz20 Hi0,. H2) 2 Hz0.Hz21 2
SEA 1 4.0 4.0 H20 3 Hz0.H}0 2
sC 5 1.8 1.8 Hyz 3 Hiz HIT 3
50 - - - - - = - - -
Sa - - - - - - - - -
SWC 2 0.7 1.3 Hjo 3 Hzn 3
SHO -] z.9 2.5 Hio Hza 2 Hio HzO 2
SHA 5 l.8 1.5 Hi0 3 Hio HzD 2
WC a 3.3 1.5 - Hz .m0 1 - - o
WO & 2.2 1.5 Hz) Hil.Ht 2 Hz1 Hz0,Hz2 z
WA 2 a.7 1.5 Mpd.Hz0 2 Hyo 2
HNWC 22 Bt 2.5 H21.H20 Hla 1 HZ0.H|0 |
HWD 17 6.2 2.1 Hzg M0 2 Hzn H10 2
HWA 12 d.4 1.5 M0 HzO.H |0 2 H 2
oc 22 a1 2.8 ! & 0 20.H10 R 5
o1 5 .8 1.3 Hin 3 Hio 3
oA 17 6.2 2.8 Mo Mz20.Hz0 2 Mio H20 2
TOTAL 268 oo %
MOYENNE - - 2.3 2.2 1.9

" La duree en Jours de chaaous type-de-clrculatlion provient da |a
moyenne dea séquences contlnuges de ce type,

Parsistance moyenne des tvoes-de-clrculationi
cye lonlaue t 2.7 joura

antievelonlogus: 2.4 jours
Imtermédialre ¢ 2.1 jJours

€2l
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tion anticyclonigue du secteur nord-ouest et relativement
bonne (D = 2) pour les types cycloniques et intermédiaires
des secteurs nord et sud. Leur persistance moyenne est de
2.5 et 2.2 jours pour les groupes A et C et de 1.9 jours

pour le groupe B.

La circulation nulle représente 17 % des cas (O¢, Op,
Opld. C’est principalement le passage de systémes dépres-—
sionnaires au-dessus de la région qui est responsable de la
circulation nulle cyclonique (O¢). Au contraire, une
circulation anticyclonique nulle (0ph) provient majantai;
rement cd’un faible gradient atmosphérique et ocrcasionnel-

lement d un systéme anticyclonique centré sur la région.

Mous avons étudié plus en détail ce gqui se produit lors
du passage de systémes cyclonigques et anticvcloniques.
Reégle agénérale, une dépression bien développée ou non
entraine les types-de-temps P-0, P,0, P-1 et Pgl. Si
celle-ci est accompaagnée de fronts (chaud ou froid) les
types-de-temps associés sont Pgl, Pg2., Pjl, Pi2. Etant
donné la persisteance souvent peu élevée de ces systémes, de
| “ordre de un jour, ces données ne figurent pas nécessaire-
ment au tableau 24. Un systéme anticyclonique centré au-
dessus de la région entraine les types-de-temps P-0 et PS0,

i.e., conditions treés froides.
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Le type-de-circulation le plus fréguent est N avec
16.8 . et les tvpes-de-temps asscciés sont P-0 et Pgl. Les
températures l'es plus chaudes et les précipitations se
produisent majoritairement lors d'une circulation du
secteur sud (sud-ouest, sud-est et est) et ﬁrincipalement
du sud-est cyclonique (SEgc) et, comme nous |'avons vu
précéedemment, lors du passage de systémes dépressionnaires,
principalement ceux accompagnés de fronts. Les tempéra-
tures les plus froides sont asscciées & une cirCUIatinﬁ

anticyclonique du nord-ouest (Wa, Nwa, Np).

a persistance moyenne de chaque type-de-circulation,

calculée & partir des séguences continues de chague type
est plutdt Ffaible. Chacun enregistre une persistance
moyvenne de deux Jours environ, laissant supposer des

conditions trés changeantes. En realite, etant donné gue
plusieurs types-de-circulation procurent le mé&me temps, les

conditions pourront persister pius de deux jours.

4. 3.2.2 Saison chaude

Durant la saison chaude (tableau 25) les types-—-de-

circulation qui ont une trés bonne dépendance avec le type-



Tableau 25
Tvpes-de-circulation et tvpes-de-temps de la salison estivale

pour Hall Beach et Igloollk, 1978-83

HALL BEACH 1GLOOL Ik
Tvpe-de-clroculat lon Tyoe-de-temos Dépandance Type-de=-tamps Depeandance
Tvoe Frécuence Durée" principaux Secondalres [ndice Principaux Secondalres  [ndice
Jeur % Jour
He &8 6.8 3.2 P-0 Pal 2 P-0 Pal 2
Mo 13 1.2 2.5 P-0 [ z P-0 1
Mg a 1.9 1.8 P-0 E] P=0 Pop 2
ME[ 23 3.6 2.2 P-0.Pg0 - Pa.P10 2
HE 1} 7 1.7 3.8 Pal.P 10 2 Pol 3
MEjq 5 1.2 1.5 ] 3 Pail P-0.Pg0 2
Ec 14 3.4 1.9 Pal 3 Pal k)
Eo 3 0.7 2.5 Pal Pal F Pal Pol.P-0 2
Ea 12 2.9 31.% Pod P=0 3 Pal.Pa2 PL1.P12 I
SEr 15 8.6 2.4 Pal.Pgi PP 2 1 - - -
SEg - - = - - - = - -
SEa - - - - - - PFal Paz.Py11 1
5C 9 2.2 1.9 Pal 2 Pan 3
S0 2 0.4 1.0 Pol 2 - - -
Sa - - - - - - = -
swr - - - - - - Pa0.Pgl :
Skg 4 0.9 2.3 Pal Pol.P 2 Pol
SWA © 4 1.4 2.4 Pad o0z 3 o0 Pg0.P-1 2
we 15 3.9 1.8 F-0 Pol. 2 P-0 Fo0.FPol 2
o 22 5.4 3.0 F-0 Pol 2 P-0 ’
Wa ] 4.7 1.8 P-0 3 P-0 Pod 2
N 0 2.9 2.8 P-0 Pod 2 Po0 ’
MW 15 .7 2.0 Pol P=a 2 Pan 1
MWy 4 0.9 3.0 P-0 3 Pa0 P-0 2
O¢ 3s 8.6 1.9 Pol P-0 2 Pol P-0 z
0y 1 2.7 1.4 F-0 Pa0 2 Fa0 F-0.P10 !
Oa 23 6,1 2.3 P=0.Pg0.7P)0 1
TOTAL 404 100,0 .8
MOYEMNE = - 2.3 2.2

* La durée en Jours de chague tyoe-de-clirculation provient de la
movenne des séouences contlinues de ce type.

Persliatance movenne des typea-de-clirculatlon
cve lonfaue £ 2.2 Jours

anticvelonlgue:r 2.3 jours
Intermédialre ¢+ 2.3 jours

9zL
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de-temps (D = 3) représentent 10.8B % des cas a Hall Beach
et 3.9 % & lIgloolik; dans 68 % des cas bour Hall Beach et
75 % pour Igloolik la dépendance est relativement bonne
(D = 2) et dans 20 9 a8 Hzall Beach et 19,5 & Igloolik la

dépendance est faible ou nulle (D = 1| ou 0).

Nous pouvons distinguer gquelques groupes caractéris-—
tiques des types—-de-circulation: (a) Le type cyclonique
du SUd‘GSt_(SECv Sc) avec une fréquence de 29 9 entraine
les types-de-temps H;l et H;2, i.e., du temps frais et
~arrosé. (b) Les types cycloniques du secteur nord (Ng,
NE ¢, NWc) dont 1a fréqguence est de 19,4 % et dont les
types—-de-temps sont H20, H2l et H10 i.e., du temps
relativement chaud et parfois accompagné d’averses; (c)
Les types anticycloniques et intermédiaires du sud (SEa,
Stqo, SWpa, SWo) avec 13 % et les types-de-temps associés Hp0
et H|0 i.e., du temps relativement chaud sans précipi-
tation; (d) les types anticycloniques du nord-ouest, (NWa,
NWo,Np, Wa) comptant pour 12 %, entrainent les types—de-
temps H20 et M0, i.e., du temps plus chaud et sans
précipitation. Ces quatres groupes représentent 73 7 des
cas. La dépendance de ces groupes egt relativement bonne
(b = 2). Leur persistance moyenne est de 2.2 & 2.6 jours
pour les groupeé A, C et D et de 3.7 jours pour Ile groupe

B.
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La circulation nulle représente 16 % des cas (O¢, Oa»
0p) . Elle est principalement causée par.]e passage de
systemes au-dessus de 1a région.‘ Regle générale une
dépression centrée au-dessus de la région procure des
températures H| et Hy; avec des précipitationz faibles ou
significatives. Lorsque celle-ci est accompagnée de fronts
(chaud ou froid), les précipitations sont majoritairement
significatives. Si le systeme est un anticyclone, les
types—de—-temps associés, nettement plus chauds et secs,

sont Hp0, M0 et guelques fois M20.

Le type-de-circulation le plus fréguent est le sud-est
cyclonique avec une fréqguence de 21,7 %. I1T occasionne les

types—-de—-temps H}!, Hi2 et H22.

Les températures les plus chaudes se produisent par
temps anticyclonique des secteurs nord—-ouest (NW, N, W) ou
bien lors d’une circulation nulle anticyclonique. Les
températures les plus froides sont associées aux secteurs
sud. Quant aux précipitations, elles se produisent par
temps cycloniques du sud—-est, quelques fois du nord et lors

ag’une circuiation nulle cycloniqgue.

La persistance moyenne de chagque type—-de-circulation,
soit 2,3 jours laisse supposer que les conditions sont treés

changeantes. Par contre, ¢étant donné que plusieurs types-
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de-circulation occaszionnment des conditions du temps
cemblables la persistance pourrait étre plus &levée dans la

realité,

En comparant la dépendance cdes mois d'hiver a celle des
mois d’été, nous pouvons déceler une dépendance legerement
plus é&levée pour la saison froide. Durant celle-ci, 8 7
des cas & chaque station présentent une tres bonne
dépendance entre les types—de-circulation et les tyvpes-de-
temps (D = 3). Ces wvaleurs deéepassent presgue deux fois
pour Hall Beach et cing fois pour lgloolik le nombre de cas
analogigues en eeté. Les types présentant une dépendcsance
faible ou nulle (D = 0, D = 1) sont Oc, NWg et We en é&té et
Oa, 5c et SEr en hiver soit des twvpes cycloniques. Da
fagcon générale, la dépendance ='est avéereée meilleure pour

les types anticyclonigues gue pour les cyclonigues.



CHAPJITRE V

DISCUSSION

n

.1 Le climat

5.1.f Variabilité spatiale de la température et

des précipitations.
5.1.1.1 La température

Nous avons observé que les particularités propices & un
site (abrité ou non, par exemple), exercent une influence
certaine sur les maximums d’été et les minimums d’hiver.
Des observations similaires ont été signalées par Burns
(1973, 1974) mais pour des sites dont les dénivellations
étaient beaucoup plus importantes. én été, des valeurs
significativement plus élevées sont associées au site
abrité d’lgloolik. Toutefois. nous supposons qgue ces
différences auraient été plus élevées s’il N’y avait pas la
proximité de la mer, en 17occuirrence 'a Baie de Turton, et
une fréqguence élevée de la circulation du secteur sud (sud
et sud-est, tableau 25) secteur pour ‘lequel aucun des deux
sites n‘est a 17abri. En aolt, la circulation fréquente

des secteurs sud contribue & éliminer complétement 1’7effet
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favorable que procure le site d’lIgloolik pour diminuer
17écart entre les deux stations et causer des valeurs

similaires de température.

En hiver, contrairement aux observations de Burns (1973,
1974) concernant un site abrité, la station d’ Igloolik,

enregistre des températures minimales moins basses de 1.2

OC en moyenne. Selon Burns (1973, 1974), la présence du
relief a pour effet de prévenir tout déplacement d’air ce
qgqui favorise le maintien de 1" inversion arctique et du
méme coup les basses températures. Les résultats obtenus

ne peuvent étre attribuables qu’a la proximité et aux
propriétés thermigues de la mer (Baie de Turton). Son
influence se reflete également dans la température moyenne

journmaliere, dont les écarts—-types sont plus faibles &

Igloolik.

Quant aux saisons de transition, 1’excellente cotrres-—
pondance entre les valeurs mensuelles de nos stations
~témoigne ce 1'effet négligeable des caractéristiques
locales sur la température, et de 1’importance du cycle

solaire diurne, toutes deux étant soumises au méme régime.

Sur une base annueile, le test de "t" n’a signalé aucune

agifférence significative (P > 0.05) entre les valeurs

moyennes (—-14.5 OoC pour Hall Beach et -14.0 o©oC pour
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Igloolik). Mais cette différence existe et devient treés
importante puisgue d’une part 1‘inverse aurait do se
produire, Igloolik étant située a BO kilométres plus au
nard; D’autre part, en considérant gue le gradient normal
de la température nord-—-sud pour cette zone climatique est
égal & 0.5 2C par 100 kilomeétres (Fletcher et Young, 1985),
nous obtenons en valeur relative un écart de 1.0 ©oC par

rapport & ce qui est observé, ce qui est trés significatif.

Ces résultats, combinés aux différences hautement
significatives (P < 0.01) de |1’amplitude journaliére de la
température et aux écarts-types plus faibles pour |1’ensem-
ble des températures 3 lgloolik, confirment une influence

maritime plus élevée & lgloolik.

5.1.1.2 VLes précipitations

En considérant la distribution générale des éléments du

payvsage et la proximité des stations étudiées, il est
impossible de concevoir gue nos stations ne soient pas
soumises aux méme masses d'air. Ainsi, les similitudes

observées dans la variabilité interannuelle des hauteurs de
précipitations a chague station est sans aucun doute le
reflet de la variabilité interanmnuelle importante des
trajectoires des svstémes dépressionnaires donnmant les

précipitations et ohservée par Klein (1957). Ainsi, comme
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le suuﬁTgna1ent certains auteurs (Barry et Fogarasi, 1968;
Barry et Keen, 1978), les précipitations ne reflétent pas
uniquement la disponibilité en vapeur d’eau dans !’air.
Par contre, le comportement mensuel différent el parfois
irréggulier entre les stations indigue que les systémes
cyclonigues ne sauraient étre les seuls en cause, el que
les caractéristiques topographiques et océanigues exercent

un effet notoire.

En examinant les hauteurs totales annuelles et les
différences significatives (P < 0.05) gui leur =sont
associées, nous sommes Forcés d’admettre qu’lglooclik
posséde des caractéristigues gui la rende plus propice aux
précipitations et & la convection. Entourée d’eau, elle
peut maintenir une teneur élevée en humidité, peu importe
la circulation. Son relief, légérement accidentée, suffit
pour provogquer les mouvements convectifs (convection
orographigue; Burns, 1973). Un séjour sur les lieux a
effectivement permis d’observer des formations nuageuses
{signe de convection) au-dessus de la partie sud-est de
1711le d'lgloolik lorsque la circulation provenait du

secteur sud.

C'est principalement & 1 'automne gque la variasbilite

spatiale se manifeste le plus. Regle générale, les
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courants ascendants et du méme coup les précipitations sont
principalement 1iés au passage cdes systémes dépression—
naires (Jackson, 1950; Colcher, 1957; Barry et Fogsrasi,
1958; Barry, 1974; Bradley, 1974; Barry et Keen, 1978).
Mai=s a 1'auvtomne, en dehors des systémes dépressionnaires,
les courants ascendants convectifs peuvent se produire lors
du passage d'air frold au-dessus d'une surface marine plus
chaude, mais 1 ampleur du phénoméme demeure local (Colcher,
1957y . Etant donné que durant cette péricde de | année la
circulation est majoritairement du nord-ouest {(ouest, nord-
ouest, nord; tableau 23) et considérant la proximité et la
distribution des masses d'eau par rapport & la station
d’lgloolik, ce phénoméne est alors susceptible de se
produire uniguement & lgloolik. Ce processus de convection
pourralt alors expl iquer les.précipitations plus Fréquentes
a4 lglooclik et les écarts importants dans les hauteurs de

précipitations entre les stations durant cette saison.

Nous pouvons conclure gue les différences significa-
tives observées entre les stations témoignent de 17 infuence
plus ou moins grande, suivant les saisons, des caractéris-

tiques locales sur les températures et les précipitations.

Une péricde de six ans et guatre mois, soit de 1977 a
1983, peut semizler relativement courte pour établir des

conclusions sdres. En comparant les wvaleurs mensuel les et
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annuelles de la température et des précipitations de cette
période aux normales climatiques et & leurs écarts-types,
etablis a8 partir d’une période de plus de 20 ans pour la
station de Hall Beach , nous constatons que la période
étudiée constitue un échantillon tres représeﬁtatif des
conditions normalement ohservées, d’ol i’intéreét de notre

étude.
5.2 La circulation régionale hiverhale et estivale

Les Fréquénces des types-de-circulation discutées dans
la présente section font référence aux résultats obtenus
lors de 1’analyse de 17influence des types—de-circulation
sur les types-de-temps. Les résultats concernant la saison
hivernale sont issus du tableau 24 et ceux de la saison

estivale, du tableau 25.
5.2.1 Saison hivernale

Durant la saison froide, la position de notre région
par rapport aux principaux centres d’action soit 7anticy-
clione canacien a 1’ouest et la dépression d’'lslande a 1 est
ecst déterminante dons les fréquences des types-de-circula-
tion obhservées pour la reégion. I1s occasionnent de

fréquents types-de-circulation des secteurs nord-ouest,

nord et ouest. La fréquence élevée des types cyclonigues
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(31 %) pour ces secteurs comparativement aux types anticy-
cloniques (8 %) suyggere une influence cyclonique plus
importante. Celle-ci est causée par le déploiement vers
1’oqest cdu creux barométrique associé a la dépression
d’Islande. Selon Barry (1974}, cette configuration, de
loin la plus fréquente, se produit 38 % du temps-. La
circulation anticyclonique résulte de 1’intensification
vers 1’est de 1’antycyclone canadien, configuration

observée dans 12 % du temps par Barry (1974).

Une autre conFiguratiqn déterminante est la dépression
de la Baie d’Hudson. Selon Barry (1974), elle apparait
cgans 12 7 du temps. Soth apparition a occasionné de fré-
quents types—-de—-circulation des secteurs sud et sud-est.
La circulation de ces secteurs pourra étre cyclonique ou
intermédiaire selon 1’ampleur de la dépression de la Baie

d’Hudson et selon la proximité des systemes avoisinants.

La circulation nulle, également treés fréquente (17 %
des cas), résulte de configurations diverses. Elle
deviendra nulle anticyclonique suite au développement d’un
vaste anticyclone au-dessus de toute 171le de Baffin ou
lors d’un faible gradient atmosphéricue. La présence de
basses pressions plus ou moins vastes au-dessus de la
région est a8 l‘origine d’une circulation nulle cyclonigue.

D’aprés les résultats cde Barry (1974) la circulation nulle



137

anticyclonique et nulle cyclonique devraient apparaftre
respectivement dans 12 % et 19 % du temps. L’écart entre
nos reésultats et ceux de Barry est attribuable au fait que
dans environ la moitié des cas, la persistance de la
circultation nu]le-est égale a un jour ef que seuls les
types—de-circuiation dont la persistance est de deux jours

et plus ont été retenus.

Tous les autires types—-de—circulation observés durant la
saison froide correspondent a des variations dans le degré
de pénétration et la trajectoire des différents systemes

pouvant affecter la région.
5.2.2 Sasison estivale

De la saison froide a la saison chaude, la circulation
atmosphérique générale subit des modifications importantes.
Le réchauffement généralisé dans tout 1’Arctique provoque
la disparition complete de 1’anticyclone canadien et 1la
diminution en intensité, du creux barométrique associé a la
dépression d’Islande (Maxwell, 1980). Il entraine égale-
ment de fréquentes intrusions ces systemes cycloniques
passant nettement plus au sud durant le reste de 1’année

(Kiein, 1957; Maxwell, 1980).
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Durant 17été, 1a circulation provient principalement de
deux secteurs, soit le sud et le nord. La fréqguence é&levée
des types cycloniques, comparativement aux types anticyclo-
niques ou intermédiaires, suggere une influence cyclionigue
importante; La circulation cyclonigue du sud et du sud-
est, de loin la plus fréqguente (29 %), est causée par la
dépression de la Baie d’Hudson. Dfaprés Barry (1974) cette
configuration, beaucoup plus fréguente que durant la saison
froide, apparait 25 % du temps. Par ailleurs, la perma-
nence de glace et de neige dans certains secteurs tels les
hauts plateaux de 1°]11le de Baffin, provoguent la formation
de systemes anticyclonigues généralement peu développés
(Co!cﬁer, 1967) . Selon 1'ampleur et la position exacte du
systéme par rapport a notre région, la circulation sera
anticyclonigque du sud ou intermédiaire du sud. En compa-
rant la fréguence observée de ces types-de-circulation,
soit 13 %, & la fréqguence d’apparition de ces configura-
tions, soit 10.1 % (Barry, 1974) nous obtenons un écart

faible.

En ce gqui concerne la circulation du secteur nord, elle
est causée d’une part par le déplacement de la dépression
de la mer de Baffin vers I’ouest, ce qQui occasionne une
circulation cycloniqgque. D7 autre part, elle est liée au
passage d’anticyclones migrant vers le sud en passant a

1’ouest de notre région ce qui entraine une circulation
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intermédiaire ou anticyclonique. [T est intéressant de
noter que ces systemes migrateurs procurent une circulation
similaire a celle de 1’anticyclone canadien en hiver. La
fréquence des types cyclonigques des secteurs nord est de
19.4 7 &alors que les types anticyclonigues et intermédiai-
res est de 12 %. Selon Barry (1974), 1’invasion cde la
dépression & 1’est a été observée dans !6 % du temps et 12

% pour les systeémes anticycioniques positionnés a 1 ocuest.

Les conditions régionales s’avérent particul ierement
favorables au développement de 1la circﬁlation cyclonique.
Le transfert d’énergie gue procure le Bassin de Foxe, est
responsable de cette situation. En été, la circulation
cyclonigue pourra étre renforcée par 1’évaporation au-
dessus des surfaces d’eau libre ou par le réchauffement des

sur-faces terrestres.

Les fréqguences des types—-de-circulation pour la région
coincident presque parfaitement avec les fréquences des
différentes configurations synoptiques mesurées par Barry
(1974). De faibles différences se produisent principale-
ment durant i1a saison chaude. A cette période de !’ année,
contrairement a la saison froide, la circulation est liée
ein grande partie a la proximité des trajectoires des
systemes migrateurs. Etant donné les grandes variations

pouvant survenir d’une année & 1’autre dans les trajectoi-
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rez des différents systémesz (Klein, 1957) il devient alors
prlausible d’'observer des différences entre des données

observées pour des périodes différentes.

5.3 Types—de-=circulation versus types-de-temps

L‘analyse de la dépendance entre les types-—-de-circula-
tion et les types-de-temps a d’abord permis de confirmer
notre hypotheése de départ & savoir: " Dans les régions des
hautes latitudes, les conditions climatiques régionales et
locales sont contré&lées en grande partie par la circulation
atmosphérigue ". En effet, les valeurs élevées de | indice
cde dépendance nous renseignent sur la présence de liens
étroits entre la circulation atmosphérigue et les condi-
tions du temps. Cette dépendance n'est toutefois pas

parfaite entre ces deux espaces de définition.

Il est difficile de reconnaitre les causes exactes de
la diminution de la dépendance durant la saison estivale.
Est-ce di aux distinctions trés nettes et & 1’"influence
accrue des différents éléments du paysage ou bien aux
conditions trés variables observées dans les systémes

dépressionnaires plus Fréguents en &té 7

La dépenclance pius élevée pour les types anticycloniges

comparativement aux types cycloniques provient des condi-
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tions constantes et stables rencontrées dans un anticyclone
alors que dans une dépression on rencontre des conditions

diversifiées suivant 178ge et le lieu d'origine.

Lanalyse de 17influence des types—-de-circulation sur
les twvpes-de-temps a egalement permis de déterminer
précisément quels étajent les twvpes—-de—-circulations

responsables des différentes conditions du temps.

5.3.1 Saison froide

Durant la saison froide les conditions extrémement
froides ont été observées davantage lors dune circulation
anticyclonigue du nord-ocuest. Selon Jackson (1960}, la
stabiliteée rencontrée damns les systémes anticvcloniques
prévient 17air chaud situé plus haut d'atteindre la surface
et maintien les hasses températures. La circulation
cvclonique de ces secteurs se distingue de la circulation
anticyclonigue par le type-de-temps secondaire P.0.
Toutefois, ye tvpe—-de-temps P-0 demeurant le tvpe principal
nous oblige & qualifier d’"inconstante 17 influence de la
circulation eyeclonigue des secteurs nord-ouest. Cette
irréggularité peu provenir de la position limite de notre
region par rappcrt au centre du systeme et pouvant conduire
a une circulation plus faible. Mous entrevoyons également

la possibilité gue cette situation éguivoque soit de nature
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méthcdolcgique. En déterminant la circulation pour un
secteur relativement restreint, nous avons pu omettre
certaines particularités dans le tracé des isobares séuvent
complexe dbes & 1’ envergure des systemes. Quoigu”il en
soit, la turbulence asscciée aux systemes dépressionnaires
favorise la destruction de 1’inversion et permet a 1’air
chaud situé plus haut d’atteindre les bas niveaux (Jackson,

1960) .

Regle générale, la circulation des secteurs dominés par
l1"activité cyclonique, soit les secteurs est, cccasionne
des températures tres froides (Py) alors qu’une circulation
ol domine l'’activité anticyclonique, c’est—-a-dire les
secteurs a 1‘ouest, entraine des températures entrémement

froides (P-).

Les rares apparitions des conditions anormales (tempé-—
ratures plus élevées (Py) et précipitations) sont causées
par une circulation des secteurs sud. Sur la cbte est de
1“1le de Baffin, des observations similaires ont été faites
par plusieurs auteurs (Jackson, 1960; Cclcher, 1967;
Bracliey, 1974; Barry et Keen, 1978). Cette situation
apparaft au moment ol 1es systeémes cycloniques migrateurs
occasionnent une circulation du sud. Ainsi, les dépres-

sions se déplacant vers le nord & travers la Baie d’Hudson
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sont la principale source de transport de 1 humidité et la

source d’advection d’air chaud pour la région.

5.3.2 Saison chaude

Durant la saison chaude, tous les types—de-circulation
entrainent des températures supérieures & zéro degré
Celsius. Certains types—-de-circulation se distinguent par

leur fréqguence et les types de tefmps gu’ils entrainent.

Les caractéristiques physigues et les propriétés
thermiques des deux principaux éléments du paysage, soit la
mer el le continent exercent une influence différente sur
les températures des masses d’air qgui y séjournent. Lans
le cas de la mer, les mouvements convectifs véhiculant la
chaleur vers les couches plus profondes et la valeur élevée
de la chaleur spécifique cde 1 7eau entrainent des tempéra-
tures relativement plus basses, d'ou le refroidissement de
IT7air marin. Par contre, le faible transfert dfénergie
dans le sol et sa chaleur spécifique plus faible que celle
de 1’eau, provoqgque 17échauffement des surfaces terrestres
et du méme coup le réchauffement de 17air. Ainsi, s’expli-
que le temps plus frais lors de la circulation des secteurs
maritimes et le temps plus chaud lors d’une circulation des
secteurs terrestres. Ce sont également les conclusionslqui

ressortent des travaux de Colcher (1967), Bradley (1974) et



Barry et Keen (1978) mais pour la partie est de 1’]le de
Baffin.

Le rédle du Bassin de Foxe est double. En plus de
scauser le refroidissement de la température, il constitue
localement un immense réservoir d’humicdité (Colcher 1967).

Toutefois, les précipitations ne se produisant gu’en
présence de courants ascendants. Celles—-ci ne vont
apparaitre uniquement lors d‘une circulation cyclonigue.
Elle se remarquent donc pour tous les types cyclonigques en
provenance des secteurs maritimes (Nc, NEc, Ec, SEc. S¢)-
la fréqguence tres éievée cde la circulation cyclonique du
sud-est (SE¢) par rapport aux autres secteurs maritimes
rend ce types—-de-circulation responsable non seulement de
la hauteur totale et de la fréquence des précipitations
estivales, mais également des températures plus froides.
Des observations similaires ressortent des travaux Jde Barry
et Fogarasi (1968) corcernant les précipitations de la
statioﬁ de Dewar Lakes (67 ON, 71 ©OW) situé & 1‘ouest de
17]1e de Baffin et de Barry et Keen (1978) concernant les
températures des localités situées a 1’est de 1°1le de

Baffin.

Comme il fallait s’y attendre, nous avons observé des
températures plus chaudes lorsque la circulation provient

des secteurs nord-ouest (ouest-nord-ouest). Nous avons



eégalement observé quune circulation anticyoclonigque des
secteurs nord—ouesf entraine cdes températures encore plus
chaudes. Selon Barry et Keen (1978) les conditions de cie!
clair liées aux systémes anticyclonigues accroissent le
rayvonnement direct et ccoccasionnent des.températurES plus
elevées. Ainsi, 1'advection d’'air chaud du seclteur
continental combinée & une circulation anticvclonique
provoque des températures supérieures aux normales en été.
La réunion de ces deux conditions s"est avérée responsable
des températures au-dessus des normales pour la station de
Broughton Island (&7 ©ON, &3 OW) petite fle & 17est de 1711e

cle Baffin (Barry et Keen; 1278).

La faible variabilitée spatiale des types—-de-temps en
fonction de chaque types-de-circulation ou pour chague
saison, Mnous amgnent & conclure gue les conditions lorcales
du temps déperndent majoriteirement de la circulation
atmosphérigue régionale. Toutefois, les différences entre
les tvpes—-de-—-temps principaux et secondaires de cﬁaque
stations nous informent gue les facteurs gécgraphigues
locaux exercent une certaine influence sur les conditions

du temps.



CONCLUSION

Le but de cette étude était de mesurer 1’influence de
la circulation atmosphérique sur les conditions régionsles
et locales du temps. Préalablement, nous avons voulu
connaftre 1’ importance de la variabilité spatiale des deux

éléments concernés, soit la température et les précipita-

tions. Les caractéristiques locales de la station d’Igloo-
lik Tui donne un caractere plus maritime et ls rendent plus
propice aux précipitations. En complétant 1’analyse

statistique traditionnelle par 1’snalyse des tvpes-de-
temps, f] était alors possihle de nuancer les conditions du
temps de chague mois, ce gue les moyennes ne peuvent faire,
et ainsi étre en mesure de mieux définir les saisons.
L analyse des types—-de-temps, en plus de fournir une

appréciation mesurée de la qualité du temps, procure un

échantillon de la gamme complete des situations suscepti-
bles de se produire. Finalement, aprés une compilation des
types—-de-circulation, il a été possible de mesurer 1’in-

fluence de la circulation atmosphérique sur les conditions

régionales et locales du temps.

D’apreés nos résultats, la dépendance entre ces deux

espaces de définition est étroite mais non parfaite.
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Durant la saison froide, une circulation des secteurs ou
domine 1"activité cyclonique occasionne des températures
légérement plus élevées alors gue les sectéura ol domine la
circulation anticyclonigue entraine des températures
légérement plus basses, Les températures supérieures aux
normales et les précipitations ont é&té observés uniguement
lorse du passage de systémes cycloniques en provenance des

latitudes plus méridionales.

Ourant la saison chaude, les propriétés de la mer et du
continent exercent une influence distincte sur les tempéra-
tures et la teneur en humicité des masses d'air séjournant
au=dessus, Alnsi, une circulation des secteurs maritimes
entraine du temps frais et des précipitations lorsgue la
circulation est cyclonique. Par contre une circulation des
secteurs continentaux favorise les températures relative-
ment plus é&levées et nettement plus élevées quand la

circulation est antlicyclonique.

Lors de 1’analyse de 1’influence des types-de-circula-
tion sur les types-de-temps, nouts avons observe, dans
certains cas, une non-coincidence des types—de-temps entre
les stations. Nous sommes persuadés que certains types-de;
circulation, dans des conditions bien précises, entrainent
des conditions différentes pour chacune des deux stations.

Une connaissance plus approfondie des situations synopti-
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ques au-dessus de la région de méme gque des analyses plus
fines & 1’aide de paramétres additionnels, tels la vitesse
du vent et Tamplitude de la température journalieéere,
laissent supposer gue nous serions en mesure de vérifier

cette hypothése.

Enfin, certains aspects tels |17étuce des séguences des
types—de-temps pulis des types-de-circulation de méme gue le
temps de réponse des types-de-temps en fonction de chague
type-de-circulation n‘ont pas été mesurés dans la présente
étuce. Ces connaissances aideraient davantage les prévi-
sionnistes. Du point de vue climatologigue, une étude
locale & partir d'un réseau de stations treés dense pourrait
permettre une meilleur connaissance des conditions micro-
climatiques, particuliérement utile pour la compréhension

de l’'organisation différentielle des écosystémes.
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